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Аннотация. Работа посвящена автоматизации процесса измерений 
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рах серии Р2М. 
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Введение. Композиционные материалы в современном 

мире используются практически во всех отраслях про-
мышленности. Исключением не стала и сфера радиоэлек-
троники. Но для качественного использования таких мате-
риалов при проектировании радиоаппаратуры необходимо 
знать их электромагнитные параметры. Измерение и рас-
чет данных характеристик может занимать достаточно 
длительное время. Для решения данной проблемы и по-
вышения качества измерений создаются программы авто-
матизации измерительного процесса, которые помимо по-
лучения массива данных об электромагнитном отклике от 
образца могут рассчитать его основные характеристики: 
коэффициенты отражения, поглощения, прохождения [1].  

Автоматизируемое устройство. Одним из устройств, 
измеряющих электромагнитный отклик материалов явля-
ется скалярный анализатор цепей Р2М, разработанный на-
учно-производственной фирмой «Микран». Данный при-
бор предназначен для измерения модулей коэффициентов 
отражения, прохождения, а также коэффициента стоячей 
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волны по напряжению (КСВН) в диапазоне от 10 МГц до 
40 ГГц. Для обеспечения взаимодействия между пользова-
телем и самим прибором НПФ «Микран» разработал про-
граммное обеспечение Graphit [2], на основе которого име-
ется возможность создавать собственные программы 
управления данным устройством [3] на таких языках про-
граммирования как C++, C#, LabVIEW.  

В качестве основного языка для разработки программы 
была выбрана графическая среда программирования 
LabVIEW, которая является одним из лидеров для созда-
ния программного обеспечения измерительных приборов. 
Данный язык позволяет: разрабатывать виртуальные изме-
рительные системы, обеспечивать взаимодействие измери-
тельных комплексов с компьютером, ввод и обработку из-
меряемых параметров с дальнейшей визуализацией полу-
ченных результатов. Для визуализации данных, получае-
мых после измерений, применяется библиотека Matplotlib 
высокоуровневого языка программирования Python. 

 Результаты. Авторами разработана программа для ав-
томатизации измерений на приборах серии Р2М и обра-
ботки полученных данных в средах программирования 
LabVIEW и Python. На рисунке 1 представлена лицевая па-
нель программы. Данное программное обеспечение позво-
ляет в режиме реального времени получать сведения о ко-
эффициентах прохождения, отражения в децибелах. На ос-
нове полученного массива данных программа позволяет 
рассчитать значения указанных коэффициентов в процен-
тах, а также получить значение коэффициента поглощения. 
При исследовании магнитного образца методом «на отра-
жение» существует возможность получения информации о 
мнимой части магнитной проницаемости в зависимости от 
частоты. 
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Рис. 1. Лицевая панель программы 

 
Полученные в ходе измерения электромагнитные харак-

теристики исследуемого композиционного материала мо-
гут сохраняться в текстовый файл, на основе которого 
имеется возможность получить их графическое представ-
ление. В случае исследовании нескольких образцов сгене-
рированные графики позволяют произвести сравнитель-
ный анализ. 

Заключение. Таким образом, было создано программ-
ное обеспечение для автоматизации процесса измерений 
электромагнитных параметров композиционных материа-
лов для приборов серии Р2М. Данная программа позволила 
ускорить процесс обработки данных об электромагнитном 
отклике исследуемых образцов в заданном частотном диа-
пазоне без использования сторонних программ для обра-
ботки массива данных. 
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