
в. к. сончик

ОПТИЧЕСКИЕ 
ПОСТОЯННЫЕ ВОДЫ, 
ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 

НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЛЕЙ 
И ПРИРОДНЫХ АЭРОЗОЛЕЙ

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



Сибирский физико-твхнический институт им. В.д.Кузнецова 

при Томском государственном университете

В.К.Сончик

иЬ'ГИЧЕСКИВ lluCTUπiuiUt BL⅛U, B⅛Jiuλ РАСТВОРОВ 

llCUPΓAitli4BCKilΛ ССЫС?; И ИРИРЦдИВл AOPObUIBll

Справочник

Нод редакцией д-ра цмз.-м.ат. наук ta,В.Кабанова

Издательство Tomckoi∙o университета

Томск

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



I 
V

2f4tJ∣i 535

Сончик В.К. Оптические постоянные воды, водных растворов

неорганических солей и природнькх аэрозолей: Справочник. Томск: 

Изд-во Том. ун-та, i⅛87. - I44 с., ЧЛ1 - 1 р. 10 к. ООО экз.

I7θ4ooυooo.

В справочнике приводятся оптические постоянные и коэфрици- 

енты отражения воды, водных раствохов неорганических солен,

морской соли и приходных аэрозолей, определенные экспершлен-

тально в ннрх^а крас ной области спектра, >√ih сив1иалистоп, эз-

нпмаюиЫхся исследовэнияьп!, связаннш.'Д с расихюстранением ин-

ψi33κχ∙)acHofl радиации в атмосфере.

Рецензенты; д-р ⅛∏3.-m⅛γ. наук 0.≠,.Твор-огов,

д-р хим. наук В.и.дзндлоьа

f I'Z04050000
Γ77-7Di27-^

S

Издательство Томского унлверситега, 1⅛B7

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



ПРЕДИСЛОВИЕ

в рвоотн систематизированы результаты проводив
шихся в течение ряда лет экспериментальных исследований по оп
ределению оптических постоянных и коэффициентов отражения воды, 
природных атмосферных аэрозолей и отдельных составляющих аэро
золей в инфракрасной области спектра. Большая часть исследова
ний прозедеиз при комнатной температуре.

В первой главе описываются методики, с помощью которых экспе
риментально определялись мнимая и действительная части комплекс
ного показателя преломления (П , /г ) и коэффициенты отражения 
( ? ) веществ в спектральных интервалах 0.7-2.0 и 2.0-20.0 мкм.

Глагы вторая и третья содержат таблицы оптических постоян
ных и коэффициентов отражения воды, морской соли и водных раст
воров неорганических солей, являющихся главными составляющими 
морской соли. В главах дается краткий обзор работ, посвященных 
экспериментальному исследованию оптических постоянных этих ве
ществ, и приводятся таблицы сравнения экстремальных значений П,К 
с литературными данньгми.

В главе четвертой помещены таблицы оптических постоянных и 
коэффициентов отражения воды и водных растворов неорганических 
солей при различных температурах и таблица сравнения экстремаль
ных значений // и А' при разных температурах с литературными 
данньыи. 11риводится краткий обзор опубликованных работ, 
посвященных исследованию температурных зависимостей оптических 
постоянных воды и водных растворов неорганических солей.

В пятой главе даны краткий обзор опубликованных в периоди
ческой печати работ, посвященных экспериментальному и теоретичес
кому исследованию оптических постоянных природных аэрозолей,и 
таблицы, содержащие Z? , ∕f - и Z твердого вещества аэрозолей, 
полученного из атмосферных осадков (дождя и снега). Экстремаль
ные значения П и К сравниваются с литературными данными.

В работе принимали участие В.Е.Зуев, Д.И.Калиненко, П.Н.Коха- 
ненко, B.li.JioπacoB, Н.Л.Чернявская.

Надеемся, цатериалы справочника будут полезны для специа
листов, использующих оптические постоянные приро.дных аэрозолей 
и их составляющих при решении задач, связанных с распростране
нием инфракрасной радиации в атмосфере.
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ВВЕДЕНИЕ

Исследование теплового баланса Земли, расчет радиационного 
переноса тепла в атмосфере, использование оптических генерато
ров и других устройств, работающих через атмосферу, и целый ряд 
теоретических и прикладных задач атмосферной оптики, астрофизи
ки, геофизики и метеорологии обусловили интерес к изучению за
кономерностей распространения электромагнитных волн видимого и 
инфракрасного диапазона в земной атмосфере.

I⅛H рассмотрении распространения плоской монохроматической 
волны в изотропной среде одной из основных характеристик, опи
сывающей оптические свойства среды,в которой распространяется 
излучение, является комплексный показатель преломления rΓ=∙n-iκ. 
Его вещественная часть - п представляет собой обычный пока
затель преломления, т.е. отношение скорости распространения 
электромагнитного излучения в вакууме к скорости распростране
ния в данной среде, мнимая его часть -К характеризует зату
хание электромагнитной волны при ее распространении в поглощаю
щей среде И' называется показателем поглощения. Величины а и 

К являются функциями частоты, их принято называть оптически
ми постоянными вешества.

Многие особенности распространения излучения в атмосфере 
обусловливаются ее рассеивающими свойствами, которые опреде
ляются наличием в ней аэрозолей. Атмосферные аэрозоли представ
ляют собой взвешенные частицы твердого вещества, капли водных 
растворов солей, твердые частицы, покрытые водной оболочкой, и па
ры воды. Несмотря на то, что аэрозольные частицы по массе состав
ляют ничтожную долю атмосферы, значение их невозможно переоце
нить. Практически во всем оптическом диапазоне величины коэффи
циентов аэрозольного ослабления, рассеяния и поглощения прибли
зительно того же порядка, что и для всех вместе взятых газов, 
но аэрозольные характеристики гораздо более изменчивы как во 
времени, так и в пространстве.

Мощньм источником аэрозольных частиц является морская по
верхность, дающая по массе 10-20% всех аэрозольных составляющих 
в атмосфере. Химический состав этих частиц, в известной мере, 
соответствует химическому составу сухого остатка морской воды:

. 7ед, п%, b%, z2zj¾ . ∕(,S04 ,
6%. Частицы морского происхождения могут проникать далеко в 
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глубь континентов, являясь гигроскогспескшля ядрами конденсации 
воды.

Гсходр из роли' аэрозоле* при (гормированип оптическю: свойств 
aτκoc⅛epn в качестве объекта исслидований били выбраны вода, морская 
соль, ħθΛi∏!c растворы .’.'орской соли, растворы солей, являюгдхся 
ocHOBHuim компонентами .морской соли

), растворенное в воде твердое вещество природного аэро
золя, полученное из ат:.;осферных осадков (дождя и снега) выпари
ванием. При этом твердая ∣⅛≈tKU∏H аэрозолей, состоягяя из смеси 
тонко из1.;ельче!1НЕХ, сильно рассеивапщих материалов сложного со
става, перед выпариванием отч^ильтровывалась, т.к. в противном 
случае пробы представляли собой порошки, определение опт1гческих 
постоянных которых требовало другой питодажи.

Известно, что с изменением температуры изменяется молекуляр
ная структура веществ, а следовательно, и их оптические свойст
ва. При p<ac смотре НИИ задач, связанных с прохождением излучения » 
через aτι,!cc(Tpρy, в которой реализуется широкий диапазон темпера
тур, вплоть до отрицатель'П’х, необходтло учитывать температурные 
изменения оптических постоянных среды, в которой излучение вза
имодействует (аэрозоли, гидрозоли).

Кроме того, в св.чзи с приг.леиекием лазеров для оптических 
исследовани" атмосферы (наприплср, для расчета теплового воздей
ствия лазерното излучения на облака и τyτ.ιann) возникает потреб
ность в определении оптических характеристик воды и водных раст
воров нексторых примесей при более высоких τe(.mepaтурах.

исследования температурных зависимостей 
воды и РОДНЫХ растворов солей, являющихся 
морской соли, были проведены в интервале

?кспе£!и.,ентальнне 
оптическтс постоякких 
главными FCM∏θ!'e нтами 
τerιπepaτ∖'Γ IC-80^'C,

!> -
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Глава I. MKTO⅛U01 OιU¾⅛fcJiEH≡ ОПТИЧЕСКИХ ШСТОЯНННХ 
ЬЕЦьеГВ

При исслопопшми прозрачных и слабо поглощаипих веществ 
для опрои(лли1ыя оптических постоянных пенеств в большинстзе c∙>ry- 
чнев используются метопы, основанныо на изморе1ми κooΦfhιiJjiθ∏τθD 
отрп-жония я измйреюп! K03i});j'.iD’0HT0n п'опуск;иия. Ecxi ватами!!ы 

но превтамт зипчения 0.1, oiw M013'τ быть наловлю oπ∏eпелены 
из споктроз пропускания. В случае птлт.но поглощ.а^з'их веществ 
измерение пропускания затруднено необходимостью приготовления 
очень тонких образцов, что не всегда возможно технически. Кроме 
того, интерпретация спектров поглощения, пол^'ченных на очень 
тонких образц.ах, осложняется наличием интерференции, а если слои 
порядка меномолекуллрного, то следует дополнительно решать воп
рос о соответствии оптических свойств этого слоя и массивного об
разца. В этом случае единственна надежным источником сведений 
об оптических постоянных сильно поглощающих веществ является 
спектр отражения.

Таблица I.I 
Использовавшиеся в [wi6oτe методы опрецеления показателей 

поглощения для различных спектральных интервалов

Методы
Спектры 

отражения
Спектры 

поглощения
Аппаратура

450 - 696 CM^^ Z∕X<ιo, Uβ-z<
696 - Iυ9υ см~^ п

1696 - 1796 см'^ н
1796 - 2996 CM^^ п

2996 - 3697 CM^^ п
3G97 - 4726 CM^^ и
4726 - 16300 CM^^ икс-12

I.I. 1«етоц определения оптических постоянных 
веществ в области слабого поглощения

Изменение интенсивности пчрал,пельного потока монохроматичес
кого излучени.ч J(V} при прохождении через поглоща-ющий ело» мо
жет быть выражено следующим образом;

- 6 -
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dJ(v) ≈ J(V)de.
(I)

В случае однородной среды, когда можно считать, что^з'/^У не за
висит от £ , из соотношения (I) получается известный закон 
Бугера-Ламберта-Бера

2j (2)

связывающий интенсивности радиации соответственно до и после 
прохождения поглощающего слоя - Jg(v) , , толщину погло
щающего слоя - и спектральный коэффициент поглощения -07V), 
величина которого определяется природой молекул и молекулярным 
взаимодействием. ■'Ь С2) следует, что

(3)

При экспериментальном определении спектрального коэффициента 
поглощения жидкости 3g(v) iλ J(У} - регистрируемые прибором при 
настройке на частоту У интенсивности излучения, определяемые 
шириной щелей и аппаратной функцией прибора, соответственно при 
пустой кювете и при кювете, заполненной исследуемой жидкостью.

В выражении (3) не учитываются изменения интенсивностей 
и , происходяа;ие в результате потерь на отражение на грани
цах раздела двух сред: материал кюветы - воздух, материал кюветы- 
I- исследуемая жидкость. Эти изменения в пустой и заполненной 
:кюветах будут различными, вследствие чего зарегистрированные при
бором величины J^fy} и могут довольно Сильно отличаться

(ОТ истинных и, пользуясь выражением (3), можно допустить значи- 
‘тельные ошибки в определении величины спектрального коэффициен
та поглощения, что особенно скажется при работе со слабо погло
щающими веществами. Эти ошибки можно исключить, пользуясь при 
измерениях двумя идентичньгли кюветами различной толщины. Если 
^интенсивность па.дгдощего излучения в течение всех измерений ос- 
.тается постоянной, // и - толщины кювет, да и ⅛ (У) - 
^замеренные прибором интенсивности потока, прошедшего через пер
вую и вторую кюветы, заполненные иссле,дуемой жидкостью, то

В этом случае точность измерения коэффициента поглощения бу- 
определяться только точностью, с которой измерена толщина

- ? -

(4)

<
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кювет.
В наших исследованиях в областях слабого поглощения воды 

θ96-lb9L) CM^^, 1706-2996 cm^^ и 3696-4996 см“^ измерения прово

дились с кюветами, которые представляли собой два плоскопарал
лельных окна из германиевого стекла с кольцевыми прокладками меж
ду ними из свинцовой или оловянной фольги. Кювета наполнялась че
рез боковое отверстие с помощью шприца. Для получения наименьшей 
погрешности при измерении толщина кюветы (длина поглощающего 
слоя) подбиралась таким образом, чтобы величина пропускания 

находилась в интервале 0,2-0,6. Толщина кюветн / 
определялась интерференционньв! методом. Интерференционная картина 
записывалась на спектрофотометре 

жидкостью перед каждым измерением. Величина Z’ опреде- 
формуле

l/Jf-iQ до заполнения кюветы ис-
следуемой 
лялась по

>

порядков интерференционных полос; V, , >ζ 
этих полос.

-I

разностьгде /П -
частоты максимумов

В области 6000-18300 см'* измерения проводились с помощью 
инфракрасного спектрофотометра ИКС 12, кюветами служили стеклян
ные трубки с плоскопараллельными окнами.

Табли1(а 1.2 
Толищны кювет, использовавшихся при измерениях 

коэффи1Д1внтов поглощения

СпектральныйJ интер
вал, cм^■^

Толщины кювет Аппаратура Материал 
окон кювет

900 - 1697 30, 40 мкм Z/X’-IO
1796 - 2996 30, 70 мкм -20 Германий
3690 - 4760 170, 370 мкм ZZX'-20

4694 - 7299 100, 160 мкм ИКС-12
7299 - 8772 0,402-0,4о1 см ИКС-12 Стекло
8760— 10900 2,0 - 5,0 см ИКС-12

10900 - I296I 20,3 см ИКС-12
I29oι - 13888 44 см ИКС-12
13888 - 18300 84,2 см ИКС-12

Экспериментально измеряемые величины связаны с мшмой
частью показателя преломления Л* c∣)∣)τ∏0ιi∣eHHPM <V(V) -4j∣y<(V) .

а
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отражеи- 
палаидо- 
соотно-

Если показатели поглощения А* известны, то показатели пре
ломления /7 f4oryτ быть определены из спектров отражения. Энер
гетический коэффициент отражения 
представляп1'.1Пй собой отношение интенспппостп излучения, 
ного от границы проба-воздух, к интеь'сивности излучения 
го, связан с oπτH4ccκi3.ιπ поотоянныют вещества П. и fc 
рвением Френеля

(о)

В случае но{А1альниго падения пок.чзатель преломления определяется 
выражением

(7)

Эта методика была использовала ншии для определения оптичес
ких постоянных води и водных растворов некоторых неорганических 
солеЛ в спектральной области от 4000 до 10300 см~^. Коэффициенты 
отражения определялись с помо!дью инфракрасного cπeκτpσ{κ)-
тометра HKC-I2 и приставки для исследования спектров отражения 
i4ilθ-12f Из-за вибрации свободной поверхности жидкости спектры 
отражения снимались через прозрачную в исследуемой области плас
тинку сапфира. Оптические постоянные сапфира и были оп
ределены предварительно. Показатели преломления вычислялись по 
известной дисперсионной формуле для сапфира [4⅛]

• '-гГЗ?, *Λ⅛i • (0)

2 Те

где Л/^1И J - известные константы, Л - текущая
длина волны. Для спрсделени,' показателя поглощения сапфира экспе
риментально записывался спектр пропускания 7^ и величину 
находили из ви{>ажения

*- —---------- ТТе----------- »

где толщина пластинки сапфира, - коэффициент
1 отражения от границы сапфир-воздух (поглощением сапфира в этой
! области можно П[1енеб{)вчь).

В качестве эталона использовалось отражение ( ) находя
щейся в B03.vxe пластинки crtrf;npa толщиной //, .

\1
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С учетом многократного отражения внутри пластинки величина^ 
может бить вычислена по φopr.ιyxe

, 2n.∙^c у I - 2

(II)

где <⅛
Если оптические постоянные исследуемой жидкости обозначить 

через Л^, то отражение от границы раздела сапфир-жидкость

(12)

Отсюда показатель преломления исследуемой жидкости

7^' - f
(13)

Λ^.P- показатель поглощения исследуемоз жидкости, найденный из 
спектра поглощения, находится из спектра отражения

у' = 11_2А2.£__ (14)>

l'HΘ - измеряемое прибором отр.чженис от пластинки сапфира, на- 
хоцящез.ся на поперхкости игсле;1уемоз. жидкости (с учетом много
кратного отражения внутри пластинки ca∏I>npn).

1.2. Метод определения оптических псстолнхсух 
ведества в области сипьного поглощения

Для определения з? и Л‘ в области сильного поглощения мож
но использовать метод измерения только отражения с госле.'^ующе? 
обработкой результатов с помощью дисперсионных сооткощений Кра- 
мерса-Кронига и формул Френеля

Вычисления строились следующим образом: измеряя эксперимен
тально энергетический коэффициент отражения , находили ам
плитудный коэф!1И1',иент отражения для нормального падения

7(V) ≈ ∙ffi∖v∙>,

Величина 7 (V) является модулем комплексной функции

1∪
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где θ('^y сдвиг фаз между отраженной и падающей волнами. 
Отсюда оптические постоянные /г и л" могут быть выраже

ны через величины ∕J'(V)∕ и θ(^)

,г. (Y) f
1 +∣^(y)∣* -Z∕^C^)∕casa *

-2∕i(v)∕si'a &
^lΓβ^(γ)∕^-2∕i(^)[cos3

(16)

(17)

Фазовый сдвиг можно вычислить с помощью дисперсионных со
отношений Крамерса-.Чронига между реальной и мнимой частями комп
лексной величины

£^1 fyj ≈3r∕ify).
(18)

действительная и мнимая части этого соотношения связаны меж,пу 
собоЛ зависимостью вида

л J J (19)

или в более удобном для интегрирования виде

с
(20)

Рд - частота, для которой вычисляется фаза, 
частота.

/ - теку-где
щая

Г4н1исление интеграла(20)упрощается, если заменить интегрирова
ние cyv∙MiιpoBaHMeM. Для этого вещественная характеристика 
апп{?вксимироралась ломаной кривой следующим образом: исследуемая 
область частот разбивалась на участки, внутри которых крутизна

XX
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характеристики ^∕3ι∕^(>^)∕- величина постоянная. На каждой 

участке брался интеграл и затем все интегралы суммировались.Для 
каж,цого прямолинейного участка Z крутизна характеристики

/г/ - Их/
(21)

где/- номер'отрезка аппроксимирующей кривой. В этом случае вы
ражение (20) записывается в виде

θιv -h∑ ■

∙∕li
(22)

где п - число участков, на которые разбивался интервал частот. 
Интегрирование выражения (22) не представляет затруднений, и 
окончательная формула, определяющая величину фазового сдвига для 
различных точек спектра,принимает вид

(23)

4

где частота, для которой определяется фазовый сдвиг, у’- 
Hθi∙ep рассматриваемой точки спектра.

Этим методом определялись оптические постоянные воды, водн1 : 
растворов неорганических солей, морской соли и атмосферных аэро
золей в спектральной области частот от 450 см"^^ до 5000 cm^^, 
исключая области слабого поглощения, где мнимая часть комплексно
го показателя преломления находилась из спектров поглощения.

Спектры отражения снимались при температуре 24°С с
помощью инфракрасного спектрофотометра Z∕X*-20 и специально изго
товленной приставки,позволяющей получать спектры отражения от го
ризонтальной поверхности. В качестве эталона была выбрана плас-

- ш -
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внутри плас-

тинка из прозрачного в исследуемой области кристалла κ∕^S -5 
(показатель поглощения t I0^^). Коэффициент отражения
пластинки KfiS -о с
ТИНКИ вычислялся по 

учетом многократного отражения 
форцуле

, 2 Мк /1 к , . о= -ilL "? 2*- ,

(24)

эксперимен-где - коэффициент поглощения А'Л’^-5 находился 
тально из спектра пропускания

- коэффициент зеркального отражения от поверхности 
пластинки А'Х’^-О, показатель преломления,

который вычислялся по известной дисперсионной формуле

(25)

где - известные константы, Л - длина волны, для
которой вычисляется

Осе вычисления проводились на ЭВЫ Ы-220.
Как показал анализ ошибок [Ы ] , метод Крамерса-Кронига поз

воляет измерять показатели преломления с вероятной ошибкой, не 
превышающей 5%, а показатели поглощения в области сильного погло
щения - с ошибкой 10-15%. В областях слабого поглощения вероятные 
ошибки в определении величины К могут быть порядка измеряемой 
величины. В этом случае показатели поглощения определялись из 
спектров пропускания, полученных с двумя кюветами разной толщины 
(4). Погрешность в определении *• не превышает 5%.

- хЭ -
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Глава 2. 01ГГИЧЕСКИЕ ПОСТОЯННЫЕ ВОДЫ

Задача определения количественных значений компонент комплек
сного показателя преломления воды n'-n-iK в инфракрасной об
ласти спектра решалась в разное время рядом исследователей. В 
1940 г. ∕Vzf'Pi3r5⅛∕'∣'8]и в 1941 г. М.Сёп/йгЮ [4] суммировали резуль
таты экспериментальных измерений оптических постоянных воды, полу
ченные различными авторами до 1941 г., и представили их в виде таб
лиц Л (л) , Д' М ) , ) лля спектральной области I-I8 мкм.
В 1997 г. В.Е.Зуевым, В.ПЛопасовым, В.К.Сончик ( 5^ проведены 
экспериментальные исследования комплексного показателя преломле
ния воды в области спектра от 2,Ь до 2о мкм. В следующей работе 
этих авторов fS2j область исследований была расширена до 0,84 
мкм. В I9Cβ г. W.M JlVl∏eJ.β wa. основании крити
ческого анализа существующей литературы по оптическим свойствам 
воды в области 0,2-200 мкм составили таблицу, включающую величи
ны Л'1'Л} и ламбертовы коэфк2'ициенты поглощения ∣V(VJ из тридца
ти научных статей. Для отдельных спектральных интервалов исполь
зовались следующие источники;0,2 *∙Λ⅛- O,tia мюл (<∙J ;
0,7 = Л- 0,3b мкм [ 7) ; 2,40 2.f>b [О] ; 2,7--.Л* 3,^7

; 4,0*A*> 7,0 мкм 8,0≤Λ≤ 10 мкм ;
I0,b =≡ Л й 12 мкм [Ю] ; I2,b s≤ Л ⅛ 16 мю.; [4 ] ; 17,.Ь<-Л ≤r 20
мкм [д ] , [то ] .Таблица коэ{фи131ентог отражения составлена
по результптш.) чстыр' работ; 0,2 ¾Λ [ s] ; 1,0 ⅛-Λ<2,45
мкл р] ; 2,o<^Λ л:- 3,2 Mio; [2] ; 3,3¾∙ 11,0 м.км f4 ] ;
11,0 ⅛Λ<⅛17,b мкм [ (∙2j ; 16,0 ⅛ ,lia 30 мкм С 4] , Р^]
Из табулированных величин A"∕VJ и Р('У') авторы получили показа
тели преломления с помогаю >рпвне|'ля Френеля. В обзор не
пошла опубликоБанная к тому времени работа L . Pθ∕7Pie2 , 
C.DeehamSβny Сзз] , в которой представлены таблицы оптических 

постопнны.х воды, основанные на измерении пропускания в спектраль
ной области I - 40 жл? 
диационного потока при углах падения 66-<x)θ. В областях слабого 
поглощения их величины

Хотя V/.M.JtyLn

и измерении отражения поляризованного ра-

/rf/J на 3C∕⅞ вьЕпе, чем в работе [23J 
и J.β /’^^e^^з]ττs,a.τsлънo отбирали лиан

ные, использовавшиеся в обзоре, их таблица имеет существенны^ 
недостаток: данные по поглощению не привечены к одной температуре.

В 1909 г. , βCai∕ime ,3.^^^i7гe/7гs опре
делили оптические постоянные воды пой температуре 24°С в области
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2-25 мкм из спектров отражения поляризованной радиации при двух 
углах падения. В областях слабого поглощения для получения вели
чины n(V) использовались данные , взятые из работы
[23] . Как утверждают сами авторы в более поздней работе рО] , 

в результате несовершенной поляризации в данные вносилась ошибка. 
В этом же 1969 г. В.Ы.Золотарев, Б.А.Михайлов, Л.И.Альперович, 
С.И.Попова [50] опубликовали таблицы оптических постоянных воды, 
полученных четырьмя незевисимыми методами: из спектров пропуска
ния, отражения, методом НПВО и методом. Крамерса-Кронига в широ
ком спектральном интервале I-I0^ мкм.

В 1971 г. C.W.J?oSez/son , используя спе

циально сконструированную клинообразную кювету, измерили количес
твенно Ламбертовы коэффициенты поглощения, перекрыв диапазон 
2,3-33 мкм. Они получили более точные значения К{9} в областях 
слабого поглощения.

В этом же году A N PusK , D. [38]
определили оптические постоянные воды n(v} , в области 2,0- 
30 М1ш, измеряя отражение при почти нормальном пацении и угле 53° 
близком к углу Брюстера. Невозможность достигнуть угол Брюстера 
вблизи полос поглощения вносит ошибки в определяемые величины.

Исходя из этого, ∕AθfiP , и
в 1972 г. pS ] применили метод i⅛aMepca-KpoHHra и получили улуч
шенные величины п (v} . К (у} ® области сильных полос поглоще
ния, но ошибочный величины к (у) в области его малых значений. 
Поэтому дополнительно были проведены тщательные измерения погло
щения, дающие реальные величины .для малых значений f( (γ} .

Ниже приводятся результаты выполненных нами эксперименталь
ных исследований комплексного показателя преломления воды в об
ласти спектра от 0,64 до 20 мкм. Таблица 2.1 содержит значения 
действительной и мнимой частей комплексного показателя преломле
ния (показатель преломления и показатель поглощения) и энергети
ческие козф({)ициенты отражения воды при температуре 24°С [Я], [52/.

Вычисления проводились на ЭВМ "Минск-1", Ы-20, М-220.
Таблицы 2.2, 2.3, 2.4 содержат мнимые части комплексного по

казателя преломления в центрах полос поглощения и экстремальные 
значения показателей преломления ( ) воды, полученные различ
ными авторами. Все значения даны согласно формуле -if<.
Численные значения, определенные из .других соотношений, были пе- 
ресчита.чы.
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Таблица 2.I
Оптические постоянные и коэффициенты отражения воды

- IG -

V . см-1 п Д' г , мкм
I 2 3 4 5

4&0 I.58I 0.358 0,686 I0^^ 22.00
460 - 1.569 0.369 0.683 10'^ 21.73
470 1.557 0.376 0.676 10’^ 21.27
400 1.546 0.384 0.672 10’ I 20.83
490 1.533 0.390 0.664 10"^ 20.40
500 1.522 0.396 0.659 I0^^ 20.00

• 510 I.5I0 0.402 0.653 10’^ 19.60
520 1.498 0.407 0.646 10"^ 19.23
530 1.586 0.412 0.639 I0^^ 18.86
540 1.472 0.416 0.630 10"^ 18.52
550 1.459 0.420 0.623 I0^^ 18.18
560 1.446 0.425 ' 0.615 I0^^ 17.86
570 I.43I 0.428 0.606 I0^^ 17.54
580 I.4I5 0.432 0.597 10“^ 17.24
590 1.397 0.437 0.588 I0^^ 16.95
600 1.375 0.444 0.575 10*^ 16.66

610 1.356 0.425 0.559 10"^ 16.39.
620 1.338 0.439 0.542 10’I 16.13
630 I.32I 0.434 0.523 10'^ 15.87
640 1.306 0.428 0,503 I0^^ 15.62
650 1.290 0.421 0.482 IO^I 15.38
660 1.275 0.413 0.461 10"^ 15.15
670 1.260 0.405 0.439 10-^ 14.92
600 1.243 0.396 0.417 10’^ 14.70
690 1.224 0.389 0.395 I0∙∙^ 14.49
700 I.2I0 0.378 0.372 10’^ 14.28

710 1.198 0.366 0.349 10"^ 14.08
720 I.I87 0.354 0.326 10"^ 13.89
730 I.I78 0.340 0.30.3 I0^∙^ 13.69
740 I.I69 0.326 0.260 10"^ 13.51
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Продолжение табл. 2.1

I

1 2 3 4 5

7b0 1.159 0.311 0.257∙I0^^ 13.33
7G0 1.149 0.296 0.234 ∙I0^^ 13.16
770 1.142 0.28I 0.212 ∙I0^^ 12.99
780 1.136 0.265 0.I92∙I0"^ 12.82
790 1.132 0.251 0.I74∙10"^ 12.66
800 1,128 0.237 0.I58∙10^^ 12.50

810 1.126 0.223 0.I43∙I0"^ 12.35
820 1.123 0.209 0.I29∙I0^^ 12.19
830 1.122 0.I96 0.I17∙10^^ 12.05
840 1.121 0.I84 0.I07∙I0^^ II.90
ttjθ 1.I22 0.I72 0.980 ∙I0^2 II.76
860 1.123 O.IGO 0.900∙I0"2 II.62
870 1.125 0.148 0.830 ∙10'2 II.49
880 1.I27 0.137 0.770∙10'2 II.36
890 1.128 0.I26 0.710∙10 II.24
900 1.132 0.I15 0.670 ∙I0^2 II.II

910 1.137 0.105 0,650 ∙I0"2 10.99
920 1.142 0.930∙I0^^ 0.640 ∙I0'2 10.87
930 1.148 0.830∙10^^ 0.640 ∙I0"2 10.75
940 1.154 0.740∙I0^^ O.65O∙IO'2 10.64
9b0 1.159 0.650∙10"^ 0.660∙10"2 10.52
960 1.165 0.o90∙I0^^ 0.680∙IO^2 10.42
970 1.IG9 0.540∙I0"^ 0.690∙10"2 10.31
980 1.174 O."IO∙IO^^ O.7IO∙IO~2 10.20
990 1.178 0.490∙I0^^ 0.730 ∙I0^2 10.10

1000 1.184 0.457∙10^^ 0.760∙10 10.00

IOIO 1.I89 0.446∙I0^^ 0.790 ∙I0"2 9.90
1020 1.194 0.436∙I0'∙^. .∙P.82O∙1O'2 9.80
1030 1.I99 0.428∙I0^^ O.85O∙IO"2 9.7I
1040 1.204 0.420∙I0"^ 0.880∙I0^2 9.61
1050 1.208 0.412∙-10^^ 0.910∙10'2 9.52
ЮбО 1.212 0.40υ∙10^^ 0.940’I0^2 9.40

- 17 -
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Продолжение табл. 2.1

- lb

I 2 3 4 5

1070 1.217 0.398∙I0~^ 0.970 ∙I0"2 9.34
1060 1.221 0.392∙10'^ O.IOO∙IO'^ 9.26
1090 1.225 0.367∙10^^ 0.I03∙10"^ 9.17
1100 1.229 0.383∙I0^^ 0.106∙I0^^ 9.09

mo 1.232 0.373∙I0'j^ 0.109’10'^ 9.01
1120 1.236 0.375∙I0'^ 0.Π2∙10'^ 8.93
1130 1.240 0.372∙10"^ 0.1I5∙I0~^ 8.85
1140 1.143 0.369∙I0"^ 0.II8∙I0^^ 6.77
IlbO 1.247 0.3o7∙I0^∙^ 0.l2I∙10^^ 8.69
I IGO 1.250 0.364 ∙10'^ 0.I24∙l6'∙^ 8.62
1170 I.2o4 0.3t)I∙I0'∙^ 0.I27∙10^^ 6.50
1180 1.2o7 0.359∙I0^^ 0.130∙10"^ 8.47
1190 1.260 0.3□6∙I0^^ O.I33∙IO^^ 6.40
1200 1.264 0.354∙10∙^ 0.I36∙I0"^ 8.33

I2I0 1.267 0.3υ0∙10^^ 0.I39∙I0'^ 6.26
1220 1.270 0.348∙I0^^ 0.I42∙10'^ 6.19
1230 1.274 0.345∙IO'^ 0.I45∙I0^^ 6.13
1240 1.276 0.343∙I0^^ 0.I47∙10^^ 6.06
12υ0 1.279 0.541∙I0'^ 0.I49∙I0^^ 8.00
1260 1.280 0.339∙I0^^ O.IυI∙IO^^ 7.93
1270 1.262 0.337∙I0^^ 0.l33∙I0^^ 7.87
1280 1.284 0.335 ∙I0^^ 0.Ij5∙I0^^ 7.61
1290 1.286 0.334∙I0^^ 0.Γa7'I0^^ .7.75
1300 1.268 0.332’I0^^ 0.k'9∙I0^^ 7.69

1310 1.290 0.330∙I0"-^ 0.I6i∙I0^^ 7.63
1320 1.292 0.326 ∙I0"^ 0.I63∙I0'^ 7.o7
1330 1.295 0.326∙10~^ 0.l6o∙10^^ 7.52
1340 1.297 0.I67∙I0'^ 7.46
1350 1.299 0.324∙I0^^ 0.I69∙I0^^ 7.41
1360 1.301 0.322∙I0^^ 0.I7I∙I0^^ 7.3o
1370 1.303 0.321∙I0~^ 0.I73∙I0-^ 7.30
1380 1.304 0.320∙I0^^ 0.I74•I0■■■^ 7.25
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Продолжение табл. 2.1

I 2 3 4 5

1390 1.306 0.320 ∙10"^ 0.176 ∙10^^ 7.19
1400 1.307 0.3I9∙10^'^ 0.177∙10"^ 7.14

1410 1.309 -0.3I9∙I0"^ 0.179∙10~^ 7.09
1420 1.3I0 0.3Σ8∙10^^ 0.180∙10^^ 7.04
1430 1.3II 0.3I8∙10^t 0.182-10^^ 6.99
1440 1.312 0.3I8•10^-^ , 0.183∙10"^ 6.94
I4&0 1.313 0.3I8∙10^j^ . 0.184∙10"^ 6.89
1460 1.315 0.3I8∙10^^ 0.I86∙10^^ 6.85
1470 1.3I6 0.320∙10"^ 0.187∙I0^^ 6.80
1480 1.317 0.322∙10"^ O.IΘΘ∙IO^^ 6.76 .
1490 1.318 0.325'I0^^ 0.189∙I0^^ 6.71
IbOO 1.319 0.328∙10^^ 0.I90∙I0^^ 6.66

I5I0 1.321 0.334∙10"^ 0.I92∙10^∙^ 6.62
It>20 1.323 0.340∙I0~^ 0.I94∙10^^ 6.57
1530 1.327 0.347∙I0"^ 0.I98∙I0"^ 6.53
Ii>10 1.333 0.355∙10^^ 0.204 ∙I0^^ 6.49
J550 1.338 0.368∙10^^ 0.2I0∙I0^^ 6.45
1560 1.344 0.374∙10^^ 0.217 ∙10~^ 6.41
1570 1.3bl 0.3%>∙10^^^ 0.225 ∙10^^ 6.37
lo80 I.35θ 0.47□∙10"^ 0.233∙10^^ 6.33
1590 1.364 0.□40∙10^^ 0.24I∙10"^ 6.29
1600 1.368 0.619∙I0"^ 0.248 ∙I0"^ 6.25

1610 1.367 0.832 ∙I0^^ 0.253 ∙10"∙^ 6.21
1620 1.3o9 0.I02 - 0.250-10^^ 6.17
1630 1.334 C.II9 0.236∙10^^ 6.13
1640 1.316 0.125 0.2I5∙I0^^ 6.10
1650 1.291 0.I25 0.190>I0~^ 6.06
I6⅛0 1.268 0.II6 0.165∙I0^^ 6.02
1670 1.250 0.I04 O.I4δ∙IO^^ 5,99
1660 1.239 0.904∙I0^^ 0.I30∙10~^ 5.96
1690 1.230 0.75I∙10'J 0.1I8.∙10^^ 5.92
1700 1.232 0.580-I0^^ 0.II5∙I0^^ 5.88
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Продол..ение табл. 2.1

I 2 3 4 5

1710 1.235 0.472∙I0^^ 0.Π5∙I0"^ 5.85
1720 1.239 0.371∙I0~^ 0.II7∙I0"^ 5.81
1730 1.243 0.298 ∙I0^^ 0.II9∙I0^^ 5.78
1740 1.247 0.260∙I0^^ 0.I22∙I0^^ 5.75
1750 I.25I 0.235 ∙I0"^ 0.I25∙I0^^ 5.71
1760 1.255 0.215∙I0*^ 0.128 ∙I0^^ 5.68
1770 1.258 0.I97∙I0"^ 0,I3I∙I0^^ 5.65
1780 1.262 0.I84∙I0~^ 0.I34∙I0^^ 5.62
1790 1.265 0'.170∙10"^ 0.I37∙I0'^ 5.59
1800 1.268 0.125 ∙I0^^ 0.I40∙I0~^ 5.55

1850 1.283 0.107•10“^ 0.I54∙I0^^ 5.40
1900 I.29I 0.102∙10^^ 0.I62∙I0~^ 5.26
1950 1.302 0.I06∙I0"^ 0.172 ∙I0"^ 5.13
2000 1.308 0.I26∙I0^^^ 0.I78∙I0^^ 5.00
2050 I.3I3 0.I42∙I0'^ 0.183 ∙I0"^ 4.88
2100 I.3I7 0.I47∙I0^^ 0.187 ∙I0^^ 4.76
2150 I.32I 0.142 • 10’^ 0.I9I∙I0'^ 4.65
2200 1.323 0.I25∙I0^j^ 0.194 ∙I0"^ 4.54
2250 1.325 0.104 ∙I0^^ 0.I96∙I0"^ 4.44
2300 1.327 0.850∙I0~2 0.198 ∙I0"^ 4.35
2400 1.334 0.600∙10"2 0.205 ∙I0^^ 4.17
2450 1.339 0.490-I0^2 0.210 ∙I0^^ 4.08
2500 1.344 0.450 ∙I0^2 0.216 ∙I0'^ 4.00
2550 I.35I 0.400∙I0"2 0.223∙I0^^ 3.92
2600 - 1.357 0.360∙I0"2 0,230 ∙I0'^ 3.65
2650 1.364 0.370∙I0^2 0.237•10“^ 3.77
2700 1.372 0.410∙I0^2 0.246 ∙I0^^ 3.70
2750 1.378 0.490 ∙IO~f 0.255∙I0^^ 3.64
2800 1.389 0.630 ∙I0^^ 0.265∙I0"^ 3.57

2850 1.397 0.840 ∙I0^2 0.275'I0~^ • 3.51
2900 1.408 0.Π9∙I0^I 0.287∙I0"^ 3.45
2950 1.424 0.170 ∙I0'^ 0.306 ∙I0^^ 3.39
3000 1.444 0.250∙I0^^ 0.330-10’^ . 3.33
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Продолжение табл. 2.1

I 2 3 4 5

ЗОЮ 1.440 0.265 ∙I0^^ 0.335-10'^ 3.32
3020 I.45I 0.2-3 ∙I0"^ 0.340∙10^^ 3.31
3030 1.455 0.315'I0^^ 0.345-10"^ 3.30
3040 1.459 0.345∙I0^^ 0.350∙I0^^ 3.29
3050 1.463 0.380∙I0^^ 0.355∙I0^^ 3.28
3060 1.466 0.4I0∙I0"^ 0.360-10’^ 3.27
3070 1.470 0.445-10"^ 0.365-I0^^ 3.26
ЗОВО 1.473 0.490∙I0^^ 0.370 ∙I0^^ 3.25
3090 1.477 0.535-10“^ 0.375-10"^ 3.24

3100 1.480 0.594-10’^ 0.380 ∙I0^^ 3.22
3110 1.484 0.658-I0~^ 0.306∙I0^^ 3.21
3120 1.487 0.727 ∙I0'^ 0.3S2∙I0~^ 3.20
3130 I.49I 0.800 ∙I0"^ 0.398-10"^ 3.19
3140 1.494 0.878-10“^

0.962∙I0'^
0.404-I0^^ 3.18

3150 1.497 0.4I0∙I0^^ 3.17
3160 1.500 0.105 0.417 ∙I0'^ 3.16
3170 1.504 0.II5 0.425-10"^ 3.15
3100 I.50□ 0.126 0.431∙I0^^ 3.14
3190 1.507 0.137 0.438∙I0^^ 3.13
3200 1.508 0.150 0.444-lO’^f 3.12

3210 1.506 0.164 0.449-I0^^ З.П
3220 I.50I 0.180 0.45I-I0^^ З.П
3230 1.495 0.193 0.451-10“^ 3.10
3240 1,489 - 0.204 0.451-I0"^ 3.09
3250 1.483 0.215 0.450-I0^^ 3.08
3260 1.475 0.226 0.448-I0^^ 3.07
3270 1.466 0.235 0.444-10“^ 3.06
3200 1.456 0.245 0.440 ∙I0^^

D.435-I0^^
3.05

3290 1.444 0.255 3.04
3300 1.433 0.264 0.430∙10^^ 3.03

3310 1.422 0.272 0.424-I0^'^ 3.02.
3320 1.409 0.278 0.416-10“^ 3.01
3330 1.400 0.288 0.406-I0^^ 3.00
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1фодолженив табл. 2.1

I 2 3 4 5

3340 1.381 0.29I 0.399∙I0^^ 2.99
33b0 τ 367 0.295 0.390∙I0"^ 2.98
3360 1.354 0.298 0.38I∙I0^^ 2.97
3370 1.341 0.3∞ 0.370∙I0^^ 2.97
3380 I.327 0.30I 0.359∙I0'^ 2,96
3390 1.313 0.302 0.348∙I0"^ 2.95
3400 1.299 0.303 0.337∙I0^^ 2.94

3410 1.285 0.302 0.325∙I0'^ 2.93
3420 I.27I 0.300 ■0.312 ∙I0"^∙ 2.92
3430 1.258 0.297 0.299∙I0"^ 2.91
3440 1.245 0.293 0.285 ∙I0'^ 2.91
3450 I.23I 0.290 0.27I∙I0'^ 2.90
3460 1.213 0.286 0.256∙I0'^ 2.90
3470 1.200 0.279 0.240∙I0"^ 2.89
3480 I.I8Θ 0.270 0.223 ∙I0'^ 2.88
3490 1.177 0.260 0.206 ∙I0^^ 2.87
3500 1.166 0.250 0.I89∙I0^^ 2.86

3510 1.155 0.238 0.I72.I0~^ 2.85
3520 1.142 0.228 0.I55∙I0^^ 2.84
3530 1.133 0.2I5 0.I39'I0"^ 2.83
3θ40 1.125 0.20I 0.I24∙10^^ 2.83
3550 I.II8 0.I87 0.I08∙I0~^ 2.82
3560 I. no 0.I72 0.930∙I0"^ 2.81
3570 1.105 0.I55 0.790 ∙I0~^ 2.81
3580 I.IOI O.I3Θ 0.660∙I0"^ 2.81
3590 1.099 0.I20 0.550∙I0^^ 2.79
3600 1.098 0.I04 0.460∙I0^^ 2.78

3610 1.098 O.Θ6O∙IO~^ 0.390 ∙I0^2 2.77
3620 1.106 0.634∙I0"^ 0.360 ∙I0^^ 2.76
3630 I.II3 0.572 ∙I0^^ 0.360,∙I0^2 2.75
2640 1.123 0.440∙10"^ 0.380 ∙I0'^ 2.75
3650 1.135 0.360∙I0~^ 0.430∙I0"^ 2.74
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⅞×}A0jneHXθ табл. 2.1

- гз -

I 2 3 4 5

3660 I.I46 0.290∙I0"^ 0.480∙10^^ 2.73
3670 I.I55 ’ 0.233∙I0^^ O.53O∙IO"2 2,73
3680 I.I64 0.I96∙I0^^ 0.580-10"? 2 72
3690 I.I72 0.I56∙I0^^ 0.630∙I0~^ 2;71
3700 I.I79 0.120∙IQ^^ O.68O∙IO^2 2.70

3710 I.I87 0.990∙I0"2 O.73O∙IO"2 2.69
3720 I.I94 0.920∙I0^^ C.780∙I0"^ 2.69
3730 1.200 O.Θ4O∙IO^^ 0.830∙I0~2 2.68
3740 1.206 0.740∙I0^^ O.87O∙IO~2 2.67
3750 1.209 0.710∙I0^^ 0.900∙I0"^ 2.66
3760 I.2I3 O.65O∙IO"2 0.930∙I0^2 2.66
3770 I.2I7 0^600∙I0^^ 0.960 ∙I0^2 2.65
3780 I.22I O.55O∙IO~2 0.990∙I0∙^ 2.64
3790 1.225 0.510∙I0∙^ 0.I02∙I0"^ 2.64
3800 1.228 0.490∙I0"2 0.105∙I0~^ 2.63

3810 I.23I 0.450∙I0^^ 0.107 ∙I0~^ 2.63
3820 1.233 O.42O∙IO^2 0.I09∙I0"^ 2.62
3830 1.235 O.38O∙IO~2 O.III∙IO"^ 2.61
3840 1.238 O.35O∙IO"2 0.Π3∙I0"^ 2.60
3850 1.240 O.32O∙IO^2 0.Π5∙I0"^ 2.60
3860 1.242 0.290∙I0"^ 0.II7∙I0^^ 2.58
3870 1.245 0.280∙I0^^ 0.II9∙I0^^ 2.58
3880 1.246 0.260∙I0^^ 0.120 ∙I0^^ 2.57
3890 1.277 0.245∙IO~2 0.I2I∙I0'^ 2.57
3900 1.248 O.'24O∙IO'2 0.122 ∙I0^^ 2.56

3950 1.254 0.235∙I0^^ 0.127'I0^^ 2.53
4000 1.260 0.210∙I0~2 0.I32∙I0~^ 2.50
4050 1.265 O.I7O∙IO^2 0.I37∙I0'^ 2.47
4100 1.270 0.I40∙I0'^ 0.142 ∙I0"^ 2.44
4150 1.272 0.II0∙I0^^ 0.144 ∙I0^^ 2.40
420υ 1.276 0.900 ∙I0'≡ 0.I47∙I0^^ 2.38
4250 1.279 0.757 ∙I0"3 0.150 ∙I0^^ 2.35
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Продолжение табл. 2.1

I ' 2 3 4 5

4300 I.28I 0.600 10"3 0.152 10-^ 2.32
43b0 1.283 0.520 10-3 0.154 10~^ 2.30
4400 1.285 0.440 10-3 0.156 10~^ 2.27

4450 1.287 0.400 10-3 0.158 10-^ 2.25
4500 1.290 0.400 10-3 0.160 10'^ 2.22
4550 1.292 0.400 10^3 0.162 10-^ 2.20
4600 1.294 0.400 10"^ 0.164 10^^ 2.17
4650 1.295 0.420 10-3 0.166 lo-’L 2.15
4700 1.298 0.450 10-3 0.168 10-^ 2.13
4750 1.299 0.511 10-3 0.169 10-^ 2.11
4ΘOO 1.300 0.610 10-3 0.170 10-^ 2.10
4850 1.301 0.740 10-3 0.171 10-^ 2.06
4900 1.302 0.880 I0^3 0.172 10~^ 2.05

4950 1.303 0.112 10-3 0.173 10^^ 2.02
5000 1.304 0.130 10-3 0.174 10~^ 2.00
5055 1.304 0.156 10'3 0.174 10-^ 1.98
5099 1.304 0.183 10-3 0.175 10-^ 1.96
5120 1.304 0.196 10^^3 0.175 10"^ 1.95
5141 1.304 0.199 10-3 - 0.175 10-^ 1.94
5160 1.305 0.199 10^3 0.175 10-^ 1.94
5189 1.305 0.192 10-3 0.176 10-^ 1.93
5211 1.305 0.173 10-3 0.176 10-^ 1.92
5241 1.306 0.135 10-3 0.176 10-^ 1.91

5271 1.306 0.925 10-3 0.176 10^^ 1.90
5297 1.307 0.584 10-3 0.177 10-^ 1.^9
5368 1.307 0.227 10-3 0.178 10"^ 1.83
5580 1.308 0.137 10-3 0.180 10^^ 1.80
5730 1.311 0.102 10-3 0.181 10-^ 1.74
5585 1.311 0.839 10^^ 0.182 10-^ 1.70
6060 1.312 0.843 10"^ 0.183 10'^ 1.65
6242 1,312 0.985 10^^ 0.184 10^^ 1.60
6426 1.312 0.137 10-3 0.184 10-^ 1.56
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Продолжение табл. 2.1

I 2 3 4 5

6618 I.3I3 0.221 •10'3 0.184 ∙10^^ 1.51

6725 I.3I3 0.290 ∙10^3 0.184-10“^ 1.49
6821 1.313 0.362 ∙10^3 0.184 ∙10^^ 1.47
6858 1.313 0.380 ∙10~3 0.184.10"^ 1.46
6900 1.313 0.385 ∙10^3 0.184 ∙iθ"^ 1.45
6925 1.313 0.384∙10^3 0.IΘ4∙10^^ 1.44
6993 1.313 0.344 ∙10^3 0.184∙10^^ 1.43
7032 1.313 0.316•10’3 0.184.10“^ 1.42
7077 1.313 0.280∙10^3 0.184∙10'^ 1.41
7117 1.313 0.244∙I0~3 O.1Θ4∙1O~^ 1.40
7158 1.314 0.191∙10~3 0.185.10'^ 1.40

7241 1.314 0.646 ∙10*^ 0.I85∙10'^ 1.38
7485 1.315 0.232.10-^ 0.185.10"^ 1.36
7710 1.315 0.I26∙10"^ O.1Θ6.1O^^ 1.30
8000 1.316 0.113-10 0.186.10'^ 1.25
8143 1.316 0.122 »10 0.186.10’^ 1.23
6285 1.316 0.126∙10∙^ 0.I87.I0^^ 1.21
8354 1.316 0.125∙10∙^ 0.187.10“^ 1.20
8410 1.316 0.I25∙10^ 0.187.10"^ 1.19
8467 1.316 •0.121.10^ 0.I87.10~^ I.I8
8525 1.317 0.119.10"^ 0.I87∙I0'^ 1.17

8562 1.317 0.115∙10~^ 0.187.I0^^ 1.17
8632 1.317 0.10b∙10"^ 0.187.10“^ 1.16
8695 1.317 0.900 ∙10"^ 0.188∙10^^ I.I5
8756 1.317 0.740 '10 0.188.10'^ I.I4
8865 1.318 0.426 ∙10"^ 0.188 -I0^^ 1.13
8900 1.318 0.340.10"^ 0.188∙10^^ 1.12
9040 1.318 0.213∙10^^ O.1Θ8∙1O~^ 1.11
9190 1.319 0.176 • 10'5 0.189∙10^^ 1.09
9350 1.320 0.137∙10^^ 0.190 ∙10^^ 1.07
9500 1.320 0.157-10"^ 0.190∙10"^ 1.05
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Продолжение табл. 2.1

2 3 54I

9660 1.320 0.194 10^^ 0.190 10'^ 1.03
9600 I.32I 0.265 10"^ 0.191 10'^ 1,01
9960 1.322 0.336 10^^ 0.192 10'^ 1.∞

10100 1.323 0.400 10“^ 0.193 10'^ 0.99
10200 1.324 0.40ti 10^^ 0.19ч 10'^ 0.96
10360 1.325 0.335 10 0.195 10'^ 0.97
10450 1.326 0.264 10^^ 0.196 10“^ 0.96
10660 1.32С 0.165 10"^ 0.197 10'^ 0.94
10600 1.327 0.II6 10^^ 0.196 10'^

10"^
0.93

10900 1.32-/ 0.662 10'® 0.198 0.92

11000 1.327 0.617 10'^ 0.196 10'^ 0.90
11200 1.326 0.532 10'® 0.199 10'^ 0.89
11300 1.329 0.474 I0'^" 0.200 10'^ 0.88
11430 1.329 0.421 10'θ 0.201 10'^ 0.87
11600 1.330 0.386 10'^ 0.202 10'^ 0.86
11700 1.330 0.363 10'^ 0.202 10'^ 0.85
11620 1.331 0.344 10'θ 0.202 10'^ 0.85
II950 1.331 0.310 IO'θ 0.202 10'^ 0.64
12100 1.331 0.254 IO'θ 0.202 0.83
12150 1.331 0.200 10'® 0.203 10'^ 0.62

12300 1.332 0.162 10'θ 0.203 10'^ 0.81
12400 1.332 0.159 10'® 0.203 10'^ 0.81
12550 1.333 0.153 I0'° ∙ 0.204 10“^ 0.60
12650 1.333 0.165 IO'θ 0.204 10'^ 0.80
12600 1.333 0.176 ιθ"° 0.204 10'^ 0.78
12900 1.333 0.185 10'® 0.204 10'^ 0.77
130∞ 1.333 0.191 10'° 0.204 10'^ 0.77
13150 1.333 0.192 IO'θ 0.20ч 10'^ 0.76
13300 1.333 0.191 10'® 0.204 10'^ 0.75
13450 1.333 0.185 I0'° 0.204 10'^ 0.74

I2i50 1.333 0.173 10'® 0.204 10“^ 0.74
13650 1.333 0.132 IO'θ 0.204 10'^ 0.73

—
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Гфодолжение табл. 2.1

I 2 3 4 5

I38CX) 1.333 0.917.10^'*' 0.204 I0"^ 0.72
13850 1.333 0.753∙10^'^' 0.204 10“^ 0 72
14000 1.333 0.569 • 10 0.204 10"^ 0.71
I4I00 1.333 •0.486-10"’ 0.204 10’^ 0.70
14200 1.333 0.466-10’’ 0.204 10"^ 0.70
14300 1.333 0.379.10"’ 0.204 10"^ 0.70
I45∞ 1.333 0.340-10"’ 0.204 10"^ 0.69
14600 1.333 0.327-10"’ 0.204 10"^ 0.68

14750 1.333 0.367.10"’ 0.204 10"^ 0.68
14900 1.333 0.315-10"’ 0.204 I0^^ 0.67
14950 1.333 0.298-10"’ 0.204 10"^ 0.67
I5I00 1.332 0.300-10"’ 0.203 10"^ О.бб
15200 1.332 0.288-10“’ 0.203 10"^ 0.66
15300 1.332 0.286 -10"’ 0.203 10"^ 0.65
15400 1.332 0.269-10"’ 0.203 10"^ 0.65
15500 1.332 0.277-10"’ 0.203 I0"^ 0.64
15000 1.332 0.265-10"’ 0.203 10"^ 0.64
15700 1.332 0.264-I0"' 0.203 I0"∙^ 0.64

15600 1.332 0.247-10"’ 0.202 10"^ 0.63
15850 1.332 0.251-10"’ 0.202 10"^ 0.63
16000 1.332 0.239.10"’ 0.202 10 0.62
16050 1.332 0.253-10"’ 0.202 10"^ 0.62
16200 1.332 0.251-10"’ 0.202 10"^ 0.62
16250 I.33I 0.245-10"’ 0.202 10"^ 0.61
16350 I.33I 0.243-10"’ 0.202 10"^ 0.61
16450 I.33I 0.237-10"’ 0.202 10"^ 0.61
16500 I.33I 0.217-10"’ 0.202 10"^ 0.61
16700 1.331 0.205-10"’ 0.202 10"^ 0.60

16900 1.331 0.184-10"’ 0.202 10"^ 0.59
"'’050 I.33I 0.173-10"’ 0.202 10"^ 0.59
17200 I.33I 0.167-10"’ 0.202 10"^ 0.58
17400 I.33I 0.179-10"’
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^одолжение табл. 2.1

Таблица 2.2
Экстремальные значения реальной части комплексного 

показателя преломления воды (24°С)

I 2 3 4 5

17550 I.33I 0.I77•I0"’^’ 0.202 ∙I0'^ 0.57
17650 I.33I 0.I76•I0"'^’ 0.202«10“^ 0.57
17900 I.33I 0.160 •I0^'^’ 0.202 • 10“^ 0.56
I0IOO I.33I 0.172•I0"'^' 0.202 ∙I0^'^ 0.55
18300 I.33I 0.178«10’’ 0.202 ∙I0^^ 0.55

см“^ П yζcM~^ П >JcM^^ п
Автор

//. СеггХа/го [ 4j 3650 I.I87 1709 1.242 069 1.Ш
3257 1.527 1613 1.358 588 1.468

L. Pontie t etc. ∕32j 3649 1.168 1689 I.2X 833 1.116
3154 1.482 1613 1.362 366 1.519

W.M, Jz^iae etc. 3636 I.I33 1724 1.266 870 1.145
3126 1.509 1560 1.347 500 1.722

A^.Pusfc etc (38] 3640 I.I35 РОО 1.234 840 1.130
3180 1.466 1600 1.350

P. DDowning etc. [θ ] 3625
3170

I.I38
1.487

1600
1600

I.24I
1.356

620
350

Г.IX
1.552

B.U.Золотарев и 3580 I.II6 1700 1.241 820 1.116
др. [50] 3160 1.487 1600 1.358 340 1.552

В.Е.Зуев и др. [s2j 3600 1.098 1690 I.2X 840 1.121
3200 1.508 1600 1.368

- га -
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Рис.2.I. Показатели поглощения воды

f

*

Рис.2.2. Показатели преломления 
коэффициенты отражения 

И

воды
t
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Глава 3. ОПТИЧЕСКИЕ ПОСТОЯННЫЕ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 
НЕКОТОРЫХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЛЕЙ И 

МОРСКОЙ СОЛИ

Из литирвтуры известно несколько работ, посвящен
ных исследованию водных растворов солей в инфракрасной области 
спектра. Первые работы относятся к 1933 г., когда R Suhtmoaa 
и F. βttiyβ1 [ат] получили спектр поглощения различных раство
ров солей в области 0.9 - 2.3 мкм. В I93~, 1937 г г . F &апх 
[lθ-17j опубликовал результаты исследования полос поглощения 
водных растворов солей в спектральных интервалах 0.7 - 0.9 мкм 
и 2.5 - 6.5 мкм. В 1944 г., изучал действие различных ионов на 
инфракрасный спектр поглощения воды, D.Wi^fuJ∕τιs и ∕K∕∕zZ½∕ [46] 
наблвдали изменения в положении максимумов полос поглощения, 
вызванные солями, в спектральном интервале I - 7 мкм. В 1961 г.
Ttl Ас/<ег/пал/1\_\] отметил очень незначительное изменение в 

спектрах поглощения воды при растворении в ней солей ∕¼jGF “ 
К&Х в области 2.5 - 9.0 иш. В 1964 г.//. и др.
[47] проводит исследование поглощения водного раствора ∕VoCf в 
полосе 1.18 мкм. Во всех этих работах результаты представлены в 
виде графиков.

В 1972 г. Диен Нгок Ань и др. [55] провели исследование ИК 
спектров поглощения водных растворов электролитов. На рисунках 
приведены результаты исследований, относящихся к полосам погло
щения воды около 1.95 мкм и 1.4о мкм. β(juβτιy и др. в 
1972-1976 гг. опубл^^совали таблицы оптических постоянных водных 
растворов FulT , в
области 2-20 мкм [34] - [Зб] .

В 1966 г. М А.Кропоткин и др. [б6] получили инфракрасные 
спектры отражения морской воды и водных растворов ^oβ'^. Найден
ные ими максимумы отражения вблизи 4.2 мкм, 5.25 мкм и 7.55 мкм 
ни в работе J). /^zz?z//zzt?z?[l^]nocBHi4eHHoa исследованию инфракрас
ных характеристик океанской воды (1.5 - 15 мкм), ни в исследова
ниях, проведенных нами в 1980 г. [67 ], обнаружены не были. Ниже 
приводятся результаты выполненных намюэкспериментальных иссле
дований оптических постоянных и коэффициентов отражения водных 
растворов « водного раствора
морской соли, насыщенного при температуре 20°С,и твердой морской 
соли ( 07 J - [ 61 ] .
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Таблица 3.1 
Оптичесжие постоянные и коаффициенты отражения 

водного раствора ΛirCf (4.00 моль/литр)

-3∙i-

V ,CM^^ а К Г ,мкм

I 2 3 4 5

450 1.587 0.481 0.832-I0^^ 22.00
460 1.562 0.491 0.819•10'^ 21.73
470 1.538 0.493 0.797.10"^

0.783.10’^
21.27

480 I.5I7 0.499 20.83
490 1.496 0.498 0.763.10^^ 20.40
ООО 1.476 0.500 0.748.10^^ 20.00

510 1.455 0.499 0.726∙I0^^ 19.60
520 1.434 0.499 0.708 .∑0^^ 19.23
530 I.4I0 0.499 0.688.10'^ 18.86
540 1.388 0.493 0.662∙I0^^

0.636.I0^^
18.52

550 1.369 0.486 18.18
560 I.35I 0.478 0.6∏.I0"^ 17.86
570 1.334 0.471 O.5Θ8.IO^^ 17.54
580 I.3I8 0.463 0.565.10"^ 17.24
590 1.300 0.453 0.538∙I0^^ 16.95
600 1.281 0.446 0.515.10"^ 16.66

610 1.265 0.434 0.487.10’^ 16.39
620 1.252 0.422 0.461-10"^ 16.13
630 1.240 0.409 0.434-10"^ 15.87
640 1.229 0.394 0.406-I0^^^ 15.62
650 1.220 0.381 0.381-10"^ 15.38
660 I.2I2 0.367 0.357-10"^ 15.15
670 1.203 0.351 0.331-I0^^ 14.92
680 I.I96 0.339 0.3II-I0"^ 14.70
690 I.I88 0.327 0.29I-I0^^ 14.49
700 I.18I 0.316 O.273-I0^^ 14.28

710 I.I76 0.304 0.256.I0^•^ 14.08
720 I.I7I 0.290 0.236-10’J

0.220-10"^
13.89

730 I.I67 0.277 13.69
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Продолжение табл. 3.1

I 2 3 4 5

740 1,163 0.263 0.202«10’^ 13.51
7b0 I.I60 0.249 0.185 ∙I0^^ 13.13
760 I.I57 0.234 0.169∙10^^ 13.16
770 I.I54 0.220 0.154 ∙10"^ 12.99
7θ0 1.153 0.208 0.143-10"^ 12.82
790 I.I53 0.197 0.133 ∙ιo^^∙ 12.66
θoo 1,155 0.186 0.125-10’^ 12.50

810 1.157 0.170 0.115∙10~^ 12.35
620 1.160 0.162 0.111∙10^^ 12.19
830 1.162 0.154 0.I06∙10'^ 12.05
840 1.164 0.146 0.102 ∙10'^ 11.90
850 1.166 0.138 0.990∙I0"2 11.76
860 1.167 0.129 0.950 ∙10^2 11.62
870 1.170 0.121 0.920∙10^2 11.49
880 1.175 0.112 0.910∙10^^ 11.36
890 I.I80 0.105 0.910’10"^ 11.24
900 I.I83 0.974∙I0"^ 0.900∙10^2 11.11

910 I.I87 0.890∙10^^ 0.900∙10^^ 10.99
920 I.I91 0.830 ∙I0^^ 0.900.10~^ 10.87
930 1.196 0.775 ∙I0^^ 0.920∙10~2 10.75
940 1.201 0.725 ∙I0"^ 0.940 ∙10~2 10.64
950 1.206 0.690∙I0"^ O.97O∙1O"2 10.52
960 I.2I0 0.660∙I0^^ 0.990∙10~2 10.42
970 1.215 0.625∙10^^ 0.102∙10~^ 10.31
980 1.219 0.600 ∙ιo^^ 0.104-10"^ 10.20
990 1.222 0.580∙10^^ 0.106-10"^ 10.10

1000 1.227 0.557∙I0"^ 0.109∙10'^ 10.00

1010 1.231 0.537∙10^^ 0.112 ∙10~^ 9.90
1020 1.234 0.520 ∙10^^ 0.114∙10'^ 9.80
1'00 1.237 0.506∙10~^ 0.116-10"^ 9.71
1040 1.241 0.492∙10^^ 0.119∙10^^ 9.61
1050 1.244 0.480 ∙10^^ 0.121 ∙I0"^ 9.52
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^одолжение табл. 3.1

I 2 3 4 5

1060 1.248 0.468 ∙10~^ 0.124∙10^^ 9.40
1070 1.250 0.456 ∙10~^ 0.126-10"^ 9.34
1080 1.253 0.445 ∙10^^ 0.128∙10^^ 9.26
1090 1.256 0.433∙10^^ 0.131-10"^ 9.17
ибо 1.258 0.423∙10"^ о.ш-ю"^ 9.09

III0 1.262 0.418∙10^^ 0.136∙10~^ 9.01
1120 1.264 0.405∙10^^ 0.138 ∙10^^ 8.93
ИЗО 1.268 0.396 ∙10^^ 0.141-10“^ 8.85
1140 1.270 0.389*10“^ 0.143 ∙10'^ 8.77
1150 1.274 0.381-10"^ 0.146-10“^ 8.69
1160 1.276 0.384 I0^^ 0.148∙10^^ 8.62
1170 1.278 0.367∙10^^ 0.150-10’^ 8.55
1180 1.281 0.360∙10"^ 0.152-10’^ 8.47
1190 1.284 0.354-10"^ 0.155∙10^^ 8.40
1200 1.286 0.347-10“^ 0.157∙10^^ 8.33

1210 1.288 0.341∙10^^ 0.159-Ю’^ 8.26
1220 1.290 0.335∙10^^ 0.161-10"^ 8.19
1230 1.292 0.329-10"^ 0.163 -10'^ 8.13
1240 1.295 0.324-10"^ 0.166-10’^ 8.06
1250 1.298 0.319∙10^^ 0.169-10"^ 8.00
1260 1.Я00 0.315∙10'^ 0.171∙10^^ 7.93
1270 1.303 0.311 -ιo∙"^ 0.P3∙10'^ 7.87
1280 1.305 0.307-10"^ 0.175-10"^ 7.81
1290 1.307 0.303•10^^ 0.177∙10^^ 7.75
1300 1.309 0.300-10“^ 0.179-10'^ 7.С9

1310 1.312 0.29θ∙10^^ 0.182∙I0^^ 7.63
1320 1.314 0.296.10"^ 0.184-10"^ 7.57
1330 1.316 0.295-10"^ 0.186 ∙10'^ 7.52
1340 1.318 0.294∙10"^ 0.188-10"^ 7.46
1350 1.319 0.293∙10^^ 0.190-10’^ 7.41
1360 1.321 0.292-10"^ 0.192-10"^ 7.35
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Продолжение табл. 3.1

I 2 3 4 5

1370 1.323 0.291 10“^ 0.I94∙10~^ 7.30
I3∞ 1.325 0.290 10“^ 0.196∙10^^ 7.25
1390 1.327 0.290 10'^ 0.198∙10"^ 7.19
1400 1.328 0.290 10~^ 0.199∙10^^ 7.14

1410 1.330 0.290 10'^ 0.201 ∙10"^ 7.09
1420 1.332 0.291 10'^ 0.203 ∙I0~^ 7.04
1430 1.333 0.292 10'^ 0.204∙10"^ 6.99
1440 1.335 0.294 I0"^ 0.206 ∙10^^ 6.94
1450 1.337 0.296 10^^ 0.208∙10^^ 6.89
1460 1.339 0.296 10'^ 0.210 ∙I0^^ 6.85
1470 1.340 0.301 10’^ 0.212 ∙10~^ 6.80
1480 1.342 0.304 10“? 0.214 ∙10"^ 6.76
1490 1.344 0.307 10"^ 0.216 ∙10^^ 6.71
1500 1.347 0.313 10’^ 0.219 ∙10~^ 6.66

1510 I.35I 0.321 10^^ 0.224∙10^^ 6.62
1520 1.356 0.329 10"^ 0.229 ∙I0'^ 6.57
1530 I.36I 0.341 10“^ 0.235∙10~^ 6.53
1540 1.368 0.356 10“^ 0.242 ∙10^^ 6.49
1550 1.374 0.380 10 I 0.250∙10"^ 6.45
1560 1.380 0.410 10“^ 0.257∙I0^^ 6.41
1570 1.385 0.460 I0^^ 0.263 ∙10^^ 6.37
1580 1.390 0.500 10'^ 0.270∙I0^^ 6.33
1590 1.393 0.590 10"^ 0.276 ∙10~^ 6.29
1600 1.393 0.770 0.2θ0∙10^^ 6.25

1610 1.390 0.915 ■10"^ 0.281∙I0"^ 6.21
1620 1.385 0.107 0.280∙10~^ 6.17
1630 1.368 0.126 0.269 ∙I0^^ 6.13
1640 1.347 0.135 0.^251.10'^ 6.10
1650 I.32I 0.139 0.227 ЛО'^ 6.06
1660 1.299 0.134 0.202-10*^ 6.02
1670 1.276 0.122 0.175 ∙I0~^ 5.99
1680 1.258 0.107 0.153∙10~^ 5.96
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Продолжение табл.3.1

— Зо

I 2 3 4 5

1690 1.245 0.902∙I0"^ 0.I35∙I0^^ 5.92
1700 1.246 0.691 ∙I0"^ 0.I29∙I0"^ 5.68

1710 1.249 0.571∙I0^^ 0.I29∙I0^^ 5.85
1720 1.252 0.475∙I0^^ 0.I30∙I0"^ 5.81
1730 1.256 0.374•I0~^ 0.132 ∙I0~^ 5.78
1740 I.26I 0.303∙I0'^ 0.I35∙I0^^ 5,75
1750 1.266 0.245∙I0^^ 0.I39∙I0^^ 5,71
1760 1.270 0.20□∙I0"^ O.I42∙IO"^ 5.68
I½0 1.274 0.180∙10"^ 0.146 ∙I0"^ 5.65
1780 1.278 0.I60∙I0^^ 0.I49∙I0"^ 5.62
1790 1.282 0.I45∙I0^^ 0,153 ∙I0'^ 5.59
1800 1.286 0.I35.I0"^ 0.157 ∙I0"^ 5.55

1850 1.299 0.950 ∙I0^2 0.169 ∙I0^^ 5.40
1900 1.309 O.9OO∙IO~2 0.I79∙I0^^ 5.26
1950 I.3I5 O.94O∙IO"2 0.185 ∙I0"^ 5.13
2∞0 I.32I O.IIO∙IO^^ 0.I9I∙I0'^ 5.00
2050 1.325 0.I27∙I0^^ 0.I96∙I0'^ 4.88
2100 1.329 0.I35∙I0^^ 0.200 ∙I0"^ 4.76
2150 1.332 0.I30∙I0^^ 0.203∙I0^^ 4.6θ
2200 1.335 O.II3∙IO^^ 0.206 ∙I0^^ 4.54
22o0 1.338 0.920 ∙I0^^ 0.209∙I0"^ 4.44
23∞ 1.340 0.760 ∙I0^^ 0.212∙I0^^ 4.35

2400 1.349 0.460∙10^^ 0.222∙I0^^ 4.17
24o0 1.355 0.4C0∙I0^^ 0.228-10’^ 4.08
25∞ 1.361 0.360∙10"2 0.235 ∙I0^" 4.00
2550 1.366 0.320∙I0"2 0.241 ∙I0^^ 3.92
2600 1.373 0.300∙I0"2 0.246 ∙I0^^ 3.65
2850 1.378 0.290 ∙I0^2 0.254-10“^ 3.77
2700 1.386 0.320•10'2 0.263 ∙I0"^ 3.70
2750 1.395 0.380 ∙I0^^ 0.273∙I0"^ 3.64
2800 1.404 0.450∙I0^2 0.284∙I0^^ 3.57
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Продолжение табл. 3.1

I 2 3 4 5

2050 I.4I5 0.570 ∙I0^2 0.296’10’^ 3.51
2900 I.42i5 0.720∙I0^2 0.308∙I0~^ 3.45
2950 1.438 0.Π2∙I0"^ 0.323-I0^^ 3.39

30∞ 1.453 0.115 ∙I0^^ 0.341 ∙I0^^^ 3.33
ЗОЮ 1.456 0.I60∙I0^^ 0.345'I0^^ 3.32
3020 1.459 0.170-10"^ 0.349 ∙I0^^ 3.31
ХЗО 1.462 0.I85∙I0^^ 0.353∙I0^^ 3.30
3040 1.466 0.195∙I0^^ 0.358-10“^ 3.29
3050 1.470 0.210∙I0^^ 0.363-10’^ 3.28
30G0 1.474 0.225∙I0^^ 0.368 ∙I0^^ 3.27
3070 1.478 0.240 ∙I0^^ 0.373-I0^^ 3.26
3080 1.482 0.260-10“^ 0.378 -10“^ 3.25
3090 1,486 0.285-10“^ 0.383 ∙I0"^ 3.24
3100 1.489 0,307-I0^^ 0.388 ∙I0^^ 3.22

3110 1.492 0.353-10“^ 0.392-I0^^ 3.21
3120 1.496 0.403-I0^^ 0.398∙I0^^ 3.20
3130 I.50I 0.458-10“^ 0.405 ∙I0^^ 3.19
3140 1.505 0.517∙I0^^ 0.4II-IO"^ 3.18
3150 I.5I0 0.582∙10^^ 0.418 ∙I0^^ 3.17
3160 1.Ы4 0.650-I0^^ 0.424∙I0^^ 3.16
3170 I.5I8 0.724-I0^^ 0.431-10"^ 3.15
3180 1.522 0.805-I0~^ 0.438-I0^^ 3.14
3190 1,525 0.890 ∙I0^^ 0.444-10“^ 3.13
3200 1,528 0.981 -10“^ 0.450-I0~^ 3.12

3210 1.530 0.108 0.456∙I0^^ 3.II
3220 1.532 0.II9 0.462-I0^^ 3.II
3230 1.532 0.I3I 0.467∙I0^^ 3.10
3240 1.530 0.144 0.470-10"^ 3.09
3250 1.527 0.156 0.472-10"^ 3.08
3260 1.523 0.167 0.472-I0^^ 3.07
3270 I.5I9 0.178 0.472-10"^ 3.06
3280 I.5I5 0.190 0.473-10*^ 3.05
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Продолжение табл. 3.1

I 2 3 4 5

3290 I.5I0 0.201 0.475 10"^ 3.04
3300 1.506 0.214 0.477 I0^^ 3.0.3

3310 1.500 0.227 0.480 ιo~∙^ 3.02
3320 1.495 0.241 0.482 10"^ 3.01
3330 1.485 0.254 0.481 10'^ 3.00
3340 1.474 0.269 0.480 10"^ 2.99
3350 1.462 0.283 0.478 10~^ 2.98
3360 1.448 0.293 0.472 10^^ 2.97
3370 1.432 0.303 0.464 10"^ 2.97
3380 I.4II 0.314 0.453 10~^ 2.96
3390 1.393 0.320 0.440 10^^ 2.95
3400 1.375 0.323 0.426 10^^ 2.94

3410 1.356 0.324 0.410 10^^ 2.93
3420 1.338 0.324 0.394 10^^ 2.92
3430 1.320 0.324 0.378 10^^ 2.91
3440 . 1.298 0.325 0.361 10^^ 2.91
3450 1.279 0.321 0.342 10^^ 2.90
3460 I.26I 0.314 0.320 10^^ 2.90
3470 1.246 0.X8 0.302 10-I 2.89
3480 1.230 0.300 0.283 10^^ 2.88
3490 I.2I3 0.292 0.262 10“^ 2.87
3500 1.193 0.283 0.240 10^^ 2.86

3510 i.l78 0.270 0.220 10^^ 2.85
3520 1.164 0.253 0.193 10~^ 2.84
3530 1.152 0.238 0.169 10^-^ 2.83
3540 1.139 0.221 0.148 10^^ 2.83
3550 f. 130 0.202 0.126 10'^ 2.8?
3560 1.123 0.184 0.106 10^^ 2. ат
3570 1.119 0.I65 0.920 10^^ 2.81
3580 1.117 0.149 0.800 10^2 2.80
3590 1.114 0.130 0.670 10'2 2.79
3600 1.113 0.113 0.570 10^2 2.78

-.0 -

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



1фодолхение табл.3.1

I 2 3 4 5

3610 I.II3 0.950∙I0^^ 0.490∙I0^^ 2..П
3620 I.II7 0.765∙I0^^ 0.430 ∙I0^^ 2.76
3630 I.I23 0.6I0∙I0^^ 0.420 • 10 2.75
3640 I.I34 0.∙460∙I0"^ 0.440 ∙I0"^ 2.75
3650 I.I44 0.354∙I0^^ 0.480 ∙I0^2 2.74
3660 1.154 0.273 ∙Iθ"^ 0.530∙10^^ 2.73
3670 I.I65 0.2II∙I0^^ 0.590 ∙I0^2 2.73
36β0 I.I73 0.I57∙I0"^ 0.640∙I0^^ 2.72
3690 I.I82 0.II540"^ 0.700∙I0^^ 2.71
3700 I.I9I 0.820∙I0'^ 0.760 ∙I0"2 2.70

3710 I>I99 0.730 ∙I0"2 O.82O∙IO^2 2.69
3720 1.206 0.670-10 0.870∙I0^2 2.69
3730 I.2I3 0.620 ∙I0^^ 0.930 ∙I0^2 2.68
3740 I.2IΘ O.5ΘO∙IO^^ O.97O∙IO^2 2.67
3750 1.224 0.510 ∙I0^2 0.I02∙I0"^ 2.66
3760 1.230 0.470•10 0.107-10“^ 2.66
3770 1.236 0.430∙I0^^ 0.II2∙I0"^ 2.65
3780 I.24I 0.400-I0^^ 0,116 ∙I0'^ 2.64
3790 1.245 O.35O∙IO^2 0.II9∙I0"^ 2.64
3800 1.249 0.300∙I0^ 0.123 ∙I0'^ 2.*∙∙3

3900 1.273 0.I60>I0^^ 0.I44∙I0^^ 2.56
4000 I.2ΘI O.I2O∙IO^2 0.I52∙I0'^ 2.50
4100 1.293 0.900∙10"θ 0.I64-I0"^ 2.44
4200 1.302 0.700∙I0^3 0.172-10’^ 2.38
4300 I.3I0 0.500∙10^3 O.IΘO-IO^^ 2.32
4400 I.3IΘ 0.300∙I0'2 0.188-10"^ 2.27
4500 1.325 0.300∙I0^3 0.I94-I0"^ 2.22
4600 1.327 0.300∙10"^ 0.I98-I0^^ 2.17
4700 1.332 0.400∙I0^3 O-J2O3 -I0^^ 2.13
480С 1.336 0.500∙I0^3 0.207 ∙I0^^ 2.10
4900 1.338 0.700∙IO^θ 0.209-I0^^ 2,05
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Продолжение табл. 3.1

1 2 3 4 5

5000 1.340 0.II0∙I0'2 0.2II∙I0Γ^ 2.00
5055 1.340 O.I5I∙1O"2 0.212'10*^ 1.978
5099 I.34I 0.182 40’2 0.212'10*^ I.96I
5120 I.34I 0.194 ∙I0"2 0.212’10*^ 1.953
5140 I.34I 0.201 ∙I0^2 0.213'10*^ 1.945
5160 I.34I 0.205'10*2 0.213 ∙I0*^ 1.938
5189 I.34I 0.199'10*2 0.214'10*^ 1.927
5211 1.342 0.178•10*2 0.215 ∙IO*J I.9I9
5241 1,342 0.142'10*2 0.215'10*^ 1.909
5271 1.343 0.104'10*2 0.215'10*^ 1.897

5297 1.343 0.610.10*2 0.216'10*^ 1.888
5368 1.343 0.205'10*2 0.217'10*^ 1.863
5420 1.344 0.133'10*2 0.218'10*^ 1.845
5580 1.346 0.970 ∙I0^^ 0.220∙I0*^ 1.792
5730 1.347 0.590∙I0*^ 0.221'10*^ 1.745
5885 1.349 0.360∙I0∙^ 0.223 '10*^ 1.699
6060 1.350 0.280'I0^ 0.223'10*^ 1.650
6242 I.35I 0.248'I0"^ 0.224 ∙I0^^ 1.602
6426 1.352 0.670'10*^ 0.22θ'I0*^ 1.556
6618 1.353 0.149•10*2 0.225'10*^ I.5II

6725 1.355 O.2O8∙IO*2 0.226'10*^ 1.487
6821 1.354 0.285•10*2 0.226∙I0^^ 1.466
6858 ι.as4 0.300•10*2 0.226.10*^ 1.458
6900 1.355 0.3I6∙10*2 0.227'10*^ 1.449
6925 1.355 O.32O∙IO*2 0,227.10*^ 1.444
6993 1.355 0.305∙IO*5^ 0.227'10*^ 1.430
7032 1.355 о.гббчо*-^ 0.227.10*^ 1.422
7077 1.355 0.218 ∙I0*2 0.227.10*^ 1.413
7П7 1.355 O.I59∙IO*2 0.227∙I0*^ 1.405
7158 1.356 0.I02∙I0*∙^ 0.228•10*^ 1.397

7241 1.356 0.450∙I0^^ 0.229’10*^ I.38I
7485 1.357 0.200∙I0^^ 0.230.10*^ 1.336
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Продолжение табл. 3.1

1 2 3 4 Ь

7710 1.367 0.100-10“^ 0.230.10"^ i.297
0000 1.368 0.110 ∙10"* 0.231.10'^ 1.250
0143 1.369 0.120∙W* 0.231.10"^ 1.228
828b 1.369 0.124∙I0^* 0.231∙10"^ 1.207
83θ4 1.369 0.130∙10^^ 0.231-10^^ 1.197
8410 1.369 0.129-10^ 0.231-10’^ 1.189
8467 1.3u9 0.127-IO"* 0.231-10“^ 1.181
Θ62□ 1.360 0.126-10*^ 0.231∙10"^ 1.173

8э62 1.360 0.1I9∙10^^ 0.232 ∙10"^ 1.168
8636 1.360 0.10o∙10'^ 0.232 •Ю"'^ 1.158
8696 1.360 0.840∙10"^ 0.232-10“^ 1.150
8766 1.360 о.бэг-ю"^ 0.232-10*^ 1.142
Θ86b 1.360 0.383∙10^^ 0.232 ∙10~^ 1.128

Таблица 3.2
Оптические постоянные и коэф1{мциенты отражения

водного раствора (3,26 моль/литр)

? ,CM~^ л х Г Л. ,икм

1 2 3 4 5
4эО 1.696 0.349 0.821.10"^ ;^.оо
460 1.088 0.368 0.818.10"^ 21.73
470 1.678 0.366 0.812∙10"^ 21.27
480 1.669 0.374 0.809 ∙10^^ 20.83
490 1.6o8 0.381 0.802-10'^ 20.40
600 1.648 0.389 0.798.10“^ 20.00

610 1.640 0.397 0.796.10'^ 19.60
о20 1.629 0.405 0.791.10"^ 19.23
эЗО 1.618 0.412 0.786-10"^ 18.86
640 1.608 0.421 0.783-10"^ 18.52
550 1.698 0.430 0.783-10*^ 18.18
660 I.o98 0.440 0.784-10’^ 17.86
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Продолжение табл. 3.2

I 2 3 44 5

570 1.581 0.450 0.787 10"^ 17.54
5ΘO 1.580 0.459 0.796 10"^ 17.24
590 1.572 0.481 0.816 I0~^ 16.95
600 1.561 0.520 0.856 I0^^ 16.66

610 1.523 0.554 0.870 10’^ 16.39
620 1.467 0.570 0.846 10^^ 16.13
630 1.412 0.548 0.769 10"^ 15.87
640 1,375 0.525 0.703 10^^ 15.62
650 1.349 0.507 0.655 10"^ 15.38
660 I.33I 0.483 0.605 10" 15.15
670 1.317 0.46P 0.572 I0^^ 14.92
680 1.303 0.453 0.54C I0^^ 14.70
690 1.291 0.439 0.509 10"^ 14.49
700 1.279 0.426 0.482 10"^ 14.28

710 1.268 0.409 0.45I I0^^ 14.08
'’20 1.260 0.398 0.429 I0"^ 13.89
730 1.249 0.380 0.397 I0"^ 13.69
740 1.240 0.367 0.373 I0^^ 13.51
750 1.227 0.35I 0.344 I0~^ 13.33
760 1.219 0.334 0.317 10^^ 13.16
770 1.212 0.3I5 0.288 I0^^ 12.99
780 1.205 0.293 0.259 I0^^ 12.82
790 1.200 0.274 0.235 I0^^ 12.66
800 1.199 0.260 0.219 10~^ 12.50

810 1.201 0.244 0.204 10"^ 12.35
820 1.206 0.227 0.19I I0"^ 12.19
830 1.206 0.210 0.177 10^^ 12.05
840 1.205 0.196 0.164 1C^^ 11.90
850 1.2I1 0.190 0.163 10^^ 11.76
860 1.214 0.118 0.159 10"^ 11.62
870 1.218 0.174 0.157 10"I 11.49
880 1.219 0.I63
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Продолжение табл. 3.2

1 2 3 4 5

890 1.222 0.153 0.147 I0^^ 11.24
900 1.224 0.141 0.141 10"^ п.11

910 I.23I 0.130 0.140 10“^ 10.99
920 1.243 0.120 0.143 10’^ 10.87
930 1.252 0.110 0.147 10“^ 10.75
940 I.26I 0.102 0.153 10"^ 10.64
950 1.270 0.950∙I0^^ 0.159 10"^ 10.52
960 1.282 0.880 ∙10^^ 0.169 10^^ 10.42
970 1.289 0.820∙10^^ 0.174 I0^^ 10.31
9ΘO 1.297 0.770 ∙I0"^ 0.180 10^^ 10.20
990 1.306 0.730∙10^^ 0.188 10^^ 10.10

I0∞ 1.317 0.720•10"^ 0.197 I0^^ 10.00

1010 1.335 0.720∙I0~'^ 0.213 10’^ 9.90
1020 I.35I 0.740∙10^^ 0.230 10"^ 9.80
1030 1.374 0.800 ∙10^^ 0.257 10"^ 9.71
1040 1.400 0.910-10'^ 0.289 10^^ 9.61
1050 1.428 0.112 0.328 10"^ 9.52
1060 1.454 0.150 0.370 10^^ 9.40
1070 1.481 0.200 0.422 10'^ 9.34
1080 1.490 0.275 0.469 10~^ 9.26
1090 1.461 0.35.5 0.495 10"^^ 9.17
ПОО 1.401 0.390 0.486 10'^ 9.09

IIIO 1.332 0.400 0.458 10"^ 9.01
1120 1.239 0.4∞ 0.404 10"^ 8.93
ИЗО 1,184 0.350 0.306 10^^ 8.85
1140 1.154 0.270 0.225 10"^ 8.77
1150 1.131 0.210 0.149 10"^ 8.69
П60 1.115 0.170 0.Si⅛30 10"^ 8.62
П7С 1.120 0.140 0.630 10*2 8.55
пео 1.137 0.120 0.6∞ 10-2 8.47
П90 1.158 0.105 0.630 10-2 8.40
1200 1.185 0.900∙10^^ 0.780 10-2 8.33
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Продолжение табл. 3.2

uυ -

I 2 3 4 5

1210 1.205 0.760∙10"^ 0.910’10 8.26
1220 1.219 0.670∙10^^ 0.101∙10^^ 8.19
1230 1.230 0.580∙10"^ 0.109∙10~^ 8.13
1240 1.240 0.520∙10’^ 0.117∙10"^ 8.06
1250 1.249 0.4θ0∙10"^ 0.124∙10^^ 8.00
1260 1.258 0.4o0∙10~^ 0.132∙10"^ 7.93
1270 1.267 0.42o∙10^^ 0.140∙10^^ 7.87
1280 1.27θ 0.405∙10^^ 0.147∙10"^ 7.81
1290 1.283 0.390∙10^^ 0.1o5∙10^^ 7.75
1300 1.292 0.380∙10"^ 0.163∙10^^ 7.69

1310 1.296 0.375∙10'^ 0.163∙10^^ 7.63
1320 1.3∞ 0.370∙10^^ 0.171∙I0^^ 7.57
1330 1.306 0.366∙10"^ 0.177∙I0^^ 7.52
1340 1.310 0.362 ∙10^^ 0.18I∙I0^^ 7.46
1350 1.313 0.3o9∙10*^ 0.I64∙I0^^ 7.41
1360 1.316 0.356∙I0^^ 0.I67∙10"^ 7,35
1370 1.3IΘ 0.354∙10^^ 0.I90∙I0^^ 7.30
1380 1.321 0.352∙I0'^ 0.193∙10'^ 7.25
1390 1.324 0,350 ∙10^^ 0.I96∙10^^ 7.19
1400 1.327 0.349∙I0^^ 0.I99∙10^^ 7.14

1410 1.330 0.349∙10^'^ 0.202∙I0'^ 7.09
1420 1.339 0.349∙10^^ 0.204∙I0'^ 7.04'
1430 1.334 0.350∙I0"^ 0.206∙10"^ 6.99
1440 1.336 0.352∙I0'^ 0.209∙I0^^ 6.94
1450 1.338 0.354∙10^^ 0.2II∙10"^ 6.89
1460 1.340 0.357∙10^^ 0.213 ∙10^^ 6.85
1470 1.343 0.360 ∙10'^ 0.2I6∙10"^ 6.80
1480 1.346 0.364∙10'^ 0.Z19 ∙I0"^ 6.76
1490 1.348 0.370∙10'^ 0.221∙10^^ 6.71
loOO 1.351 0.379 ∙I0"^ 0.225∙10'^ 6.66

1510 1.356 0.386∙IO'^ 0.230 ∙I0^^ 6.62
1520 1.36I 0.397∙I0'^ 0.23^3 ∙10*^ 6.θ7
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Продолжение табл. 3.2

I 2 3 4 5

1530 1.368 0.407∙I0^^ 0.244 10"^ 6.53
1540 1.374 0.430∙I0^^ 0.251 I0~^ 6.49
1550 I.38I 0.460∙10'^ 0.259 10"^ 6.45
1560 1.385 0.495∙I0"^ 0.265 I0^^ 6.41
1570 1.389 0.510’10”^ 0.271 10'^ 6.37
1580 1.393 0.6I0∙I0~^ 0.277 10'^ 6.33
1590 1.395 0.710 0.282 I0^^ 6.29
1600 1.395 0.876∙I0~^ 0.285 I0~^ 6.25

1610 1.393 0.104 0.288 10’^ 6.21
1620 1.388 0.II7 0.287 10"^ 6.17
1630 1.379 0.130 0.283 10’^ 6.13
1640 1.358 0.147 0.Z&9 10'^ 6.10
I65θ 1.335 0.150 0.246 10"^ 6.06
1660 1.309 0.147 0.219 I0~^ 6.02
1670 1.287 0.137 0.193 I0^^ 5.99
1680 1.269 0.122 0.169 I0^^ 5.96
1690 1.256 0.104 0.150 I0^^ 5.92
1700 I.2o3 O.ΘO7∙IO^^ 0.139 10'^ 5.88

1710 1.256 0.688∙I0~^ 0.138 I0^^ 5.85
1720 1.261 o.eo2∙ιo^^ 0.140 10'^ 5.81
1730 1.265 0.522∙iσ^^ 0.142 10'^ 5.78
1740 I.27I 0.435*10"^ 0.146 10’5 5.75
1750 1.275 0.370*10“^ 0.149 I0^^ 5.71
1760 1.279 0.320∙I0^^ 0.152 10'^ 5.68
1770 1.283 0.280∙I0^^ 0.155 I0^^ 5.65
1780 1.288 0.250 ∙I0^^ 0.160 I0~^ 5.62
1790 1.292 0.2I5∙I0'^ 0.163 I0^^- 5.59
1800 1.296 0.IΘ4∙I0^^ 0.167 10“^ 5.55

1850 I.3II 0.I20∙I0^^ 0.181 I0^^ 5.40
1900 1.322 0.108 ∙I0'^ 0.192 I0^^ 5.26
li*50 I.33I 0.I05∙10'^ 0.202 I0~^ 5.13
2000 1.338 0.II8.I0^^ 0.209 I0^^ 5.00
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Продолжение табл. 3.2

1 2 3 4 5

2050 1.344 0.134 ∙10^^ 0.216 ∙I0"^ 4.88
2100 1.349 0.143 ∙10~^ 0.221 ∙10^^

2150 1.354 0.145 ∙10"^ 0.226 ∙10^^ 4.65
2200 1.358 0.146∙10"^ 0.231’10'^ 4.54
2250 1.362 0.140 ∙10^^ 0.235 40"^ 4.44
2300 1.365 0.133 ∙10^^ 0.239 ∙10'^ 4.35

2400 1.375 0.11140"^ 0.250 40“^ 4.17
2450 1.381 0.980’10 0.257’10"^ 4.08
2500 1.387 0.780 ∙10^^ 0.265’10"^ 4.00
2550 1.397 0 71O∙1O"2 0.276’10'^ 3.92
2600 1.407 0*.68C ∙10^2 0.287 40“^ 3.85
2650 1.418 0.62040 0.300 40"^ 3.77
2700 1.429 0.650 ∙10~^ 0.313’10“^ 3.70
2750 1.441 0.780 ∙10^^ 0.327’10'^ 3.64
2ΘOO 1.454 0.9604О~2 0.34340“^ 3,57
2850 1.468 0.120’10“^ 0.360 40"^ 3'51
<J900 1.483 0.162 40“^ 0.379 40^^ 3.45
2950 1.501 0.225’10'^ 0.402 40"^ 3.39

3000 1.521 0.320 40"^ 0.428’10"^ 3.33
ЗОЮ 1.523 0.360’10'^ 0.432 ∙10^^ 3.32
3020 1.527 0.390 40"^ 0.437’10”^ 3.31
3030 1.∙=^31 0.430 ∙10^^ 0.44340“^ 3.30
3040 1.535 0.470 ∙10"^ 0.449 ∙10^^ 3.29
3050 1.540 0.52040"^ 0.45640 3.28
3060 1.545 0.585’10“^ 0.463 ∙10~^ 3.27
3070 1.550 0.650 40"^ 0.471 ∙10^^ 3.2и
3080 1.559 0.725’10’^ 0.479’10"^ 3.25
3090 1.560 0.795∙10^^ 0.487’10“^ 3.24
3100 1.564 0.868 ∙10^^ 0.496∙10^^ 3.22

ЗПО 1.570 0.961’10"^ 0.i)05 40^^ 3.21
3120 1.574 0.106 0.5I340^^ 3.20
3130 1.576 0.117 0.520 ∙10^^ .3.19
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Продолжение табл.3.2

- 4υ -

I 2 3 4 5

3140 1.580 0.129 0.529-I0^^ 3.18 '
3150 I.5ΘI 0.142 0.536-I0"^ 3.17
3160 I.58I 0.157 0.542∙I0^^ 3.16
3170 1.580 0.172 0.548 ∙'I0~^ 3.15
3180 1.579 0.186 0.554-I0^^ 3.14
3190 1.576 0.200 0.558 ∙I0^^ 3.13
3200 1.572 0.215 0.561∙I0^^ 3.12

3210 1.565 0.231 0.562∙I0^^ З.П
3220 1.555 0.249 0.562 ∙I0^^ 3.II
3230 1.544 0.263 0.558 ∙I0~^ 3.10
3240 1.532 0.274 0.552 ∙I0^^ 3.09
3250 I.5I9 0.283 0.544 ∙I0~^^ 3.08
3260 1.506 0.293 0.537 • 10“^ 3.07
3270 1.492 0.302 0.529 ∙I0^^ Э.Об
3280 1.476 0.318 0.520'I0'^ 3.05
3290 I.46I 0.318 0.509∙I0^^ 3.04
3300 1.447 0.323 0.499∙I0^^ 3.03

3310 1.439 0.327 0.489∙I0^^ 3.02
3320 1.420 0.329 0.478-10’^ 3.01
3330 1.408 0.332 0.468 ∙I0^^ 3.00
3340 1.394 0.333 0.456 ∙I0^^ 2.99
3350 1.380 0.333 0.443 ∙I0"^ 2.98
3360 1.367 0.333 0.430 ∙I0^^ 2.97
3370 1,353 0.330 0.417∙I0^^ 2.97
3380 1.337 0.331 0.401∙I0^^ 2.96
3390 I.3I9 0.332 0.386 ∙I0^^ 2.95
3400 1.304 0.329 0.371∙I0^^ 2.94

3410 1.290 0.325 0.355,-10^^ 2.93
3420 1.276 0.321 0.339 ∙I0^^ 2.92
3430 I.26I 0.314 0.320∙I0"^ 2.91
3440 1.245 0.308 0.301∙10^^ 2.91
3450 1.233 0.300 0.285∙I0^^ 2.90
3460 I.22I 0.292 0.267.I0'^ 2.90
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Продолжение табл. 3.2

со

I 2 3 4 5

3470 I.2II 0.283 0.251-10'^ 2.89
3480 I.20I 0.274 0.235-10'^ 2.88
3490 I.I9I 0.265 0.219-10'^ 2.87
3500 I.I79 0.254 0.201-10"^ 2.86

ЗЫО I.I64 0.245 0.IΘ4-I0'^ 2.85
3620 I.I54 0.232 0.I65∙I0'^ 2.84
3530 I.I46 0.216 0.I46∙10~^ 2.83
3540 I.I39 0.201 0.130-10'^ 2.83
Зо50 I.I33 0.186 0.114-10'^ 2.82
3560 I.I25 0.168 0.970-10'2 2.81
3570 I.I26 0.I5I 0.830-10'2 2.81
3oθ0 I.II9 0.135 0,720-10 "2 2.80
3590 I.II7 0.II7 0.610-10~2 2,79
3600 I.II7 0.940∙10^^ 0.520-10'2 2.78

3610 I.I20 0.79o-I0"^ 0.460-10'2 2.77
3620 I.I27 0.640∙10'^ 0.450-10'2 2.76
3650 I.I39 0.512 ∙I0"^ 0.480-10'2 2.75
364С 1.146 0.402 ∙I0^^ 0.500-10'2 2.75
3650 I.I55 0.3I5∙I0'^ 0.540-10'2 2.74
3660 I.I65 0.240-10'^ 0.590-10'2 2.73
3670 I.I73 0.I75∙I0^^ 0.640-10'2 2.73
3660 I.I64 0.125-10 J 0.710-10'2 2,72
3690 I.I9I 0.860∙10'^ 0.760-10'2 2.71
3700 I.20I 0.620-10'2 0.840-10'2 2.70

3710 I.2I0 0.570-10'2 0.900-10'2 2.69
3720 I.2I7 0.510-10'2 0.960-10'2 2.69
3730 1.224 0.470-10'2 0.102 2.68
3740 1.230 0.430-10'2 0.107 2.67
3750 1.235 0.390-10'2 0.1II 2.66
3760 I.24I 0.360-10'2 0.116 2.66
3770 1.246 0.330-10'2 0.121 2.65
3780 1.252 0.290-10'2 0.126 2.64
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^одолжение табл. 3.2

bi

I 2 3 4 5

3790 1.257 O.27O*IO^2 0.I30 2.64
3ΘOO 1.261 0.240 ∙I0~2 0.I34∙I0'^ 2.63

3900 1.289 0.130∙10^2 0.I60∙I0^^ 2.56
4000 1.302 O.IGO∙IO~2 0.I72∙I0^^ 2.50
4100 1.313 0.800 ∙I0^3 0.I83∙I0^^ 2.44
4200 1.320 0.6∞∙I0'^ 0.I90 ∙I0"^ 2.38
4300 1.327 0.400∙I0~3 0.I9θ∙I0^^ 2.32
4400 1.331 0.300 ∙I0^^ 0.202 ∙I0^^ 2.27
4500 1.337 0.300 ∙I0"3 0.20θ∙I0'^ 2.22
4600 1.343 0.330 ∙IO^θ 0.2I4∙I0'^ 2.17
4700 1.348 0.400 ∙I0^^ 0.220 ∙I0^^ 2.13
4800 1.353 0.500 ∙I0^^ 0.225 ∙I0"^ 2.10
4900 1.355 0.700 ∙I0^^ 0.227 ∙I0^^ 2.05

5000 1.357 0.100∙10 0.229 ∙I0^^ 2.00
5055 1.358 O.I23∙IO^2 0.230 ∙I0^^ 1.97
5099 1.358 O.I34∙IO^2 0.23I∙I0"^ 1.96
5120 1,358 0.I3θ∙I0^^ 0.23I'I0^^ 1.95
5140 1.359 O.I38∙IO^2 0.23I∙I0^^ 1.94
5160 1.359 0.I34∙I0^^ 0.232 ∙I0^^^ 1.93
5189 1.359 0.I22 ∙I0^2 0.232 ∙I0^^ 1.92
52II 1.360 0.I04∙I0"^ 0.232∙I0^^ 1.91
5241 1.360 0.763 ∙I0^3 0.233 ∙IO"I 1.90
5271 1.361 0.566∙I0^θ 0.234∙I0~^ 1.89

5297 1.361 o.386∙ισ^3 0.234∙I0~^ 1.88
5368 1.362 0.I65*I0"θ 0.235∙I0^^ 1.86
5420 1.363 0.I2I∙I0^3 0.236∙I0^^ 1.84
5580 1.364 0.II7∙I0'3 0.23740^^ 1.79
5730 1.366 0.I03∙I0"3 0.240∙I0^^ 1.74
э885 1.367 0.970 ∙I0^^ 0.240 ∙I0"^ 1.69
6060 1.367 0.920∙I0~^ 0.240 ∙I0^^ 1.65
6242 1.368 0.I03∙I0"3 0.24I∙I0'^ 1.60
6426 1.3(58 0.I22∙I0"3 0.242∙I0^J 1.55
6618 1,369 0.179 ∙ 10’3 0.242∙I0^^ 1.51
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Щ)одолженив табл. 3.2

I 2 3 4 5

6725 1.369 0.219 ∙I0^2 0.243∙I0^^ 1.48
6821 1.369 0.247 ∙IO~θ 0.243 ∙I0^^ 1.46
6858 1.369 0.243 ∙I0'^ 0.243 ∙I0^^ 1.45
6900 1.369 0.236∙I0"θ 0.243 ∙I0"^ 1.44
6925 1.369 0.224∙IO"θ 0.243.10’^ 1.44
6993 1.369 0.200 ∙IO"θ 0.243 ∙I0^^ 1.43
7032 1.369 0.172.10^3 0.243 ∙I0^^ 1.42
7077 1.369 O.I4I∙IO~^ 0.243 ∙I0^^ I.4I
7117 1.370 O.I05∙IO"2 0.243 ∙I0^^ 1.40
7158 1.370 0.720∙I0-^ 0.244 ∙I0"^ 1.39

7241 1.370 0.350∙ie^^ 0.244 ∙I0^^ 1.38
7485 I.37I 0.210 ∙I0^^ 0.244.10“^ I.33⅛
7710 I.37I 0.I30∙I0^^ 0.245 ∙I0^^ 1.29
8000 1.372 0.I20∙I0'^ 0.246 ∙I0~^- 1.25
8143 1.372 0.I20∙I0^^ 0.246.10"^ 1.22
8285 1.372 O.IIO.IO^^ 0.246 ∙I0^^ 1.20
8354 1.373 O.IIO∙IO^^ 0.247 ∙I0^^ I.I9
8410 1.373 O.IIO∙IO"^ 0.247 ∙I0^^ 1.18
8467 1.373 O.IOO*IO"^ 0.247 ∙I0"^ I.I8
8525 1.373 O.IOO∙IO∙^ 0.247•10"^ 1.17

8562 1.373 0.980∙10~^ 0.24θ∙I0^^ 1.16
8636 1.374 0.900-10 0.248∙I0^^ 1.15
8695 1.374 0.780∙I0"^ 0.248 ∙I0^^ 1.15
8756 1.374 0.620 ∙I0^^ 0.248 ∙I0'^ 1.14
8865 1.375 0.360∙I0 0.249∙I0'^ 1.12
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Таблица 3.3 
Оптические постоянные и коэффициенты отражения 
водного раствора (4.93 моль/литр)

V.CM п к г Л . МКМ

I 2 3 4 5

450 1.679 0.407 0.853‘10"^ 22.00
460 1.664 0.420 O.049∙IO^^ 21.73
470 1.647 0.427 0.836∙10^^ 21.27
4β0 1.632 0.434 0.827∙I0^^ 20.83
490 I.6I7 0.439 0.815 ∙I0"^ 20.40
500 1.604 0.446 0.808∙I0^^ 20.00

510 I.59I 0.452 0.80I∙I0'^ 19.60
520 1.575 0.454 0.786 ∙I0^^ 19.23
оЭО 1.560 0.457 0.773∙I0^^ 18.86
540 1.544 0.459 0.759∙I0^^ 18.52
550 1.529 0.462 0.747∙I0^^ * 18.18
560 I.5I4 0.464 0.734∙I0"^ 17.86
570 1.497 0.467 0.721∙I0~^ 17.54
500 1.400 0.469 0.708∙I0"^ 17.24
590 1.460 0.472 0.693∙I0^^ 16.95
6∞ 1.437 0.470 O.6ΘO∙IO'^ 16.66

610 I.4I5 0.477 0.656∙I0~^ 16.39
620 1.396 0.460 0.631∙I0"^ 16.13
630 1.370 0.461 0.606∙I0^^ 15.87
640 1.362 0.453 0.58I∙I0'^ 15.62
650 1.340 0.447 0.562∙I0'^ 15.38
660 I.33I 0.436 0.534∙I0^^ 15.15
670 I.3I5 0.425 0.506∙10^^ 14.92
600 1.299 0.416 0.48I∙I0^^ 14.70
690 1.279 0.407 0.454∙10"^ 14.49
700 1.265 0.396 'θ.429∙IO^^ 14.28

710 I.25I 0.301 0.400∙I0'^ 14.08
720 1.239 0.363 0.368∙I0^^ 13.89
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Продолжение табл. 3.3

I 2 3 4 5

730 1.230 0.349 0.343 ∙I0"^ 13.69
740 I.2I9 0.332 O.3I5∙I0"^ 13.51
750 I.20I 0.316 0.288∙I0^^ 13.33
760 I.I99 0.299 0.262 ∙I0"^ 13.16
770 I.I93 0.278 0.235∙I0~^ 12.99
780 I.I90 0.259 0.212∙I0^^ 12.82
790 I.I9I 0.241 0.195 ∙I0"^ 12.66
800 I.I92 0.228 0.I83∙I0"^ 12.50

810 I.I94 0.218 0.I75∙I0"^ 12.35
820 I.I92 0.203 0.I6I∙I0'^ 12.19
830 I.I93 0.192 0.I53∙I0"^ 12.05
840 I.I93 0.177 0.I42∙I0^^ 11.90
βo0 I.I95 0.167 0.I36∙I0^^ 11.76
860 I.I96 0.153 0.I30∙I0^J 11.62
870 I.I9υ 0.144 0.122-10"^ 11.49
880 I.I96 0.132 O.IIo∙IO"^ 11.36
890 I.I97 0.120 O.IIO∙IO^^ 11.24
900 1.205 0.106 0.I09∙I0"^ 11.11

910 1.211 0.980∙I0~^ 0.I09∙I0"^ 10.99
920 I.2IΘ 0.890∙I0^^ 0.II2∙I0^^ 10,87
930 I.22o 0.810 • 10’^ O.II5∙IO^^ 10.75
940 I.23I 0.730 ∙10^^ 0.II8∙I0^^ 10.64
950 1.236 0.670 ∙I0^^^ 0.I2I∙I0'^ 10.52
960 1.244 0.630 ∙I0^^^ 0.I⅛6∙I0^^ 10.42
970 1.249 0.575 ∙I0^^ 0.I29∙I0"^ 10.31
980 1,255 0.530∙I0"^ 0.I33∙I0"^ 10.20
990 I.26I 0.495 ∙I0^^ 0.138-10"^ 10.10

1000 1.269 0.472 .10“^ 0.144-10’^ 10.00

1010 1.274 0.450 ∙I0"^ 0.148 ∙I0'^^ 9.90
1020 1.278 0.432 ∙I0^^ 0.152 ∙I0~^ 9.80
1030 1.283 0.415 ∙I0"^ 0.I56∙I0^^ 9.71
1040 1.288 0.402 ∙I0~^ 0.161-10“^ 9.61
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Продолжение табл. 3.3

I 2 3 4 5

1050 1.293 0.389 ∙I0^^ 0.165'10"^ 9.52
1060 1.297 0.379∙I0'^ 0.I69∙I0^^ 9.40
1070 1.302 0.370∙I0^^ 0.173-10"^ 9.34
1080 1.306 ' 0.362∙I0'^ 0.177-10’^ 9.26
1090 1.ЭД9 0.356 ∙I0^^ 0.180-10"^ 9.17
ПОО I.3I3 0.349 ∙I0'^ O.I84∙IO"^ 9.09

ПЮ I.3I6 0.342•10"^ 0.187-I0^^ 9.01
1120 1.320 0.336∙I0^^ 0.I9I-I0^^ 8.93
ИЗО 1.323 0.331 ∙I0"^ 0.I94-I0^^ 8.85
1140 1.326 0.326∙I0~^ 0.I97∙I0^^ 8.77
1150 1.330 0.321 ∙I0~^^ 0.201 ∙I0^^ 8.69
П60 I.33I 0.317∙I0'^ 0.204-I0~^ 6.62
1170 1.337 0.313∙I0^^ 0.20Θ.I0~^ 8.55
1180 1.340 0.309∙I0^^ 0.2II∙I0"^ 8.47
1190 1.342 0.305∙I0"^ 0.214-I0^^ 8.40
1200 1.346 0.30I∙I0"^ 0.218-10'^ 8.33

1210 1.349 0.298 ∙I0^^ 0.221∙I0^^ 8.26
1220 1.352 0.295’10 0.224 ∙I0^^ 8.19
1230 1.354 0.292 ∙I0^^ 0.227∙I0^^ 8.13
1240 1.356 0.289∙I0^^ 0.229∙I0^^ 8.06
1250 1.358 0.287∙I0^^ 0.231∙I0^^ 8.00
1260 I.36I 0.284∙I0~^ 0.234∙I0~^ 7.93
1270 1.363 0.283∙I0~^ 0.236∙I0*^ 7.87
1280 1.365 0.281•10"^ 0.238 ∙I0^^ 7.81
1290 1.366 0.279.10“^ 0.240∙I0'^ 7.75
1300 1.368 0.277∙I0^^ 0.242 ∙I0~^ 7.69

1310 1.370 0.275∙I0~^ 0.244 ∙I0~^ 7.63
1320 1.373 0.274∙I0^^ 0.247∙I0"^ 7.57
1330 1.374 0.273∙I0^^ 0.249∙I0^^ 7.52
1340 1.377 0.272∙I0^^ 0.252∙I0~^ 7.46
1350 1.379 0.271∙I0"^ 0.254∙I0^^ 7.41
1360 1.381 0.270∙I0^^ 0.256∙I0"^ 7.35
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Продолжение табл. 3.3

I 2 3 5

1370 1.382 0.270 10’^ 0.258 10"^ 7.30
1380 1.384 0.270 I0^^ 0.260 10"^ 7.25
1390 1.387 0.270 10^^^ 0.263 10“^ 7.19
1400 1.389 0.270 I0^^ 0.265 10^^ 7.14

1410 1.390 0.270 I0^^^ 0.267 10’^ 7.09
1420 1.392 0.271 10"^ 0.269 10'^ 7.04
1430 1-394 0.272 I0^^ 0.271 10^^ 6.99
1440 1.396 0.273 10^^ 0.274 10^^ 6.94
1450 1.398 0.275 10^^ 0.276 10"^ 6.89
1460 1.400 0.276 10"^ 0.278 I0^^ 6.85
1470 1.402 0.279 I0^^ 0.280 10^^ 6.80
1480 1.404 0.283 ιo^^ 0.283 10^^ 6.76
1490 1.406 0.286 10’^ 0.285 10“^ 6.71
1500 1.408 0.292 10"^^ 0.287 10^^ 6.66

1510 1.410 0.299 10^^ 0.290 10"^ 6.62
1520 1.413 0.305 10^^ 0.294 10"^ 6.57
1530 1.419 0.315 10“^ 0.301 10"^ 6.53
1540 1.428 0.328 10^^ 0.311 10"^ 6.49
1550 1.434 0.342 10~^ 0.319 10“^ 6.45
1560 1.442 0.362 10^^ 0.329 10"^ 6.41
1570 1.450 0.392 I0"^ 0.340 10’^ 6.37
1580 1.458 ' 0.422 10^^ 0.351 10“^ 6.33
1590 1.467 0.555 10"^ 0.аб4 10^^ 6.29
1600 1.474 0.764 10'^ 0.376 10^^ 6.25

1610 1.479 0.100 0.389 10'^ 6.21
1620 1.467 0.135 0.387 10^^ 6.17
1630 1.444 0.152 0.368 10’^ 6.13
1640 I.4I9 0.162 0.344 IO"I 6.10
1650 1.384 0.170 0.309 10'^ 6.06
1660 1.356 0.164 0.275 10^^ 6.02
1670 1.329 0.150 0.240 10'^ 5.99
1680 1.304 0.130 0.205 I0^^ 5.96
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Продолжение табл. 3.3

I 2 3 4 5

1690 1.285 0.108 0.I78∙I0^^ 5,92
1700 I.29I 0.838 ∙I0^^ 0.I74∙I0"^ 5.88

1710 1,295 0.667∙I0^^ 0.I74∙I0^^ 5.85
1720 I.30I 0.559∙I0"^ 0.I77∙I0^^ 5.81
1730 1.306 0.476 ∙I0"^∙ O.IΘO∙IO'^ 5.78
1740 I.3I0 0.40θ∙10^^ 0.IΘ3∙I0^^ 5.75
1750 1,314 0.353∙I0^^ 0.I87∙I0~^ 5.71
1760 I.3I9 0.307∙I0^^ 0.I9I∙I0~^ 5.68
1770 I.32I 0.27I∙I0"^ 0.I93∙I0"^ 5.65
I7ΘO 1.324 0.230∙I0^^ 0.I95∙I0^^ 5.62
1790 1.324 0.200∙I0"^ 0.I97∙I0"^ 5.59
1800 1.327 0.I67∙I0^^ 0.I98∙I0"^ 5,55

1850 1.330 O.IIO∙IO^^ 0.2II∙I0"^ 5.40
1900 1,353 0.900∙I0^^ 0.225∙I0^^ 5.26
1950 1.364 0.900∙IO~2 0.237 ∙I0"^ 5.13
2000 1.373 O.IOO∙IO^^ 0.247 ∙I0^^ 5.00
2050 1.379 0.Π3∙I0^I 0.254 ∙I0'^ 4.88
2100 1.383 0.Π4∙I0^^ 0.259∙I0^^ 4.76
2150 1.388 0.I09∙I0^^ 0.265∙I0^^ 4.65
2200 1.392 0.I07∙I0"^ 0.269∙I0~^ 4.54
2250 1.395 0.I09∙I0^^ 0.273 ∙I0"^ 4.44
2300 1.399 0.I07∙I0^^ 0.278 ∙I0^^ 4.35

2400 1.410 0.83∏∙I0~^ 0.291∙I0^^ 4.17
2450 I.4I9 0.670•10'2 0.¾2∙I0^^ 4.08
2500 1.427 O.53O∙IO"2 0.3I2∙I0^^ 4.00
2550 1.437 0.440∙IO~2 0.323∙I0^^ 3.92
2600 1.446 O.4OO∙IO^2 0.334∙I0~^ 3.85
2650 1.455 O.4OO∙IO^2 C∖.345∙I0"^ 3.77
2700 1.463 0.430∙I0"^ δ'.335∙I0"^ 3.70
2750 1.474 O.53O∙IO"2 0.36θ∙I0^^ 3.64
2800 1.484 0.700∙I0'^ 0.381∙I0'^ 3.57
2850 1.498 O.94O∙IO^2 0.398∙I0^^ 3.51
2900 I.5II O.I3O∙IO'^ 0.4I5∙I0^^ 3.45
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Продолжение табл. 3.3

I 2 3 4 5

2950 1.528 0.185-I0^^ 0.436-10“^ 3.39

30∞ 1.547 0.280∙I0"^ 0.46I∙I0^^ 3.33
ЗОЮ 1.553 0.290∙I0^^ 0.470-10 3.32
3020 1.557 0.310 ∙ιo^^ O.475-IO^^ 3.31
3030 1.562 0.330∙I0^^ 0.482.I0^^ 3.30
3040 1.560 0.370∙I0^^ 0.488-I0^^ 3.29
3050 I.57I 0.410 ∙I0"^ 0.494-I0^^ 3.28
3060 1.575 0.450 ∙I0"^ 0.θ00-I0'^ 3.27
3070 1.579 0.490∙10"^ 0.506-I0^^ 3.26
3060 1.584 0.540 ∙I0"^ 0.513-10"^ 3.25
3090 1.588 0.600-10“^ 0.520-10’^ 3.24
3100 1.593 0.670-10*^ 0.527∙IO"^ 3.22

зпо 1.597 0.737-10"^ 0.535-10"^ 3.21
3120 1.602 0.809∙I0^^ 0.543-I0^^ 3.20
3130 1.606 0.896∙I0^^ 0.550-10"^ 3.19
3140 1.610 0.970-10'^ 0.556-10'^ 3.18
3150 I.6I4 0.106 0.556∙I0^^ 3.17
3160 I.6I8 0.II6 0.574 ∙IO^J 3.16
3170 I.62I 0.126 0.582∙I0^^ 3.15
3180 1.623 0.136 0.589-10“" 3.14
3190 1.624 0.150 0.597-10“^ 3.13
3200 1.625 0.166 0.605-10“^ 3.12

3210 1.624 С. 184 0.6II∙I0"^ З.П
3220 I.62I 0.200 0.612-10“^ З.Н
3230 1.617 0.215 0.6I9∙I0^^ 3.10
3240 I.6II 0.229 0.620-10“^ 3.09
3250 1.603 0.243 0.618-10“^ 3.08
3260 1.593 0.257 0.616-10“^ 3.07
3270 1.580 0.272 0.6I0∙I0^^ 3.06
3280 1.570 0.286 0.603 ∙I0^^ 3.05
3290 1.554 0.295 0.596-10“^ 3.04
3300 I.54I 0.305 0.589'10“^ 3.03
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3310 1.530 0.316 0.585 ∙I0^^ 3.02
3320 I.5I9 0.327 0.583∙I0"^ 3.01
3330 1.506 0.337 0.578∙I0"^ 3.00
3340 I.49I . 0.347 0.571∙I0^^ 2.99
3350 1.472 0.358 0.559 ∙I0"^ 2.98
3360 1.449 0.365 0.547∙I0^^ 2.97
3370 1.429 0.370 0.531∙I0^^ 2.97
3380 1.409 0.371 0.531 ∙I0^^ 2.96
3390 1.390 0.372 0.496«10"^ 2.95
3400 1.370 0.369 0.475∙I0~^ 2.94

3410 1.349 0.368 0.455∙I0^^ 2.93
3420 1.325 0.364 0.430∙10^^ 2.92
3430 1.305 0.358 0.407∙I0~^ 2.91
3440 1.286 0.350 0.382 ∙I0^^ 2.91
3450 1.267 0.340 0.356 ∙I0^^ 2.90
3460 1.246 0.329 0.328 ∙I0^^ 2.90
3470 1.230 0.315 0.300∙I0"^ 2.89
3480 1.216 0.300 0.273∙I0'^ 2.88
3490 1.205 0.285 0.25I∙I0^^ 2.87
3500 I.I95 0.272 0.229∙I0^^ 2.86

3510 1.183 0.255 0.204∙I0"^ 2.85
3520 I.I73 0.236 0.I80∙I0^^ 2.84
3830 I.I66 0.218 0.I59∙I0'^ 2.83
3>Ю I.I60 0.200 0.I39∙I0^^ 2.83
3550 I.I53 0.180 0.120∙10^^ 2.82
3560 1.150 0.165 0.107-10~^ 2.81
3570 I.I49 0.150 O.96O∙IO^2 2.81
3□80 I.I47 0.133 0.850∙I0^^ 2.80
3590 I.I48 0.II7 0.770∙I0^2 2.79
3600 I.I□2 0.990∙I0"^ 0.710∙I0^2 2.78

3610 1.156 0.83o∙I0^^ 0.680∙I0"2 2.77
3620 1.1(50 0.695∙I0^^ 0.660∙10^2 2.76
3630 I.I68 0.557 ∙I0~^ 0.670∙IO~2 2.75

o⅛
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I 2 3 4 5
3640 I.I76 0.430 ∙I0"^ 0.700 ∙I0^2 2.75
3650 1.184 0.335 ∙I0"^ 0.740-I0"2 2.74
3660 I.I94 0.260 ∙I0^^ 0.800-I0"2 2.73
3670 1,206 0.I90∙I0~^ 0.880-10'2 2.73
3680 ■ I.2I3 O.I28∙IO~^^ 0.930 -10'2 2.72
3690 1.222 0,800 ∙I0"^ 0.100-10 2.71
3700 I.23I O.47O∙IO^2 0.107-10'^ 2.70

3710 1,239 O.4OO∙IO^2 0.114-10“^ 2.69
3720 1.247 0.360 ∙I0^^ 0.121-10"^ 2.69
3730 1.255 0.330 ∙ιo^2 0.I2θ∙I0"^ 2.68
3740 1.262 0.290 ∙I0^2 0.134-10"^ 2.67
3750 1.268 0.260 • 10 0.140-10'^ 2.66
3760 1.274 0.230-10'^ O.I45∙IO^^ 2.66
3770 1,277 0.2I0∙I0^^ 0.148 ∙I0"^ 2.65
3780 I.28I 0.I90∙I0^^ 0.152-10“^ 2.64
3790 1.284 0.I70∙I0~^ 0.I55∙I0'^ 2.64'
3800 1.287 0.160 ∙I0^*^ 0.158-10'^ 2.63

3900 I.3I3 0.II0∙I0'2 0.183-10'^ 2.56
4000 1.330 0.900 ∙I0^3 0.201-10 2.50
4100 1.342 0.700 ∙I0"2 0.2I3∙I0'^ 2.44
4200 1.347 0.500 ∙I0"^ 0.219’10'^ 2.38
4300 1.354 0.400 ∙10"θ 0.227-10'^ 2.32
4400 I.36I 0.300 ∙ιo^3 0.235-10"^ 2.27
4500 1.373 0.300’10”3 0.248-10'^ 2.22
4600 1.380 0.200-10’3 0.256 ∙I0^^ 2.17
4700 1.386 0.300∙I0^≡ 0.262-10"^ 2.1.3
4800 1.390 0.400∙I0^2 0,266-10"^ 2.10
4900 I.39I 0.600 ∙I0"3 0.268-10"^ 2.05

bθ∞ 1.393 0.900∙10^3 0.270-10'^ 2.00
5055 1.394 0.110-10 0.271-10'^ 1.978
5099 1.394 0.125-10 0.271-10'^ I.96I
5120 1.394 O.I29-IO^2 0.272-10'^ 1.953
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Продолжение табл. 3.3
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5140 1.395 0.I3I∙I0^2 0.272-10"^ 1.945
5160 1.395 O.I27∙IO"2 0.272-10'^ 1.938
5189 1.395 O.I2O∙IO^2 0.272∙10^^ 1.927
5211 1.395 0.I02∙I0~^ 0.272-10'^ I.9I9
5241 1.396 O.762∙IO^2 0.273.10'^ 1.908
5271 1.397 0.519.10'3 0.273∙I0'^ 1.897

5297 1.398 0.368 ∙I0'3 0.274-10"^ 1.888
5368 1.398 0.187.10'3 0.275-I0^^ 1.863
5420 1.400 0.142 • 10'3 0.276-10'^ 1.845
5580 I.40I 0.129.10'3 0.277-10'^ 1.792
5730 1.403 0.980∙IO^ 0.279-10'^ 1.745
5885 1.404 0.8o0.I0^ 0.281-10'^ 1.699
6060 1.404 0.870.10 0.282 ∙I0'^ 1.650
6242 1.404 0.I0I∙I0"3 0.282-10'^ 1.602
6426 1.405 0.I38∙I0'3 0.283∙I0'^ I .o56
6618 1.405 0.224.10'3 0.283-10'^ 1.Ы1

6725 1.405 0.268-10'3 0.283-10'^ 1.437
6821 1.405 0.312-10'3 0.283-10'^ 1.466
6858 1.405 0.317-10'3 0.283-10'^ 1.458
6900 1.405 0.319-10'3 0.284-10"^ 1.449
6925 1.405 0.313-10'3 0.284-10'^ 1.444
6993 1.405 0.281-10'3 0.284-10"^ 1.430
7032 1.406 0.252-10'3 0.284∙I0'^ 1.422
7077 1.406 0.192-10'3 O.2Θ4∙IO"^ I.4I3
7117 1.406 0.143-10'3 0.285 ∙I0^^ 1.405
7158 1.407 0.102 -10'3 0.285-10'^ 1.397

7241 1.407 O.5ΘO-IO∙^ 0,28.5-10'^ 1.381
7485 1.407 0.210 ∙I0''* 0,286-10'^ 1.336
7710 1.408 O.IIO∙IO'^ 0.287-10'^ 1.297
8000 1.409 O.IIO-IO"^ 0.2θθ∙10'^ 1.250
8143 1.411 O.IIO-IO^^ 0.290*10'^ 1.228
8285 I.4II 0.120-10"^ 0.291•10'5 1.207
8354 1.412 0.120∙10^^

- и( -

0.291-10'^ I.I97

f'

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



Продолжение табл. 3.3

1 2 3 4 5

8410 I.4I2 0.120-10 0.292 ∙I0^^ I.I89
8467 I.4I3 0.II0∙I0^^ 0.293∙I0^^ I.I8I
8825 I.4I4 0.110.10^ 0.293.10"^ I.I73

во 62 I.4I4 0.II0∙I0^'* 0.294.10^^ 1;168
8636 I.4I5 o.ioo-io:;^ 0.295∙I0^^^ 1.158
8695 I.4I5 0.970∙I0 0.295.10'^ I.I50
8756 I.4I6 0.810‘10"^ 0.296 40^^ I.I42
8865 I.4I8 0.372∙I0^^ 0.299∙I0^^ I.I28

Таблица 3.4
Оптические постоянные и коэффициенты отражения 
водного раствора (0,5 моль/литр )

V .CM^∙^ п Л Z Л ,κκw

I г 3 4 0

450 I.□92 0.370 0.7II∙10^^ 22.00
460 1.578 0.379 0.703∙I0^^ 21.73
470 I.o65 0.386 C.696∙I0^^ 21.27
480 1.552 0.39? 0.689∙I0^^ 20.83
490 I.o39 0.397 0.679∙I0"^ 20.40
□00 1.528 0.404 0.674 ∙I0^^ 20.00

510 I.5I5 0.409 0.666∙I0"^ 19.60
520 1.503 0.414 0.660-10'^ 19.23
530 I.49I . 0.418 0.652-10’^ 18.66
540 1.477 0.421 0.641.10'^ 18.52
550 1.464 0.425 0.633∙I0'^ 18.18
560 I.45I 0.430 0.627-10“^ 17.86
□70 1.437 0.434 0.6I9∙I0'^ 17.54
580 1.424 0.439 0.613 ∙I0^^ 17.24
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I 2 3 4 5

590 1.409 О.ФИ 0.607 ∙I0^^ 16.95
600 1.393 0.450 0.602 ∙I0^^∙ 16.66

610 I.37I ' 0.451 O.5Θ6∙IO^^ 16.39
620 1.342 0.453 0.566∙I0^^ 16.13
630 I.32I 0.450 0.546∙I0^^ 15.87
640 I.30I 0.440 0.5IΘ∙I0^^ 15.62
650 1.284 0.429 0.490∙I0^^ 15.38
660 1.268 0.416 0.461•10'^ 15.15
670 1.255 0.407 0.439∙I0^^ 14.92
6ΘO I.24I 0.391 0.407∙I0^^ 14.70
690 I.23I 0.384 0.392∙I0~^ 14.49
700 1.220 0.372 0.369∙I0"^^ 14.28

710 1.208 0.360 0.345«10“^ 14.08
720 I.I94 0.348 0.323-10’1 13.89
730 I.I82 0.338 0.302 ∙I0^^ 13.69
740 I.I7I 0.322 0.276-I0~^ 13.51
750 1.164 0.307 0.253∙I0~^ 13.33
760 I.I57 0.291 0.231-10“^ 13.16
770 1.152 0.277 0.212 ∙I0^^ 12.99
780 1.149 0.261 0.I92∙I0^^ 12.82
790 I.I45 0.247 0.I76∙I0^I 12.66
8∞ I.I43 0.233 0.I6I∙I0^^ 12.50

810 I.I42 0.222 0.I50∙I0^^ 12.35
820 I.I40 0.206 0.I34∙I0~^ 12.19
830 I,I4I 0.192 0.I23∙I0"^ 12.05
840 I.I43 0.182 0.II6-I0~^ 11.90
850 1.143 0.171 0.I08∙I0^^. 11.76
860 I.I43 0.160 O.IOO-IO^^ 11.62
870 I.∙I45 0.150 0.940∙I0^^ П.49
880 1.140 0.139 0.860-10 П.36
690 1.146 0.128 0.820 ∙I0"^ П.24
900 1.149 0.116 0.770 ∙I0~2 П.П
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Продолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5

910 I.I56 0.105 0.760-10'^ 10.99
920 1.162 0.963∙I0"^ 0.760.10'2 10.87
930 I.I70 O.8Θ4∙IO^^ 0.780.10'2 10.75
940 I.I77 0.800 ∙I0"^ 0.800.10'2 10.64
950' I.I82 0.730 ∙I0"^ 0.820’10'2 10.52
960 1.188 0.685∙I0^^ 0.840-10'2 10.42
970 I.I93 0.645∙I0^^ 0,870.10'2 10.31
980 I.I99 0.605-10"^ 0.900.10'2 10.20
990 1.206 0.570 ∙I0^^ 0.940-10'2 10.10

1000 I.2I3 0.498.10"^ 0.980-10'2 10.00

1010 1.220 0.490∙I0^^ 0.I03-I0^I 9.90
1020 1.227 0.490∙I0"^ 0.I08-I0'^ 9.80
1030 1.237 0.505.10“^ 0.Π5∙I0'^ 9.71
1040 1.249 0.550∙I0^^ 0.125.10'^ 9.61
1050 1.258 0.550∙I0~^ 0.133-10'^ 9.52
1060 I.27I 0.600.10"^ 0.146-10'^ 9.40
1070 1.281 0.800-10'^ 0.158-10'^ 9.34
1080 1.280 0.102 0.I62-I0^^ 9.26
1090 1.272 0.И2 0.158 .10'^ 9.17
II∞ 1.249 0.II2 0,139’10'^ 9.09

III0 1.229 0.105 0.120.10"^ 9.01
1120 I.2I4 0.970-I0~^ 0.104-10"^ 8.93
ИЗО I.2I5 0.860∙I0~^ 0.102-10'^^ 8.85
П40 1.218 0.730∙I0^^ 0.102-10'^ 8.77
П50 1.227 0.650 ∙I0^^ 0.107-10 8.69
П6О 1.233 0.580-10"^ O.IΠ-IO^^ 8 52
НТО 1.237 0.520 -10 0.II4-I0'^ 8.55
П80 1.242 0.480.10“^ 0.118 -10'^ 8.47
1190 1.248 0.440 ∙I0^^ 0.I23-I0'^ 8.40
1200 1.253 0.420 ∙I0^^ 0.I27-I0^^ 8.33

1210 1.257 0.405∙I0"^ 0.130-10'^ 8.26
1220 I.26I 0.391 ∙I0^^ 0.I34-I0^^ 8.19
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Продолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5

1230 1.267 0.379 ∙I0^^ 0.I39∙I0^^ 8.13
1240 1.270 0.371 I0"^ 0.I42∙I0"^ 8.06
1250 1.273 0.363 I0"^ O.I45∙IO^^ 8.00
1260 1.2-77 0.357 I0"^ 0.I48∙I0^^ 7.93
1270 I.28I 0.352 I0^^ 0.I52∙I0"^ 7.87
1280 1.284 0.347 10“^ 0.Iθ2∙I0^^ 7.81
1290 1.287 0.342 I0"^ 0.I58∙I0'^ 7.7o
1300 1.290 0.339 I0"^ 0.I6I∙I0'^ 7.69

1310 1.292 0.336 I0"^ 0.I63∙I0^^ 7.63
1320 1.296 0.334 I0'^ . 0.I67∙I0"^ 7.57
1330 1.299 0.331 10’^ 0.I70'I0^^ 7.52
1340 1.303 0.329 10’^ 0.I74∙I0^^ 7.46
1350 1.304 0.328 I0^^ 0.I75∙I0"^ 7.41
1360 1.305 0.327 I0'^ 0.I76∙I0^^ 7.35
1370 1.306 0.326 lO’L 0.I77∙I0^^ 7.30
1380 1.307 0.325 10’^ 0.I78∙I0'^ 7.25
1390 1.308 0.324 10’^ 0.I79∙I0^^ 7.19
1400 1.309 0.324 10“^ O.IΘO∙IO^^ 7.14

1410 I.3I0 0.323 I0'^ 0.I8I∙I0'^ 7.09
1420 I.3II 0.323 I0'^ 0.I82∙I0^^ 7.04
1430 I.3I3 0.323 I0^^ 0.I84∙I0^^ 6.99
1440 I.3I4 0.323 I0^^ 0.I85∙I0^^ 6.94
1450 I.3I5 0.323 I0"^ 0.I86∙I0"^ 6.89
1460 I.3I7 0.325 I0^^ O.IΘΘ∙IO"^ 6.85
1470 1.319 0.326 I0~^ 0.I90∙I0"^^ 6.80
1480 1.320 0.327 I0^^ 0.I92∙I0"'^ 6.76
1490 1.321 0.330 I0'^ 0.I93∙I0^^ 6.7I
1500 1.322 0.333 I0^^ 0.I94∙I0^^ 6.66

1510 1.324 0.339 lO-J 0.I96∙I0~^^ 6.62
1520 1.326 0.345 I0^* 0.I9β∙I0'^ 6.67
1530 1.329 0.352 I0^^ 0.201∙10"^ 6.53
1540 1.336 0.359 10’^ 0.20θ∙I0"^ 6.49
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Продолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5

1550 1.340 0.376 ∙I0^^ 0.2I3∙I0"^ 6.45
ьсо 1.346 0.390∙10^^ 0.222∙lδ^^ 6.41
R>70 1.364 0.426∙I0'^ 0.229∙I0^^ 6.37
1Ь80 I.36I 0.600∙I0^^

0.660∙10^^
0.238 ∙I0^^ 6.33

Iθ90 1.366 0.245 ∙I0"^ 6.29
1600 1.369 0.660∙I0"^ 0.253 ∙I0^^ 6.2.5

1610 I.37I 0.92I∙I0"^ 0.260 ∙I0^^ 6.21
1620 1.364 0.109 0.256 ∙I0^^ 6.17
1630 1.346 0.126 0.245∙I0^^ 6.13
1640 1.320 0.138 0.225∙I0^^ 6.10
1660 1.294 0.I3o 0.I96∙I0^^ 6.06
1660 1.273 0.127 0.I75∙I0^^ 6.02
1670 1.254 0.II5 0.10.3-10’^ 5.99
1660 I.24I O.IOI 0.I36∙I0^^ 5.96
1690 I.23t) 0.t¾24∙I0^^ 0.124-10'^ .^.92
1700 1.23.3 0.701∙10^^ 0.II9-I∩^^ 5.68

1710 1.237 0.674∙I0^^ O.II9-IO^^ 5.85
1720 1.242 0.490∙10"^

0.414∙I0^^
0.121∙I0^^ о.Ы

1730 1.244 0.I22∙I0^^ 5.76
1740 1.247 0.a37∙10'^ 0.123-10'^ 5.7о
I7tC I.2θ0 0.2ω∙10"^

0.232 ∙I0^^
0.12o∙I0^^ 5.71

1760 I.2□4 O.I28∙IO^^ ci. 68
1770 I.2<∙>6 0.I90∙I0^^ 0.I3I∙I0'^ 5.tiθ
1760 I.26I 0.170∙10"^ 0.134∙10"^ 5.62
1790 1.265' 0.1;.5;10’^ 0.I37∙I0"^ 5.59
1600 1.2t⅛ O.I4C∙IO^^ 0.140∙I0"^ 5.5.5

16э0 1.283 0.106-10"^ 0.1θ4∙I0^^ 5.40
1900 1.292 O.96O∙IO^2 0.162-10'^ 0.26
19э0 1.302 О.ЮЗ-Ю’^ 0.172-10’^ 5.13
2000 1.306 0.I2I∙I0^^ 0.176-I0^^ 5.00
2050 1.313 O.I36∙IO^^ 0.163-10'^ 4.8Я
2100 I.3I7 O.144∙IO"^ 0.167-10"^ 4.76
2I!jO I.52I 0.I40∙I0^^
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^юдолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5
2200 1.324 0.122.10"^ 0.I94∙I0"^ 4.54
2250 1.325 0.I04∙I0^^ 0.I96∙I0^^ 4.44
2300 1.327 0.850∙IO^2 O.I90.IO^^ 4.35

2400 I.33I 0.595∙I0"2 0.205∙I0"^ 4.17
2450 1.339 0.490∙I0"^ o.2iσ-ιo^^ 4.08
2500 1.344 0.430∙I0^^ 0.2I6-I0^^ 4.00
2550 I.35I 0.400∙I0~^ 0.22C∙I0"^ 3.92
2600 1.357 0.360∙I0^^ 0.230-10'^ 3.85
2650 1.364 0.370∙I0^^ 0.237-I0^^ 3.77
2700 1.372 0.4I0∙10^^ 0.246-10 3.70
2750 1.300 0.490∙I0^2 0.255∙I0'^ 3.64
2ΘOO 1.309 0.640∙I0"2 0.265∙I0^^ 3.57
2050 1.397 0.840∙I0~2 0.275-I0^^ 3.51
2900 1,408 0.II9∙I0'^ 0.287∙I0^^ 3.45
2950 1.424 0.I70∙I0"^ 0.306∙10^^ 3.39

30∞ 1.443 0.250’10"^ 0.330-10"^ 3.33
ЗОЮ 1.447 0.265∙I0~^ 0.335-10’^ 3.32
3020 I.45I 0.290∙I0^^ 0.340∙I0^^ 3.31
3030 1.455 0.315∙I0^^ 0.345∙I0^^ 3.30
3040 1.459 0.345∙I0^^ 0.350∙10^^ 3.29
3050 1.462 0.390∙I0"^ 0.355-I0^^ 3.28
3060 1.466 0.420∙10^^ 0.360-I0^^ 3.27
3070 1.469 0.460’10"^ 0.365-I0^^ 3.27
3000 1.473 0.520 ∙I0^^ 0.370-10“^ 3.25
3090 1.476 0.590-10*^ 0.375’10“^ 3.24
3100 1.479 0.651∙I0^^ O.3ΘO∙IO'^ 3.22

ЗПО 1.483 0.715-10“^ O.3Θ6∙IO"^ 3.21
3120 1.486 0.704-I0~^ 0.392 ∙I0^^ 3.20
3130 1.489 0.85θ∙I0~^ 0.39β-I0'^ 3.19
3140 1.492 0.936-I0^^ 0.404-10“^ 3.18
3150 1.495 0.102 0.410∙10^^ 3.17
3160 1.498 O.III 0.417-10"^ 3.16
3170 1.502 0.I2I
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Процолжен..е табл. 3.4

I 2 3 4 б

3180 1.503 0.132 0.431-10"^ 3.14
3190 1.505 0.143 0.438 ∙I0'^ 3.13
3200 1.505 0.156 0.444-10“^ 3.12

3210 Г.504 0.169 0.449-10"^ З.П
3220 1.499 0.185 0.451 ∙I0^^ З.П
3230 1.493 0.198 0.451-10"^ 3.10
3240 1.487 0.210 0.451-10"^ 3.09
3250 1.480 0.220 0.450∙I0^^' 3.08
3260 1.472 0.231 0.448-I0^^ 3.07
3270 1.463 0.240 0.444-10'^ 3.06
3280 1.453 0.250 0.440-10^^ 3.05
3290 I.44I 0.260 0.435 ∙I0"^ 3.04
3300 1.430 0.269 0.430-10"^ 3.03

3310 I.4I8 0.276 0.424-I0^^ 3.02
3320 1.406 0.282 0.416 ∙I0~^ 3.01
3330 1.397 0.292 0.406-10’^ 3.00
3340 1.377 0.294 0.399-10'^ 2.99
3350 1.364 0.298 0.390∙I0^^ 2.98
3360 I.35I 0.301 0.381∙I0^^ 2.97
3370 1.337 0.303 0.370∙I0^^ 2.97
3380 1.324 0.304 0.35I∙I0~^ 2.96
3390 I.3I0 0.305 0.34θ∙I0^^ 2.95
3400 1.295 0.306 0.337-I0^^ 2.94

3410 I.28I 0.305 0.325-10’^ 2.93
3420 1.268 0.302 0.312-10“^ 2.92
3430 1.255 0.299 0.299-I0^^ 2.91
3440 1.242 0.296 O.2Θ5∙IO"^ 2.91
3450 1.228 0.291 0.271-10'^ 2.90
3460 I.2I0 0.288 0.½6∙I0'^ 2.90
3470 I.I97 0.281 0.240∙I0^^ 2.89
3480 1.185 0.272 0.223∙I0^^ 2.88
3490 I.I74 0.262 0.206∙I0^^ 2.87
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Продолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5

.3600 1.164 0.2ol 0.I89∙I0"^ 2.86

3510 I.I53 0.240 0.I72∙I0^^ 2.85
Зо20 I.I40 0.229 0.155’10"^ 2.84
3530 1.131 0.216 0.139-10”^ 2.83
3540 I.I23 0.202 0.123-10"^ 2.83
3550 I.II7 0.167 0.I06-I0^^ 2.82
3560 - 0.I7I 0.930-I0^2 2.81
3570 I.I04 0.156 0.790∙I0"2 2.81
3560 I.I00 0.138 0.660∙10^2 2.80
.3590 1.096 0.I2I 0.550-10’2 2.79
3600 1.097 0.104 0.460-10’2 2.78

зыо 1.096 0.860∙10~^ 0.390-10’2 2.77
3620 I.I05 0.634∙I0^^ 0.360-I0~2 2.76
3630 I.II3 0.572-10'^ 0.360-10’2 2.75
3640 I.I23 0.440∙I0^^ 0.360∙I0~2 2.75
3650 I.I35 0.380-10"^ 0.430-10’2 2.74
3660 I.I46 0.290∙10^^ 0.480-10’2 2.73
3670 1.155 0.233-10"^ 0.530-10’2 2.73
3680 1.163 0.I96∙I0"^ 0.580-10’2 2.72
3690 I.I75 0.156-10’^ 0.630-10’2 2.71
3700 I.I79 0.I20∙I0^^ 0.680-10’2 2.70

3710 1.166 O.99O∙IO^2 0.730-10’2 2.69
3720 I.I93 0.920-10“^ 0.780-10’2 2.69
3730 1.200 O.84O∙IO"2 0.830-10“2 2.68
3740 1.205 О.78О-1О“2 0.870- 10“2 2.67
3750 1.209 0.710-10'2 0.900- lθ^2 2.66
3760 I.2I3 0.650-10"^ 0.930-10-2 2.66
3770 I.2I7 0.600-I0^^ 0,960- 10-2 2.65
3760 I.22I 0.550-10 0.990-10’2 2.64
3790 1.224 0.510-I0^2 0.102-10’^ 2.64
3600 1.228 0.490-10^^ 0.105-10’^ 2.63
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Продолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5
3900 1.248 0.260∙10^2 0.122-10'^ 2.56
4000 1.259 0.210 ∙10"2 0.132-10"^ 2.50
4100 1.270 0.139∙10~^ 0.142-10"^ 2.44
4200 1.276 0.921∙10~θ 0.147-10"^ 2.38
4300 1.281 0.631∙10^^ 0.152∙10^^ 2.32
4400 1.285 0.492•10 0.156∙10'^ 2.27
4500 1.289 0.400∙10^^ 0.160∙10^^ 2.22
4fOO 1.294 0.44θ∙I0^^ 0.164-10’^ 2.17
4700 1.298 0.516∙I0^3 0.168-10"^ 2.13
4000 1.300 O.686∙1O'2 0.172∙10^^ 2.10
4900 1.302 0.944 •Ю"’^ 0.176-10"^ 2.05

5000 1.304 0.130-10 "2 O.IΘ1∙1O*^ 2.00
5055 1.304 0.181∙10^^ 0.182-10'^ 1.97
5099 1.305 0.208∙10^2 0.182∙I0^^ 1.96
5120 1.305 0.216-10 0.182∙10^^ 1.95 .
5140 1.306 0.227 ∙10~2 0.183-10^^ 1.94
5160 1.307 0.228-10 0.183-10'^ 1.92
oI89 1.308 O.216∙1O^2 0.183-10'^ 1.92
5211 1.308 0.184-10"2 0.184-10"^ 1.91
5241 1.309 O.144∙1O^2 0.184-10"^ 1.90∙∙
5272 1.309 0.106∙10^2 0.185∙10^^ 1.89

5297 1.310 0.663 ∙ιo^3 0.184-10"^ 1.88
5368 1.311 0.216'10"≡ 0.186∙I0^^ 1.86
5420 1.313 0.146∙I0^3 0.185-10'^ 1.84
5580 1.317 0.131∙10'^ 0.187-10'^ 1.79
5730 1.318 0.990∙10~^ 0.18θ∙10^^ 1.74
5885 1.319 0.790 ∙I0*^ 0.I89∙10^^ 1.69
6060 1.319 0.810∙10^^ 0.190-10"^ 1.65.
6242 1.320 0.830-Ю"^ 0.190∙I0^^ 1.60
6426 1.320 O.128∙IO'^ 0.191*10"^ 1,55
6618 I.32I 0.2Il∙I0'^ 0.191∙10'^ 1.51
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Продолжение табл. 3.4

I 2 3 4 5

6725 I.32I 0.273-10'3 0.I9I∙I0^^ 1.48
6821 I.32I 0.330∙ιo^3 0.I9I∙I0^^ 1.46
6858 I.32I 0.34I∙I0^3 0.191-10"^ 1.45
6900 I.32I - 0.339∙I0"^ 0.I9I∙I0^^ 1.44
6925 I.32I 0.534-I0^3 0.191-10'^ 1.44
6993 I.32I 0.278-10"^ 0.192 ∙I0^^ 1.43
7032 I.32I 0.235-I0^3 0.I92-I0^^ 1.42
7077 I.32I 0.I65-I0"3 0.I92-I0^^ I.4I
7117 I.32I 0.II3-I0^^ 0.I92-I0^^ 1.40
7158 I.32I 0.570-I0^^ 0.192 ∙I0^^ 1.39

7241 1.322 0.462 ∙I0"^ 0.192-10“^ 1.38
7485 1.322 0.227∙10^^ 0.I92-I0^^ 1.33
7710 1.323 0.123-10"^ 0.193 ∙I0"^ 1.29
8000 1.323 O.IIO-IO^^ O.I94-IO^^ 1.25
8143 1,323 0.120-10 0.194-I0^^ 1.22
8285 1.324 0.I26∙I0"^ 0.194-10"^ 1.20
8354 1.324 0.I25∙I0^^ 0,195-10"^ I.I9
8410 1.324 0.I25-I0∙^ 0.195-10"^ 1.18
8467 1.324 0.I23-I0^^ 0.I95-I0^^ 1.18
8525 1.324 0.II6∙I0^^ 0.195-10"^ I.I7

8562 1.325 о.пг-ю"^ 0.195-10“^ I.I6
8635 1.325 0.107-I0^^ 0.I95∙I0^^ I.I5
8695 1.325 0.930-I0^^ 0.195-10"^ I.I5
8756 1.325 0.750-10 0.I96-I0^^ I.I4
8865 1.325 0.400∙Iθ^^ 0.196-10“^ I.I2
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Таблица 3.5 
О:;тичвскив постоянные и коэффициенты отражения 

водного раствора морской соли

*.см-1 п /Г г л ,мкм

I 2 3 4 5

450' 1.602 0.457 0.819 10"^ 22.00
460 I 580 0.470 0.8II I0^^ 21.73
470 к 556 0.472 0.780 I0^^ 21.27
400 1.539 0.478 0.778 10"^ 20.83
490 I.5I9 0.479 0.759 10“^ 20.40
500 1.496 0.473 0.728 I0^^ 20.00

510 1.482 0.479 0.722 10"^ 19.60
520 1.463 0,477 0.702 I0^^ 19.23
530 1.445 0.473 0.681 10"^ 18.86
540 1.423 0.463 0.646 10"^ 18.52
550 1.407 0.464 0.634 10"^ 18.18
560 1.389 0.460 0.613 10"^ 17.86
570 1.367 0.450 0.582 I0^^ 17.54
5ti0 1.347 0.447 0.561 10-^ 17.24
590 1.322 0.448 0.544 10"^ 16.95
ООО 1.304 0.444 0.527 10"^ 16.66

610 1.289 0.437 0.505 10-^ 16.39
620 1.277 0.430 0.487 10’^ 16.13
6Э0 1.263 0.416 0.457 I0^^ 15.87
640 1.249 0.397 0.422 10"^ 15.62
650 1.236 0.376 0.384 I0^^ 15.38
660 1.227 0.363 0.360 10"^ 15,15
670 I.2I7 0.348 0.334 10’^ 14.92
680 1.208 0.334 0.310 10’^ 14,70
690 I.20I 0.323 0.292 10-^ 14.49
700 1.200 0.308 0.268 10'^ 14.28

710 1.183 0.295 0.248 10"^ 14.08
720 I.I77 0.281 0.229 I0^^ 13.89
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Продолжение табл. 3.5

I 2 3 4 5

730 I.I72 0.268 0.2I2∙I0~^ 13.69
740 I.I68 0.255 0.I96∙I0^^ 13.51
750 I.I64 0.239 0.I77∙I0^^ 13.13
760 I.I6I 0.226 0.I63∙I0^^ 13.16
770 I.I59 0.213 0,150«10'^ 12.99
780 1.156 0.198 0.I36∙I0^^ 12.82
790 I.I53 0.182 0.I2I∙I0"^ 12.66
0∞ I.I56 0.175 0.II7∙I0^^ 12.50

810 I.I56 0.162 0.I08∙I0^^ 12.35
820 I.I59 0.150 0.I02∙I0^^ 12.19
830 I.I63 0.139 O.98O∙IO^2 12.05
840 1.166 0.127 0.930•10'2 11.90
850 I.I70 0.II5 0.890∙I0"^ 11.76
860 I.I75 0.105 0.8ΘO∙IO^2 11.62
870 I.I79 0.960∙I0"^ 0,870-10 11.49
880 I.I83 0.873∙I0"^ O.Θ6O∙IO"2 II.36
890 I.I87 0.789∙I0'^ O.86O∙IO^2 11.24
900 I.I93 0,702∙I0^^ 0.860 ∙I0^2 II.II

910 1.200 0.589∙I0'^ 0.900∙I0^2 10.99
920 1.209 0.5I8∙I0~^ 0.950∙IO^2 10.87
930 1.220 0.465∙I0~^ 0.103-10'^ 10.75
940 1.228 0.407 ∙10^^ 0.I08∙I0~^ 10.64
950 1.233 0.351 ∙I0"^ O.III∙IO^^ 10.52
960 1.242 0.307-10“’ 0.II8∙I0^^^ 10.42
970 1.247 0.262-10“^ 0.II2∙I0'^ 10.31
980 1.253 0.223∙I0"^ 0.127-10"^ 10.20
990 1.259 0.I89∙I0^^ 0.I32∙10^^ 10.10

I0∞ 1.265 0.I60∙I0"^ 0.I37∙I0"^ 10.00

ТОЮ 1.270 0.136-10 0.I42∙I0^^ 9.90
1020 1.278 0.I20∙I0'^ O.J49∙IO"^ 9.80
1030 1.286 0.1I0∙I0'^ 0.157-10’^ 9.71
1040 1.296 0.I07∙I0'^ 0.166-10“’ 9.61

ч
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Продолжение табл. 3.5

I 2 3 4 5

1050 1.304 0.II4∙I0^^ 0.I74∙I0^^ 9.52
1060 1.314 0.I33∙I0'^ 0.184.10’^ 9.40
1070 1.322 0.I66∙I0"^ 0.193.10"^ ⅛.34
IOΘO I.33I 0.221-10"^ 0.203∙10^^ 9.26
1090 I.34I 0.3I2∙I0^^ 0.2I4∙10'^ 9.17
1100 1.337 0.459-10’’^ 0.2I2∙10^^ 9.09

III0 1.334 0.558 ∙I0'^ 0.210∙10^^ 9.01
1120 1.329 0,662.10“^ 0.208-10“^ 8.93
ИЗО I.3I3 0.732∙I0'^ 0.I93∙10^^ 8.85
1140 1.298 0.724-10’^ 0.178-10"^ 8.77
1150 1.286 0.fB5∙I0"^ 0.165∙I0'^ '8.69
1160 1.280 0.632-10"^ 0.I59∙10^^ 8.62
1170 1.274 0.527-10“^ 0.151-I0"^ ' 8.55
1180 1.277 0.407-10“^ 0.Iδl-10^^ 8.47
1190 1.278 0.328 ∙I0"^ 0.151-10’^ 8.40
1200 1.281 0.244 0.153∙10^^ 8.33

1210 1.285 0.I88∙10^^ 0.156-10"^ 8.26
1220 1.290 0.146-10"^ 0.I6I-I0*^ 8.19
1230 1.294 - 0.I65∙I0^^ 8.13
1240 1.300 - 0.I70∙I0^^ 8.06
1250 1.306 0.123 ∙I0^^ 0.176-10'^ 8.00
1260 1.309 - 0.179-10“^ 7.93
1270 1.312 - 0.I82-10^^ 7.87
1280 1.317 - 0.I87∙10^^ 7.81
1290 I.32I - 0.I9I-10^^ 7.75
1300 1.324 0.II6∙I0^^ 0.194∙I0'^ 7.69

1310 1.326 0.196-I0^^∙ 7.63
1320 1.329 - 0.200-10'^ 7.57
1330 1.333 - 0.204 ’10’ 7.52
1340 1.337 - 0.208∙10^^ 7.46
1350 1.342 0.116-10"^ 0.213-I0^^ 7.41
1360 1.344 0.215-10^^ 7.35
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Продолжение табл. 3.5

1 2 3 4 5

1370 1.345 0.217'10^^ 7.30
1360 1.347 - 0.219∙10^^ 7.25
1390 1,350 - 0.222∙10'^ 7.19
1400 1.352 0.104'10'^ 0.224 ∙10^^ 7.14

1410 1.354 0.226'10"^ 7.09
1420 1.356 - 0.229’10"^ 7.04
1430 1.356 - 0.231 ∙10^^ 6.99
1440 1.356 - 0.231 ∙10^^ 6.94
1450 1.359 0.965∙107^ 0.232∙10"^ 6.89
1460 1.360 0.102'10'^ 0.233 ∙10~^ 6.85
1470 1.363 0.107∙I0^^ 0.236'10"^ 6.80
1460 1.363 0.112∙I0"^ 0.236∙10^^ 6.76
1490 1.365 0.116'10 0.236∙10^^ 6.76
1500 1.365 0.1I7∙10^^ 0.238∙10'^ 6.71

1510 1.367 0.116'10’^ 0.241'10"^ 6.66
1520 1.369 0.106∙10^^ 0.243 ∙10^^ 6.62
1530 1.372 0.703'I0"2 0.246'10’^ 6.57
1540 1.382 0.738'10 0.257∙10^^ 6.53
1550 1.390 O.99Θ∙1O^2 0.266'10"^ 6.49
1560 1.395 0.146'10"^ 0.273 ∙10"^ 6.41
1570 1.405 0.213'10"^ 0.285 ∙10"^ 6.37
1560 1.413 0.307'I0^^ 0.295∙10^^ 6.33
1590 1.420 0.435'10“^ 0.304 ∙10^^ 6.29
1600 1.423 0.622∙I0^^^ 0.311∙10^^ 6.25

1610 1.423 0.874'10"^ 0.316-I0^^ 6.21
1620 I.4I5 0.105 0.314'10'^ 6.17
1630 1.397 0.124 0.301 ∙I0'^ 6.13
1640 1.306 0.138 0.272∙10^^ 6.10
I6f)0 1.33Г? 0.135 0.241∙I0^^ 6.06
1#^гзО 1.309 0.125 0.209-I0^^ 6.02
1670 1.266 0.II3 0.I8I∙I0^^ 5.99
16)60 I.2∙ZI 0.99(∙,'10^^ 0.I62∙I0^^ 5.96
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^lpo!^oлжeниβ табл. 3.5

I 2 3 4 5

1690 1.263 0.848 ∙I0'^ 0.I49∙I0'^ 5.92
1700 1.270 0.622 I0'^ 0.I49∙I0"^ 5.88

I7I0 1.275 0.445 I0'^ 0.150-10’^ 5.85
1720 1.279 0.329 ∙I0"^ 0.I52∙I0^^^ 5.81
1730 1.284 0.242 I0^^ 0.I56∙I0"^ 5.78
1740 I.290 0.I7I ∙I0^^ 0.I6I∙I0"I 5.75
1750 1.298 0.Π2 •10’^ 0.I68∙I0"^ 5.71
1760 1.302 0.I72∙I0^^ 5.68
1770 1.306 0.I76∙I0"^ 5.65
I7ΘO I.3II 0.I8I∙I0"^ 5.62
1790 1.315 0.185*10’^ 5.59
IΘOO I.3IΘ 0.9IΘ •10 0.188.10’^ 5.55

1850 1.332 0.773 I0"2 0.203∙I0"^ 5.40
1900 1.341 0.782 I0^2 0.2I2>I0^^ 5.26
1950 1.351 0.89I I0^2 0.223∙I0^^ 5.13
2000 1.356 0.I03 I0"^ 0.22θ∙I0^^ 5.00
2050 1.360 0.I27 I0'^ 0.233-10’^ 4.88
2100 1.365 0.I30 I0'^ 0.238∙I0^^ 4.76
2150 1.372 0.Π4 I0*^ 0.246-10’^ 4.65
22∞ 1.376 0.938 10 0.25I∙I0'^ 4.54
2250 I.3ΘO 0.756 I0^^ 0.255-10’^ 4.44
2300 1.383 0.572 I0^2 0.258'10’^ 4.35

2400 1.390 0.359 I0^^ 0.266 ∙I0'^ 4.17
2450 1.395 0.276 I0"2 0.270∙I0^^ 1.08
2500 1.397 0.235 I0^^ 0.274∙I0^^ ∙.00
2550 1.405 0.208 10’2 0.2ΘI∙I0^^ 3.92
2600 1.408 0.I90 I0"2 0.287∙I0"^ 3.85
2650 1.414 0.I96 I0^2 0.294∙I0^^ 3.77
2700 1.422 0.220 10’2 0.303-10’^ 3.70
2750 I.429 0.260 10’2 0.312-10’^ 3.64
2800 1.437 0.345 I0'2 0.320-10’^ 3.57
28 эО 1.442 0.527 10’2 0.328∙10’^ 3.5I
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Продолжение табл. 3.5

I 2 3 4 5

2900 1.453 O.777∙IO"2 0.341-I0^^ 3.45
2950 1.467 O.Θ64∙IO^*^ 0.358-10'^ 3.39

3000 1.479 0.I5θ-I0^^ 0.374-I0~^ 3.33
ЗОЮ 1.485 0.172-10'^ 0.3ΘI∙I0"^ 3.32
3020 1.486 0.I9I∙I0^^ O.3Θ3-IO'^ 3.32
3030 1.490 0.215-10^^ 0.38θ∙I0^^ 3.30
3040 1.494 O.24I-IO^^ 0.393∙I0^^ 3.29
3050 1.497 0.271-10“^ 0.39θ∙I0'^ 3.28
3060 1.500 0.302-10'^ 0.402-10“^ 3.27
3070 1.504 0.337-10“^ 0.407-10"^ 3.26
зоео 1.508 0.375-10'^ 0.4I2-I0^^ 3.25
3090 1.512 0.4I7-I0^^^ 0.418-10'^ 3.24
3100 I.5I6 0.461-I0^^ 0.424 ∙I0"^ 3.22

3110 1.520 0.509-10"^ 0.430-I0^^ 3.21
3120 1.524 0.560-10’^ 0.436-I0^^ 3.20
3130 I.!)29 0.617-10'^ 0.444∙10^^ 3.19
3140 1,532 0.675-I0^^ 0.449-10' 3.18
3150 1.536 0.737-Ю"'^ 0.455 ∙I0^^ 3.17
3160 1.538 0.801-10'^ 0.459-I0^^ З.Т6
3170 1.542 0.835-10'^ 0.466-10'^ 3.15
3180 1.545 0.950-10"^ 0.472 ∙I0'^ 3.14
3190 1.046 0.103 0.476-I0^^ 3.13
3200 1.550 0.II2 0.483-10'^ 3.12

3210 I.55I 0.I2I 0.488-10"^ з.п
3220 I.55I 0.I3I 0.492-10“^ з.п
3230 I.55I 0.242 0.496∙I0^^ 3.10
.3240 1.549 0.156 0.500∙I0^^ 3.09
3250 1.545 0.167 0,501 -10'^ 3.08
3260 1.543 0.177 0.502 ∙I0^^ 3.07
.3270 1.540 0.107 0.503-10“^ 3.06
3280 1.535 0.196 0.502-10'^ 3.05
3290 1.531 0.206 0..503-10*^ 3.04
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I 2 3 4 5

3300 I.520 0.2I6 0.505∙I0"^ 3.03

3310 1.522 0.225 0.504∙10~^ 3.02
3320 1.516 0.234 0.503∙I0^^ 3.0I
3330 1.510 0.243 0.502∙I0'^ 3.00
3340 1.504 0.254 0.502∙I0^^ 2.99
3350 1.495 0.263 0.5∞∙I0^^ 2.89
3360 I.4βθ 0.274 0.500∙I0^^ 2.97
3370 1.479 0.206 0.500∙I0^^ 2.97
3300 1.466 0.344 0.494∙I0^^ 2.96
3390 1.453 0.309 0.492∙I0'^ 2.95
3400 I.433 0.324 O.4Θ6∙IO^^ 2.94

3410 1.416 0.333 0.478∙I0'^ 2.93
3420 I.397 0.337 0.463∙I0^^ 2.92
3430 1.381 0.343 0.454∙I0~^ 2.9I
3440 1.362 0.344 0.438∙I0^^ 2.91
3450 I.33θ 0.344 0.4I7∙I0^^ 2.90
3460 1.316 0.346 0.400∙I0*'^ 2.90
3470 I.296 0.338 0.375∙I0^^ 2.89
3400 I.2ΘO 0.329 0.352 ∙I0^^ 2.88
3490 1.267 0.3I9 0.330∙I0^^ 2.87
35∞ 1.252 0.304 0.302∙I0^^ 2.86

3510 I.238 0.288 0.274∙I0^^ 2.85
3520 I.228 0.275 0.254∙I0"^ 2.84
3530 1.216 0.25θ 0-228∙I0"^ 2.83
3540 I.204 0.244 0.208-I0"^ 2.83
3550 1.197 0.228 0.I86∙I0^^ 2.82
3560 I.I9I 0.216 0.I72∙I0^^ 2.81
3570 1.185 0.203 0.I57∙I0^^ 2.8I
35ΘO I.I8I 0.I93 O.I46∙IO^^ 2.81
3590 1.174 C.I79 0.I3I∙I0"^ 2.79
3600 1.174 0.I7I 0.I25∙I0~^ 2.78
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Продолжение табл. 3.5

I 2 3 4 5

' 3610 I.I69 0.П4 10“^^ 2.77
3620 I.I69 0.108 I0^^ 2.76
3630 I.I70 0.103 I0^^ 2.75
3640 I.I72 - 0.990 10’2 2.75
3650 I.I7I 0.910 I0^2 2.74
3660 I.I75 0.870 10’2 2.73
3670 I.I78 0.850 I0^2 2.74
3680 I.I84 0.860 10’2 2.72
3690 1.187 0.860 I0^2 2.71
3700 I.I95 0.I2I∙I0"^ 0.890 I0~2 2.70

3710 I.20I 0.910 10’2 2.69
3720 1.210 - 0.960 10’2 2.69
3730 I.2I8 - O.IOI 10’^ 2.68
3740 1.224 - 0.105 10’^ 2.67
3750 1.228 • 0.494∙I0^^ 0.108 10’^ 2.66
3760 1.232 - 0. III 10’^ 2.66
3770 1.237 0.II5 10’1 2.67
3760 1.240 - 0.II7 10’^ 2.64
3790 1.245 - 0.I2I 10’^ 2.64
3800 1.249 0.259 ∙I0^2 0.125 10’^ 2.63

3810 I.2o3 0.128 10"^ 2.63
3820 I.2⅛6 - 0.I3I 10’^ 2.62
3830 1.2'30 - 0.134 10’^ 2.61
3840 l.2C2 - 0.136 10’^ 2.60
38;Ч) 1.264 0.210 ∙I0^^ 0.138 10’^ 2.60
38*0 1.267 - 0.140 10’^ 2.58
3870 1.269 0.142 10’^ 2.58
3880 I.27I - 0.144 10’^ 2.57
3890 1.274 - 0.146 10'1 2.57
3900 1.276 0.208-10 2 0.148 10’^ 2.56

3950 1.2BΘ 0.159 10'^ 2.53
4000 1.298 0.227-10’2 0.169 10’^ 2.50

- 7⅛ -

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



Продолт.ение табл. 3.5

Таблица 3.6
Оптические постоянные и коэффициенты отражения 

морской соли

I 2 8 4 . 5

4050 1.302 0.187 ∙I0^2 0.I72∙I0"^ 2.47
4100 1.304 O.I46∙IO^2 0.I75∙I0^^ 2.44
4150 1.308 0.981 ∙I0 3 0.I79∙I0^^ 2.40
4200 I.3I3 0.730 ∙I0^≡ 0.184∙I0"^ 2.38
4250 ■ I.3I6 0.590∙I0^θ 0.187'10"^ 2.35
4300 1.320 0.500∙I0^θ 0.I91∙I0^^ 2.32
4350 1.324 0.441 ∙I0~^ 0.I95∙I0^^ 2.30
4400 1.324 0.377∙I0^3 0.I95∙I0^^ 2.27

4450 1.328 0.353-10’3 0.I99∙I0^^ 2.25
4500 1.330 0.330'10 0.201∙I0^^ 2.22
4500 I.33I 0.321 ∙I0"3 0.202'10“^ 2.20
4600 1.332 0.333 ∙ιo^3 0.203 ∙I0'^ 2.17
4650 1.333 0.344 ∙I0~θ 0.204'10"^ 2.15
4700 1.333 0.355 ∙I0"3 0.204'10 2.1.3
4750 1.334 0.396 ∙I0^3 0.205'10”^ 2.II
4800 1.334 0.429 ∙I0^3 0.205'I0^^^ 2.10
4-350 1.335 0.477 ∙I0^2 0.207∙I0^^ 2.06
4900 1.335 0.563 ∙IO^θ 0.207'I0^^ 2.05
4950 1.337 0.678 ∙IO^θ 0.209'I0^^ 2.02
5000 1.336 0.9I3∙I0~3 0.208-10"^ 2.00

- SO -

V,CM^^ п к Л ,мкм

I 2 3 4 5

450 1.422 0.305'10*^ 22.00
500 1.436 - 0.323-I0^^ 20.00
510 1.438 - 0.325'I0^^ 19.60
520 1.445 - 0.3.33'10'^ 19.23
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Продолжение табл. 3.6

I 2 3 4 5

530 1.449 0.338∙I0'^ 18.86
540 1.449 0.338 ∙I0~^ 18.52
550 1.456 0.346-10“^ 18.18
560 1.454 0.346∙I0^^ 17.86
570 1.457 0.348∙I0^^ 17.54
580 I.46I 0.352-10’^ 17.24
590 1.467 0.359∙I0^^ 16.95

600 1.473 0.366∙I0~^ 16.66
610 1.479 ■ 0.373 ∙I0"^ 16.39
620 I.47I 0.363 ∙IO"I 16.13
630 1.458 0.347-10“^ 15.87
640 1.458 0.347∙I0'^ 15.62
650 1.449 0.336 ∙I0^^ 15.38
660 I.44I 0.327-10“^ 15.15
670 1.429 0.312-I0^^ 14.92
680 1.422 0.303-I0"^ 14.70
690 1.423 0.305∙I0^^ 14.49
700 1.435 0.320-I0^^ 14.28

750 1.442 0.328-I0^^ 13.33
800 1.437 0.322 ∙I0^^ 12.50
850 1.453 0.343 ∙I0^^ П.76
900 1.461 0.352 ∙I0'^ II.II
950 1.465 0.357 ∙I0~^ 10.52

I0∞ 1.486 0.384-10“^ 10.00
1010 1.488 0.387∙I0^^^ 9.90
1020 1.495 0.395 ∙I0^^ 9.80
1030 1.500 0.401-I0"^ 9.71
1040 1.505 0.408-I0^^ 9.61

1050 I.5I6 0.423-I0"^ 9.52
1060 1.527 0.437-I0~^ 9.40
1070 1.546 0.461∙I0'^ 9.34
1080 1.565 - 0.485-.I0"^ 9.26
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Продолжение табл. 3.6

I 2 3 4 5

1090 1.560 0.506 ∙I0~^ 9.17
ПОО I.0θ3 0.-275∙I0^^ 0.5II∙I0'^ 9.09
IΠ0 I 594 0.384∙I0^^ 0.527∙I0"^ 9.01
II20 1.629 0.826∙I0"^ 0.582 ∙I0^^ 8.93
ИЗО 1.600 0.172 0.574 ∙I0~^ 8.85
1140 1.538 0.189 0.502∙I0^^ 8.77

1150 1.493' 0.162 0.431∙I0^^ 8.69
1160 1.496 0.164 0.436∙10^^ 8.62
1170 1.487 0.189 0.439∙I0^^ 8.55
1180 1.445 0.229 0.416 ∙I0^^ 8.47
1190 1.390 0.210 0.341 ∙I0^^ 8.40
1200 1.345 0.175 0.270∙I0^^ 8.33
1210 1.325 0.138 0.230 ∙I0~^ 8.26
1220 I.32I 0.970∙10^^ 0.208 ∙I0"^ 8.19
1230 1.322 0.756∙10^^ 0.203•10“^ 8.13
1240 1.326 0.556∙I0'^ 0.202 ∙I0"^ 8.06

12.50 1.330 0.354∙I0^^ 0.203 ∙I0^^ 8.00
1260 1.344 0.204∙I0^^ 0.2I6∙I0^^ 7.93
1270 1.354 0.991•10’2 0.226∙I0^^ 7.87
1280 1.362 0.235∙I0^^ 7.81
1290 1.372 0.246∙I0^^ 7.75
1300 1.377 0.252∙I0^^ 7.69
1350 1,396 0.272 ∙I0"^ 7.41
1400 1.407 0.286 ∙I0^^ 7.14
1450 1.409 0.288∙I0^^ 6.89
1500 1.420 0.302∙I0^^ 6.66

1550 1.425 0.308∙I0^^ 6.45
1600 1.429 0.312 ∙I0^^ 6.25
1650 1.427 0.309 ∙I0'^ 6.06
1700 1.424 0.306∙I0'^ 5.80
1750 1.425 0.307∙I0^^ 5.71
1800 1.427 0.3I0∙I0"^ 5.55
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Продолжение табл. 3.6

I 2 3 4 5

1850 1.429 0.312-10'^ 5.40
1900 1.430 0.3I3∙I0"^f 5.26
1950 1.430 0.314∙I0^^ 5.13
2000 1,432 0.3I6-I0^^ 5.00

2050 1.433 0.318-10“^ 4.88
2100 1.435 0.320∙I0~^ 4.76
2150 1.437 0.322∙10~^ 4.65
2200 1.438 0.323-10”^ 4.54
2250 1.439 0.324-I0~^ 4.44
2300 1,440 0.325-I0^^ 4.35
2450 1.442 0.328∙I0-^ 4.08
2500 1.442 0.328-10'^ 4.00
2550 1.44.3 0.329-I0^^ 3.92
2600 1.444 0.330-I0^^ 3.85

2650 1.444 0.330-10“^ 3.77
2700 1.444 0.330-I0^^ 3.70
2750 1.444 0.330-Ю"^ 3.64
2800 1.445 0.332∙I0^^ 3.57
2850 Т.447 0.334∙I0^^ 3.51
2900 1.447 0.334-I0^^ 3.45
2950 1.447 0.334-10“^ 3.39
3000 1.447 0.334∙I0^^ 3.33
3050 1.447 0.334-10"^ 3.28
3100 1.448 0.335-10“^ 3.22

3150 1.448 0.335-10’^ 3.17
3200 1.447 0.334-I0~^ 3.12
3250 1.443 0.329-10"^ 3.08
3300 1.442 0,328∙I0^^ 3.03
3350 1.442 0.328-10"^ ■2.96
3400 1.427 0.3I0-I0^^ 2.94
3450 I.42I 0.30θ-I0"^ 2.90
3500 I.4I6 0.296∙I0^^ 2.86
3550 1.415 0.295-10’1 2.82
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Продолжение табл. 3.6

I 2 3 4 5

3600 I.4I6 - 0.297∙I0^^ 2.78

3650 I.4I9 0.300∙I0^^ 2.74
3700 1.422 0.304∙I0'^ 2.70
3750 1.428 0.312∙I0'^ 2.66
3800 1.432 0.3I6∙I0^^ 2.63
3850 1.435 0.320'I0~^ 2.60
3900 1.436 0.321 ∙I0"^ 2.56
3950 1.437 0.332 ∙I0^^ 2.53
4000 1.438 0.334 ∙I0"^ 2.5
4050 1.439 0.325 ∙I0^^ 2.47
4100 1.440 0.326∙I0^^ 2.44

4150 I.44I 0.327∙I0^^ 2.40
4200 I.44I 0.328 ∙I0"'^ 2.38
4250 1.446 0.333’10"^ 2.35
4300 1.448 0.336∙I0^^ 2.32
4350 I.45I 0.340∙I0^^ 2.30
4400 1.455 0.344∙I0"^ 2.27
4450 1.456 0.346 ∙I0"^ 2.25
4500 1.458 0.348∙I0^^ 2.22
4550 1.458 0.347∙I0"^ 2.20
4600 1.456 0.345∙I0'^ 2.17

4700 1.455 0.343 ∙I0'^ 2.13
4800 I.45I 0.340∙10"^ 2.10
4900 1.450 0.338∙10^^ 2.05
5000 1.447 0.334∙I0^^ 2.СО
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Рис. 3.&-3.7 Показатели поглощения водных растворов солей

Рис. 3.7

Рис. 3.8. Указатели преломления водных растворов солей
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Глава 4. ТЫЛПЕРАТУРНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ ОПТИЧЕСКИХ 
ПОСТОЯННЫХ ВОДЫ И ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 

НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЛЕЙ

температурной зависимости оптических постоянных воды 
освещен мало. В 1925 г. Cθf∆ns f5j измерил 
поглощения веды при температурах от 0° до 95θC в

Вопрос о 
в литературе 
коэффициенты 
ближней инфракрасной области спектра. Он обнаружил во всех поло
сах поглощения смещение положения максимума поглощения в направ
лении коротких волн с возрастанием температуры, а в полосах 
0.78 мкм, 0.84 мкм, 0.98 мкм, 1.21 мкм с ростом температуры на
блюдалось увеличение коэффициента поглощения по абсолютной величи
не. Результаты представлены в виде графиков и таблицы, содержа
щей значения массового коэффициента поглощения и- частоты в макси
мумах полос для двух температур 0° и 95°С.

В 1936 г. Е.^пг [15] , [Tθ] исследовал влияние температуры 
на спектр поглощения воды в полосах 0.76 мкм, 0.84 мкм, 3.0 мкм, 
4.7 мкм, 6.0 мкм и спектр водного раствора Na№ (0.76 мкм, 
0.84 мкм) в интервале температур 12° - 84°С. Графически были пред
ставлены температурные зависимости коэффициентов Бунзена

). В полосах 0.76 мкм, 0.84 мкм и 3.0 мкм 
максимума 
6.0 мкм -

с рос- 
полосы 
в сто

, изучая струк-

( ⅜Z, ¾

том температуры наблюдалось смещение положения 
в сторону коротких волн, а в полосах 4.7 мкм и 
рону длинных волн.

В 1963 г. [3]
туру воды по спектрам поглощения в ближней инфракрасной области, 
исследовали полосу 1.20 мкм в интервале температур 2I-72°C. На
блюдавшийся при изменении температуры частотный сдвиг они обьяс- 
нили перераспределением интенсивностей в полосах, принадлежащих 
отдельнш разновидностям молекул воды. В этом хе году вышла в 
свет работа iff LuCf< [ 27] , г.це рассматривалась зависимость 

коэффициентов ослабления воды ( ) в области 0.7-2.1
мкм при температурах 0.5 - 90°С. Результаты представлены графи
ками в полулогарифмическом масштабе^ работе И. yQ∕τ2Clteta!, 

[47] были исследованы полосы 
поглощения воды 0.98 мкм и I.I8 мкм в интервале температур 
о - I00°C. Полученные результаты (в виде графиков) качествен
но совпадают с результатами работы [3] . Интересна работа

OoEdsteia, Penne∙ι [18] , где измерялись коэффициенты

- ьЬ -

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



поглощения воды при температурах 2?-209°С в полосах поглоще
ния 1.43 мкм и 1.98 мкм. Как и в предыдущих работах,при увели
чении температуры наблюдалось смещение полос поглощения в ко
ротковолновую область, 1фоме того, полосы становились более уз
кими. Результаты представлены графиками, удобными для пользова
ния. В 1953 г. DStevenson (40] изучал полосу поглощения воды 
1.9 мкм при температурах 30-90°C. В 1966 г. Dιae^ez^,

WW. Stone, В. Cut/гиtie, B.Wf∩a∕ns [ТС] наблюдали
слабую температурную зависимость поглощения воды в спектраль
ных интервалах вблизи полос 13 мкм и 4.7 мкм. Центры полос сме- . 
щались с повышением температуры в длинноволновую сторону, и 
коэффициенты поглощения уменьшались по абсолютной величине. В 
19'Z2 г. /?./V ∕∕<2Z⅛', М.fi. Оиеггу, А. Rt∕sκ , ЛW. [19 J 
исследовали влияние температуры на спектр воды в области 
2-2b мкм. Результаты их исследования представлены в виде гра
фиков п (V) , κ(v∖fi(V) для трех температур: Ь, Z7, 70°С 
и таблиц, содержащих экстремальные значения реальной и мнимой 
частей комплексного показателя преломления и соответствующие 
им частоты. В 1977 г. L.M. Pia∕(fey, P.fiSe/Ana, -

ams ( 3θJ изучали влияние температур на оптические
постоянные вода в инфракрасной области спектра 2-26 мкм. При 

этом реализовались температуры I, 16, 39 и 50°С. Результаты 
даны в графической форме и в виде таблиц nfλ) 
полос поглощения.

Нами проведены исследования температурной 
тических постоянных и коэффициентов отражения

растворов солей NoC£ , для темпера
тур 10, 24, ΘO°C в спектральном интервале 2-20 мкм (61 ] . 
Результаты представлены таблицами 4.1 - 4.16 и рисунками 
4.1 - 4.8.

и для

зависимости оп- 
аоды и водных

- йа -
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Тволица 4.I

Показателя преломления воды при разных температурах

V,CM~^ температура, °C Л.мкм
χi4 ьо

I - 3 4 5
4δδ гтш T75SS 1.521 22.00
500 1.537 1.522 1.426 20.00
650 I.48D 1.459 1.357 18.18
600 1.402 1.375 1.306 16.66
650 1.308 1.290 I.24I 15.38
700 1.223 I.2I0 I.I67 14.28
750 I.I64 1.159 I.I20 13.33
800* 1.133 I.I28 I.I08 12.50
850 I.I24 I.I22 I.I22 11.76
900 I.I32 I.I32 I.I35 П.П
950 I..I57 I.I59 I.I64 10.52
1000 I.I8I I.I64 I.I92 10.00
1050 1.202 1.208 I.2I9 9.52
1090 I.2I8 1.225 1.235 9.17
1100 I.22I 1.229 1.239 9.09
1150 1.242 1.247 1.255 8.69
1180 1.253 1.257 1.264 8.47
1200 1.260 1.264 I.27I 8.33
1250 1.275 1.279 1.282 7.69
1300 1.287 1.288 1.289 7.14
1400 1.307 1.307 1.302 6.66
1500 1.324 I.3I9 1.306 6.45
1550 1.346 1.338 1.320 6.25
1600 1.367 1.368 1.368 6.21
1610 1.365 1.368 ,1.373 6.06
1650 1.290 I.29I 1.293 5.28
1700 1.234 1.232 1,222 5.55
1800 1.268 1.268 1.266 5.26
1900 I.29I I.29I 1.287 5.00
2000 1.307 1.308 1.302 4.76
2100 I.3I7 I.3I6 I.3I0 4.54
2200 1.324 1.323 I.3I5 4.35
2300 1.328 1.327 

-'90 -
I.3I8 4.17
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Продолжение табл. 4.1

-QI-

1 2 3 4 5

2400 - 1.334 1.322 4.00
2500 1.347 1.344 1.331 3.85
2600 1.360 1.357 I.342 3.70
2700 1.376 1.372 1.355 3.57
28∞ 1.394 1.389 1.370 3.45
2900 1.415 1.408 1.386 3.33
3∞0 1.453 1.444 1.418 3.28
3050 1.475 1.463 1.432 3.22
3100 1.494 1.480 1.445 3.2I

3II0 1.498 1.484 1.448 3.20
2120 1.502 I.4Θ7 Γ.450 3.I8
3130 1.509 1.491 1.453 3.I8
3140 1.508 1.494 1.455 3.I7
3150 1.512 1.497 I.458 3.I6
3160 1.515 1.500 1.461 3.I5
3170 1.519 1.504 1.464 3.I4
3180 1.521 1.505 1.466 3.I3
3190 1.522 1.507 1.468 3.I2
3200 1.521 1.508 1.470 3.II

3210 1.520 1.506 1.470 3.II
3220 1.515 1.501 I.466 3.I0
3230 1.509 1.495 1.463 3.09
3240 1.500 1.489 1.458 3.08
3250 1.492 1.483 1.455 3.07
3260 1.482 1.475 I.450 3.06
3270 1.471 1.466 1.444 3.05
3280 1.461 1.456 1.438 3.04
3290 1.448 1.444 1.431 3.03
3300 1.436 1.433 1.425 3.02

3310 I.422 1.422 1.419 3.0I
3320 1.404 1.409 I.4II 3.00
3330 1.388 1.400 1.403 3.00
3340 1.374 1.381 1.397 2.99
3350 1.361 1.367 1.389 2.98
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Продолжение табл. 4.1

I 2 3 4 5

3360 1.347 1.354 1.382 2.97
3370 1.333 1.341 1.372 2.97
3380 I.3I8 1.327 1.362 2.96
3390 ' , 1.303 1.313 1.351 2.95
3400 1,287 1.298 1.340 2.94
3450 I.22I 1.231 1.278 2.90
3500 I.I5I 1.166 1.205 2.86
3550 I.I03 l.∏θ 1.142 2.82
3600 1.083 1.098 1.111 2.78
3620 1.097 1.106 1.123 2.76
3630 I.I05 1.113 1.130 2.75
3700 I.I72 1.179 1.187 2.70
3800 1.225 1.228 1.230 2.63

3900 1.247 1.248 1.249 2.56
4000 1.258 1.260 1.261 2.50
4100 1.269 1.270 1.272 2.44
4200 1.273 1.276 .1.278 2.38
4300 1.279 1.281 1.283 2.32
4400 1.283 1.285 1.288 2.27
4500 1.287 1.290 1.292 2.22
4600 I.29I 1.294 1.285 2.17
4730 1.295 1.298 1.301 2.13
4800 1.297 1.3∞ 1.301 2.10
4900 Ij,3∞ 1.302 1.305 2.05
5000 1.302 1.304 1.307 2.00
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Показатели поглощения води при разных температурах

Таблица 4.2

9 см
Температура, θC Л
ID к;4 ьо

1 2 3 4 5
450 0,322 0.358 0.458 22.00
500 0,364 0.396 0.484 20.00
550 0.398 0.420 0.472 18.18
600 0.424 0.444 0.443 16.00
650 0.420 0.421 0.389 15.38
700 0.383 0.378 0.330 14.28
750 0.321 0.3II 0.260 13.33
800 0.245 0.237 0.186 12.50
850 0.178 0.172 0.123 11.76
900 0.120 0.115 0.773.10“^ II.II
950 0.797.I0"^ 0.650.10"^ 0,417.10"^ 10.52
1000 0.522.10“^ 0.457.10"^ 0.203.I0^^ 10.00

1600 0.679.I0^^^ 0.619.10“^ 0.440.I0~^ 6.25
1610 0.898 I0^^^ 0.832.10"^ 0.643.I0^^ 6.21
1650
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300

0.123
0.555.10“^
0.III.10"^
0.850.I0^^
O.IOI.IO"^
0.145.10“^^
0.I40.I0'^^^
O.965.IO"2

0.125
0.580.10"^
0.125.10"^
0.102.10“^
0.I26.I0"^
0.147.10'^
0.I25.I0"^^
O.85O.IO^2

0.126
0.568.10“^
0.I25.I0"^
0.975.10"^
0.120.10"^
0.190.10"^
0.I32.I0^^
O.69O.IO^2

6.06
5.88
5.55
5.26
5.00
4.76
4.54
4.35

2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3050
3100

O.68O.IO^2
O.5OO.IO~2
O.4IO.IO^2
O.44O.IO^2
O.69O.IO~2
0.140.10”^
0.339.10"^
0.570.I0^^
0.700.10"^

0.600.10"2
O.45O.IO"2
0.360.I0^2
O.4IO.IO"2
0.630.10"2'
0.II9.ID
0.250.10"^
0.380.10"^
0.594.10"^^

0.450.10“2
O.3O5.IO"2
O.24O.IO"2
O.268.IO^2
O.456.IO^2
O.94O.IO^2
O.I45.IO^^
0.225.10"^
0.360.10“^^

4.17
4.00
3.85
3.70
3.57
3.45
3.33
3,28
3.22

- V3 -
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Продолжение табл. 4.2

I 2 3 4 5

3110 0.745.I0^-^ 0.658.I0~'*' 0.4I6.I0"-*∙ 3.21
3120 0.800.10“^ 0.727.10“^ 0.467.10“^ 3.20
3130 0.860.10“^ 0.800.I0^^ 0.522.10“^ 3.19
3140 0.920.I0^^ 0.87B.I0"^ 0.581.10"^ 3.18
3150 O.IOI 0.962.10“^ 0.645.I0^^ 3.17
3160 0.II2 0.105 0.713.10"^ 3.16
3170 0.123 0.II5 0.789.10"^ 3.15
3180 0.136 0.126 0.870.10"^ 3.14
3190 0.150 0.137 0.960.10"^ 3.13
3200 0.166 0.150 0.106 3.12

3210 0.180 0.164 0.II9 3.II
3220 0.194 0.180 0.128 3.II
3230 0.208 0.193 0.137 3.10
3240 0.224 0.204 0.145 3.09
3250 0.237 0.215 0.153 3.08
3260 0.249 0.226 0.I6I 3.07
3270 0.258 0.235 0,169 3.06
3280 0.268 0,245 0.179 3.05
3290 0.277 0.255 0.186 3.04
3300 0.286 0.264 0.193 З.СЗ

3310 0.296 0.272 0.200 3.02
3320 0.305 0.278 0.205 3.01
3330 0.310 0.288 0.210 3.00
3340 0.314 0.291 ь.215 2.99
3350 0.317 С. 295 0.221 2.98
3360 0.319 0.298 0.226 2.97
3370 0.319 0.300 0.231 2.97
3380 0.318 0.301 0.236 2.96
3390 0.318 0.302 0.242 2 95
3400 0.318 0.303 0.247 2.94

3450 0.294 0.290 0.260 2.90
3500 0.250 0.250 0.242 2.86
3550 0.185 0.187 0.192 2.82
3600 0.102 0.104 O.IIO 2.78
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Продолаение табл. 4.2
Г

I 2 3 4 5

3620 0.712.10"^ 0.634.I0^^ 0.643.10"^ 2.76
3630 0.599.I0~∙^ 0.572.10“^ 0,497.10"^ 2.75
3700 O.9I5.IO"2 0,I20.I0^^ 0,II0.I0"^ 2.70

Тэблица 4.3
Показатели поглощения воды при разных температурах

Температура, Oq

Д4 40 60 80

1 2 3 4 5 6

4879 0.850.IO^^ 0.831.iσ^ 0,759.10"^ 0.687.I(Γ^ 2,05
4907 0.970.ICr^ O.9I5.IO"2 0,844.10-2 0.776.I0~2 2.03
4935 υ.i06.ιcr*^ 0.103.10-2 o,949.ICγ2 0.889.10-2 2.02
4960 0.Π5.I(γ2 0.113.10-2 0,104.10-2 0.983.I0r2 2.01
4994 0.I25.ICΓ^ 0.125.10-2 0.116.10-2 0.110.10-2 2,00
5025 0.I43.ICγ2 0.136.10-2 0.129.10-2 0,I20.I0"2 1.99
5055 0.156.10-2 0.149.10-2 0,141.10-2 0.I33.ICr2 1.97
5068 O.I65.IO^2 0.160.10-2 0,152.10-2 0,143.10^2 1,97
5080 0,171.I0"2 0.167.10-2 0.159.10-2 0,151.10-2 1.97
5085 0.174.10-2 0.170.10-2 0.163.10-2 0,154.10-2 1.96
5093 O.I78.IOγ2 0.176.10 -2 0.169.10-2 0,I60.ICr2 1.95
5105 0.186.10-2 0.184.10-2 0,178.10-2 0.I72.IQr2 1.95
5118 0.193.10-2 0.191.10-2- 0.186.10-2 0.182.10-2 1.95
5131 0,IS9.iσ^ 0.197.1(72 0.195.1(7® 0,194.1(72 1.95
5158 0.199.1(7^ O.2O2.1O"2 0.205.IO^2 0.208.1^2 1.94
5171 C,197.iσ2 0.202.10-2 0.209.10"2 O,2I4.1O~2 1.93
5184 0.195.10 "2 0.199.10-2 0,212.10 ^2 0.218.1(72 1.93
5197 0,190.10 "2 О.193.1О“2 O,2O8.1O**2 Q.223.IO"2 1,92
5210 0,173.10 “2 0.187.10^2 0,196.10"2 0,212.10"2 1,92
5222 0,156.10 "2 0.169.10-2 0.181.10-2 0,I95.I0^2 1,91
5237 0.135.10 "2 0,147.10-2 O.159.IO^2 O,I67.IO"2 I.9I

-9S^-
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Цродолхеыие табл. 4.3

I 2 3 4 5 6

6660 0.254.10^^ 0.236.10-3 0.219.10-3 0,210.10-3 1,502
6860 0.379.10-3 0.370.10-3 0.357.10“3 0,352.10-3 1,459
6872 0.384.10"3 0.377.10-3 0.366.10“3 0.363.10-3 1,455
6893 0,386.10^3 0.383.10-3 0.374.10“3 0,374.10-3 1,450
6914 0,383.10^3 0.388.10-3 0.381.10-3 0,385.10-3 1,446
6935 0.379.10^3 0.388.10-3 0,389.10-3 0.393.10“3 1,441
6956 0,377.10^3 0.385.10-3 0,393.10-3 0.39в.10“3 1,437
6977 0.360.10^3 0.378.10-3 0,390.10-3 0.398.10“3 1,433
6999 0,346.10-3 0.367.10-3 0,386.10-3 0.396.10“3 1,428
7019 0.324.10-3 0.356.10-3 0,376.10“^ 0.389.10-3 1,424
7040 0.305.10-3 0.342.10-3 0,364.10-3 0.373.10“3 1,420
7061 0.295.10-3 0.316.10-3 0.343.10“3 0,354.10-3 1,416
7082 0.280.10-3 0.301.10-3 0,312.10-3 0.322.10-3 1,412
7112 0.255.10-3 0.274.10-3 0,288.10-3 0.306.10“3 1,406
7143 0.207.IQ-3 0,236.10-3 0,250.10-3 0.272.10-3 1.389
7173 0,177.10-3 0.2I0.10^^3 0.218.10-3 0,240.10-3 1,394

7820 0.II6.10^^ 0,115.10-^ 0,113,10“* 0,108.10“* 1,28
7950 0,112.10"^ 0,114.10“* 0,104.10“* 0,990.10“® 1,26
8080 0,118.10“^ 0,110.10“* 0,104.10“* 0.101.10“* 1,24
8210 0,124.10∙^ 0,117.10“* 0,111.10“* 0,109.10“* 1.22
8340 0.I26.I0^^ 0,124.10“* 0,120.10“* 0.118.10“* 1,20
8396 0,125.10“^ 0,126.10“* - 0.123.10“* 1,19
8452 0.I22.10~^ 0,127.10“* 0,126.10“* 0.127.10“* 1,18
8500 0,120.10"^ 0,126.10“* 0,128.10“* 0.130.10“* 1.18
8564 0.116.10^^ 0,124.10“* 0,128.10“* 0,134.10“* 1.17
8620 0.109.10"^ 0,119.10“* 0.127.10“* 0.134.10“* .1,16
8668 0.990.10^≡ 0,107.10“* 0.118.10“* 0.129.10“* 1,15
8726 0.840.10γ5 0,874.10“® 0.987.10“® 0.109.10“* 1.15
8764 O,7OO.IO"5 0.678.10“® 0.762.10“® 0,850.10“® 1.14
8812 0.560.10“® 0,529.10“® 0,570.10“® 0,630.10“® 1,13
8860 0.426.10“® 0,401.10“® 0,438.10-® 0.450.10“® I.I3
9010 0,240.10“® 0,222.10“® 0.231.10“® 0.240.10“® I.1I

9660 0.194.10“® 0,180.10“® 0,157.10“® 0.149.10“® 1.035
9920 0.330.10“® 0.327.10“® 0.323.10“® 0.321.10“® 1.008
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Продолжение табл. 4.3

I 2 3 4 5 6

10070 0.396.10"^ 0.404.10^^ 0.413.10"^ 0,418.10'5 0.993
10090 0.403.I0~^ 0.4I2.I0"^ 0.415^.10"^ 0,433.10'5 0.991
ЮНО 0.403.10“^ 0.4I7.10~^ 0.427*.10~^^ - ■ 0.989
10130 O.4O9.1O^5 0.421.10“^ 0.437.10"^ 0,455.10'5 0.987
I0I80 0.406.10"^ 0.430.10"^ 0.4 46tl0^^ 0,474.10'5 0.922
10212 0.401.10^^ 0.430.I0^^ 0.449.10“^ 0,475.10'5 0.979
10239 0.392.10“^ O,429.IC"5 0.448.10"^ 0,475.10'5 0.977
10266 0.385.10^^ 0.426.10“^ O.439.IO~5 0,468.10'5 0.974
10293 0,371.10"^ 0.409.10“^ 0.425.10"^ 0,459.10'5 0.971
iθ32θ 0.355.10^^ 0.395.10"^ 0.408.10^^ 0,446.10'5 0.970
10346 0.341.10“^ 0.377.10~^ 0.386.10"^ 0,421.10'5 0.966
10372 0.323.10“^ 0.352.10"^ 0.367.10'5 0,397.10'5 0.964
103δ8 0.302.10“^ 0.336.10“^ 0.340.10'5 0,364.10'5 0.962
10424 0.277.10~^ 0.312.10"^ 0.320.10'5 0,346.10'5 0.959
10480 0.260.10“^ 0.295.10“^ 0.302.10'5 0,317.10'5 0.954
10780 O.12O.1O"5 0.136.10"^ 0.148.10'5 0.158.10'5 0.928

Таблица 4.4
Коэффициенты отражения воды при разных температурах

V , cm'∙^
Температуρa,θG λ ,мкм

10 24 80

1 2 3 4 5

450 0.653.10'^ 0.686.10'^ 0.734.10'^ 22.∞
500 0.642.10'^ 0.659.10'∙^ 0.681.10'^ 20.00
550 0.618.10'^ 0.623.10'^ 0.607.10'^ 18.18
600 0.580.10'^ 0.575.10'^ 0.523.10'^ 16.66
650 0.494.10'^ 0,482.10'^ 0.405.10'^ 15.38
700 0.387.10'^ 0,372.10'^ 0,286.10'^ 14,28
750 0.271.10'^ 0.257.10'^ 0.180.10'^ 13,33
800 0.169.10'^ 0.158.10'^ 0.104.10'^ 12.50
850 0.104.10"^ 0,980.10'2 0.660.10'2 11.76
900 0.700.10'2 0.670.10 "2 0.530.10'2 11.11
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Продолжение табл. 4.4

I О
А* 3 4 5

950 0.660.10’2 0.6G0.10"2 0.610.10’2 10.52
1000 0.750.10’2 0.760.10'2 0.780.10’2 10.00
1050 0.670.10’2 0,910.10’2 O.97O.1O~2 9.52
1090 0.970.10’2 0.103.10’^ О.Ш.10’^ 9.17
1100 0.100.10’^ 0.106.10"^ 0.114.10’^ 9.09
1150 0.117.10"^ 0.121.10’^ 0.128.10’^ 8.69
1180 0.127.10’^ 0.130.10’^ 0.136.1C^^ 8.47
1200 0.133.10’^ 0.136.10’^ 0.142.10’^ 8.33
1300 0.158.10’^ 0.159.10’^ 0.160.10’^ 7.69
1400 0.178.10’-^ 0.177.10’^ 0.173.i0^∙^ 7.14

1500 0.195.10’^ 0.190.10’-^ 0.177.10’^ 6.66
1550 0.218.10’^ 0.210.10’-^ 0.191.10’^ 6.45
1000 0.249.10’^ 0.248.10’^- 0.2-15.10’^ 6.25
1610 0,253.10’^ 0.253.10"^ 0.245.10"^ 6.21
1650 0.189.10’^ 0.190.10’-^ 0.193.10’^ 6.06
1700 0.119.10’^ 0.115.10’^ 0.107.10"^ 5,88
1800 0.140.10“^ 0.140.10’^ 0.138.10’^ 5.55
1900 0.162.10’^ 0.162.10“^ 0.158.10’^ 5.26
2000 0.178.10“^ 0.178.10"^ 0.173.10'^ 5.00
2100 0.188.10’-^ 0.187.10’^ 0.181.10’^ 4.76

2200 0.195.10’-^ 0.194.10"^ 0.186.10’^ 4.54
2300 0.199.10“^ 0.198.10"^ 0.169.10’^ 4.35
2400 - 0.205.10“^ 0.^93.10"∙'∙ 4.17
2500 0.220.10’^ 0.216.10"^ 0.203.10'^ 4.00
2600 0.234.10’^ 0,230.10'- 0.267.10"∙^∙ 3.85
3700 0.251.10"^ 0.246.10'^ 0.228.10'^ 3.70
2800 0.27I.10^^ 0.265.10'^ 0.245.10"^ 3.57
2900 0.295.10"^ 0.287.10“^ 0.262.10'^ 3.45
3000 0.342.10-^ 0.330.10“^ 0.300.10"^ 3.33
3050 0.370.10"-'^ 0.355.10'^ C.3I7.10~∙^^ 3.26
3100 0.396.10“^ 0.380.10"^ 0.334.10’^ 3.22

3110 0,405.10’^ 0.366.10'^ 0.332.10"^ 3.21
3120 0,412.10-^ 0.392.10'^ 0.342.10'-^^ 3.20
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Продолжение табл. 4.4

I 2 3 4 5

3130 0.419.10“^ 0.398.10“^ 0,346.I0^^ 3,19
3140 0.425.10^^ 0.404.10^^ 0,350.10"? 3.18
3150 0.432.I0"^ 0.410.10“^ 0,355.10"^ 3.17
3160 0.439.10“^ ■ 0.417.I0~^ 0,359.10"^ 3,16
3170 0.448.10“^ 0,425.10“^ 0.365.10"^ 3,15
3180 0.456.I0"^ 0.431.I0"^ 0,370.10"^^ 3,14
3190 0.463.I0"∙^ 0.438.I0*∙^ 0,375.10“^ 3,13
3200 0.469.I0^^ 0,444.I0^^ 0.380.10"^^ 3,12

3210 0.476.I0"^ 0.449.I0"^ 0.384.10"^ З.Ц
3220 0.477.I0^^ 0.451.I0~^ 0.384.I0^j'∙ 3,11
3230 0.477.I0^^ 0.451.I0^^ 0.383.10"^ 3,10
3240 0.477.10^^ 0.45I.I0"^ 0.383.10"^ 3.09
3250 0.476.10“^ 0.450.10“^ 0.382.10"^ 3.08
3260 0.474.10”^ 0.448.10"^∙ 0,380.10"^ 3.07
3270 0.469.10"^ 0.444.I0~^ 0,377.10“^ 3,06
3280 0.464.10~^ 0.440.10"^ 0.375.10"^ '3,05
3300 0.453.I0^^ 0.430.10"^ 0,369.10“^ 3.03

3310 0.447.10"■^^ 0.424.I0"^ 0.367.10“^ 3.02
3320 0.437.I0"^∙ 0.416.10“^ 0,361.10"^ 3.01
3330 0.426.i0^^ 0.406.I0"j^ 0,365.10"^ 3,00
3340 0.4I7.I0^^ 0.399.I0^^ 0,352.10"^ 2.99
3350 0.407.I0"^ 0.390.I0"^ 0,348.10"^ 2.Э8
3360 0.397.10“^ Θ.3SI.IO^^ 0,344.10"^ 2.97
3370 0.384.10"-’^ 0.37O.J0"^ 0,338.10“^ 2.97
3380 U.37I.iO~^ 0.359.10“^ 0,332.10"^ 2,96
3390 0.358.I0"^ 0.348.I0"^ 0,326.10"^ 2.95
3400 0.345.I0~^ 0.337.10“^ 0,320.10"^ 2,94

3450 0,27I.I0"^ 0.271.10"^∙ 0.276.10"^ 2.90
3500 O.I84.IO"^ 0.189.I0^^ 0,205.10"^ 2.86
3550 O.IOI.IO"^ 0.108.I0"^ 0,124,Ю"^ 2,82
3600 O,42O.IO"2 O,4∞.IO^2 O.55O.IO"2 2,78
3620 0,330.10^2 0.360.10“2 0.430.Ю"2 2,76
3630 0.330.I0~2 0.360.10"2 0.430.10’2 2,75
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I 2 3 4 5

3700 0.630.10"2 O.68O.IO~2 0.740.10"^ 2.70
3800 0.103.10"^ 0,105. Ю~^ 0.107.10"^ 2.62
3900 0.121.10“^ 0,I22.I0^^ 0.123.10"^ 2.56
4000 O,I3I.IO"^ 0,132.10“^ 0.134. Ю"^ 2.5

4100 0,141.10“^ 0,I42.I0^^ 0.144.10“^ 2.44
4200 0.145.10"^ 0,147. 0.149.10"^ 2.38
4300 0.I50.I0"^∙ 0,152.10”^ 0.154.10“^ 2.32
4400 0.I54.I0^^ 0.I56.I0"^ 0.159.10“^ 2.27
4500 0.I58.I0~^ 0,160.10“^ 0.I63.I0^^ 2.22
4600 0,162. Ю"^ 0.I64.I0^^ 0.166.10“^ •2.17
4700 0,I66.I0^^ 0.168.10“^ 0.171.10"^ 2.13

Таблида 4.5
Экстремальные значения реальной части комплексного 
показателя преломления воды при разных температурах

ιco-

∕∕zZjγ
Автор

V ,CM^^ п. √,CM^^ ZZ

3590 I.II9 3150 1.484 O.MHofe etc. (I9J
3620 I.I26 3x50 1.440 70
3600 1.098 3200 ГБбб 24 Д.И.Калиненко и np.[61J
3600 I.III 3200 1.470 80
1680 1.232 1600 1.349 “гг ~etc, [19]
1680 1.218 1590 1.338 70
1690 1.230 I6θ0 Г7356 24 Д.И.Калиненко и Ap.[&lj
1700 1.222 1610 1.373 80
840 1.П6 330 1.553 27 6Л. Иа^е ~etc7 [19]
840 I.II3 - 80
840 I.I2I - - 24 Д.И.Калиненко и ι∖p.[61
800 I.I08 - - 80
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Таблица 4.6

MHHNtaa часть комплексного показателя прело(ллен11я 
воды в центрах полос поглощения С,98 ыкм, 1,43 мкм, 
1,91 мгал при разных температурах

Полоса V,cm"^ К Г.'С Автор

0.98 мкм I0I3O 0.409.10“^ 24
В.Е.Зуев и др. [53]10239 0.475 10“^ 80

8264 0.I23∙I0~^ 0 J.β. Coffins [5 J
I.I8 мкм 8647 0.I33.I0~^ 95

8340 0.126.10“^ 24 В.Е.Зуев и др. рЗ ]
8620 O.I34.IO^^ 80

6896
6993

0.344∙I0~^
0.339-10"^

0
95

"J.R. Coffins [5 ]

1.43 мкм 6882 0.371.10“^ 27 β, Cofdsiein [те]
6998 0.387-10"^ 89
6893 0.386-10“^ 24

В.Е.Зуев и др. [53]
6977 0.396.10^ 80

5102 0.168-10“2 0
7X>. Coffins [5 J

5155 0.173-10^ 95

I.9I МК1Л
5170 0.I97-I0"^ 27 β. Sofcfsfein [18]
5176 0.219-10 89

5131 0.I99-I0^^ 24 В.Е.Зуев и др. рЗ]
5197 0.223-10“'^ 80

ibi
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Таблица 4.7

йшмая часть комплексного показателя преломлешш 
вода в центрах полос поглощения 3 мюи, 4,7 мтал, 
6 мил, 15 мкм при разных температурах

&.M.Hofe сЧс. [15]

Полоса V ,CNrI К ГГ С Автор

3395 0.297 24
G-M. Hafe etc. [19]

3450 0.236 70

3400 0.303 24
3 мкм Д.И.1Салпненко и др.

3-150 0.260 80

3390 0.290 16 L WPt∏κfeu etc.
3400 0.250 50 [30J

4.7 мкм 2150 0.I49∙I0*^ 24 Д.И.Калпненко и др.
2100 0.I47∙I0"^ 80 fr>ιj

1650 0.137 27
бД/ Rafe etc.

70
[T9J

1640 0.107

1640 0.125 24
Д.П.Кал1П(снко и6.3 мкм др.

IG50 0.126 80

1640 0.130 16
Pinκfty etc. pq

1640 0.140 50

Д.И.Калпненко и др.
[Г-Т]

580 0.443 27 ,

510 0.430 70
560-610 0.430 16

570-590 0.430 80
^ ’600 ’' 0.444 ...^^24^~^

500 0.484 80

15 мкм L'^.Pinκfey etc. [Зи]

-/0,?-
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Таблице 4.8
Показатели преломления водного раствора

C4.UO моль/литр} при разных температурах

3

, см-^ температура, Од
Л ,мкм

ТО 24 80

5I 3 4

450 1,597 1.587 1.534 22.00
500 1.504 1.476 1.385 20.00
550 1.399 1.369 1.270 18.18
600 1.309 I.28I I.I98 16.66
650 1.233 1.220 I.I52 15.38
700 1,189 I.I8I I.I36 14.28
750 1,160 1.160 I.I33 13.33
boo 1,153 I.I55 1.148 12.50
Θ5O 1,166 I.I66 I.I70^ 11.76
900 1,181 I.I83 I.I9θ" II.II

950 1,204 1.206 I.2I8 10.52
1000 1,223 1.227 1.237 10.00
1050 1.240 1.244 1.250 9.52
поо 1.255 1.258 1.267 9.09
1150 1.270 1.274 1.283 8.69
1200 1.283 1.286 1.293 8.33
1250 1.294 1.299 1.309 8.00
1300 1.305 1.309 I.3I8 7.69
1350 I.3I6 1.320 1.328 7.41
1400 1.325 1.328 1.337 7.14

1450 1.335 1.337 1.344 6.89
1500 1.347 1.347 I.35I 6.66
1550 1.375 1.375 1.378 6.45
1600 1.395 1.393 1.408 6.25
1650 1.330 I.32I 1.330 6.06
1700 1.249 1.246 1.245 5.88
1750 1.267 1.266 1.268 5.71
1800 1.284 1.286 1.295 5.55
1900 1.306 1.309 1.316 5.26
2000 1.318 1.322
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Пргдолжвнив табл. 4.θ

I 2 3 4 5

2100 1.329 1.329 1.329 4.76
2200 1.336 1.335 1.334 4.54
2400 - 1.350 1.347 4.17
2500 1.363 I.36I 1.358 4.00
2600. 1.377 1.373 1.369 3.85
2700 I.39I 1.386 1.382 3.70
2800 I.4I0 1.405 1.399 3.57
2900 1.432 1.425 I.4I7 3.45
3000 1.460 1.453 1.442 3.33
3050 1.478 1.470 1.456 3.28

3100 1.496 1.489 I.47I 3.21
3110 1.499 1.492 1.474 3.20
3120 1.502 1.496 1.478 3.19
3130 1.507 1.501 1.482 3.18
3140 I.5I0 1.505 1.486 3.17
3150 I.5I4 1,510 1.490 3.16
3160 I.5I8 1,514 1.495 3.15
3170 I.52I 1.518 1.499 3.14
3180 1.525 1.522 1.504 3.13
3190 1.528 1.525 1.506 3.12

3200 1.530 1.528 1.509 З.П
3210 1.533 1.530 I.5II З.П
3220 1.534 1.532. I.5II 3.10
3230 1.536 I⅛32 1.509 3.09
3240 1.535 1.530 I.50I 3.08
3250 I 533 1.527 1.490 3.08
3260 I⅛3Γ 1.523 1.488 3.07
3270 1.526 I.5I9 I.48I 3.06
3280 1.523 I.5I5 1.475 3.05
3290 I.52I I.5II 1.469 3.04

3300 I.5I7 1.506 1.463 3.03
3310 I.5I3 I.50I

- 104 -
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Продолжашю табл. 4.8

—I—-------- 2------------- 3——3 5
3320 1.509 1.495 1.453 3.01
3330 I.50I 1.486 1.447 3.00
3340 1.493 1.474 1.440 2.99
3350 1.483 1.462 1.432 2.98
3400 1.394 1.375 1.369 2.94
3450 1.279 1.278 1.296 2.90
3500 I.I89 I.I93 1.229 2.86
3550 I.I37 I.I30 I.I60 2.82

36∞ I.II6 I.II3 I.I3I 2.78
3610 I.II4 I.II4 I.I28 2.77
3620 I.II5 I.II7 I.I29 2.76
3630 I.I24 I.I23 I.I37 2.75
3640 I.I32 I.I34 I.I47 2.75
3650 I.I42 1.444 I.I58 2.74
3700 I.I86 I.I9I 1.206 2.70
3750 I.22I 1.225 1.237 2.68
3800 1.246 1.249 1.259 2.63

ТаОлица 4.У
Показатели поглощения водного раствора 

(4.00 ыоль/литр} ара разных ref∏ιepaτypax

- ιos--

CM~∙*∙
! Температура, θc

Л ,мкм
1 10
1 24 ьо

1 2 3 4 5
450 0.044 0.481 0.576 22.00
500 0.471 0.500 0.562 20.00
550 0.471 0.486 0.5∞ 18.18
600 0.440 0.447 0.424 16.16
650 0.381 0.381 0.338 15.38
700 0.317 0.316 0.261 14.28
750 0.252 0.249 0.194 13.33
800 0.189 0.186 0.135 12.50
850 0.139 0.138 0.981 ∙I0"^ 11.76
900 0.993∙I0^^ 0.974∙I0"^ 0.668 ∙I0^^ II.II
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Продолжение табл. 4,9

I 2 3 4 5

950 0.700∙I0"^ 0,690 ∙I0"^ 0.450 ∙I0^^ 10.52
1600 0.538-10“^ 0.770 ∙I0^^ 0.659-10’^ 6.25
1610 0.705-10“^

O.Θ9R∙IO^^
0.915 ∙I0^^ 0.882 ∙I0'^ 6.21

' 1620 0.107 0.108 6.1?
1630 O.IOI 0.126 0.1.33 6.13
1640 O.III 0.135 0.144 6.10
1650 O.IIΘ 0.139 0.143 6.06
1660 0.II4 0.134 0.139 6.02
1670 0.104 0.122 0.127 5.99
1660 0.9I9∙I0^^ 0.107 О.ПО 5.96

1690 0.776 ∙I0"^ 0.902∙I0'^ 0.866-T0^^ 5.92
1700 - 0.691∙I0^^ 0.692∙I0^^ 5.88
1800 - O.I35∙I6~^ 0.960∙J0'^ 5.55
1900 - 0.900 ∙I0^2 0.777-10'^ 5.26
2000 - O.IIO∙IO'^^ 0.106-10^^ 5.00
2100 - 0.I35∙I0"^ O.II7∙IO^^ 4.76
2200 - 0.II3∙I0^^ 0.831∙I0^2 4.54
2500 - 0.360∙T0'^ 0.200-I0^2 4.00
2600 - 0.300∙I0^2 0.152-10“^ 3.85
2700 - O,32O∙IO~2 0.I73∙I0^^ 3.70

2800 0.450 ∙I0^^- 0.294∙I0"2 3.57
2900 - 0.720 ∙I0"2 0.587’10*2 3.45
3000 - ■ 0.II5∙I0^^ 0.I30∙I0*^ 3.33
3100 - 0.307 ∙I0^^ 0.280’10*^ 3.21
3200 - 0.98I∙I0'^ 0.920-10*^ З.И
3250 0.176 0.156 0.160 3.08
33∞ 0.220 0.214 0.230 3.03
3350 0.275 0.283 0.277 2.98
3400 0.316 0.323 0.297 2,94

3410 0.325 0.324 0.300 2.93
3420 0.333 0.324 0.301 2.92
3430 0.335 0.324 0.298 2.91
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[^одолжение табл. 4.9

Таблица 4.10
Коэффициенты отражения водного раствора MiCf 

(4.00 молв/литр} при разных температурах

I 2 3 4 5

3440 0.333 0.325 0.296 2.91
3450 0.327 0.321 0.291 2.90
3500 0.283 0.283 0.265 2.86
3550 0.194 0.202 0.201 2.82
3600 0.105 О.ПЗ 0.П6 2.78
3650 0.296∙I0~^ 0.354 ∙I0^^ 0.378 ∙I0"^^ 2.74
3700 0.I0θ∙I0"2 O.82O∙IO^2 0.103.10"^ 2.70

.-1 мкм
Температура °C

V ,им
10 24

I 2 3 4 5

450 0.795-10*^ 0.832-I0^^ 0.915-10“^ 22.00
500 0.734-10"^ 0.748 ∙I0"^ 0.774∙I0^^ 20.00
550 0.639-10“^ 0.636∙10^^ 0.599 ∙I0^^ 18.18
6∞ 0.524-10“^ 0.515-I0^^∙ 0.438∙I0^^ 16.66
650 0.390∙I0^^ 0.381∙I0^^ 0.290-10"^ 15.38
700 0.279-10"^ 0.273∙I0"^ 0.I88∙I0~^ 14.28
750 0.IΘ9∙I0^^ 0.185-10"^ 0.121-10’^ 13.33
800 0.127-10"^ 0.125-10"^ 0.870-I0~2 12.50
850 0.I00∙I0^^ 0.990-10 0.820∙I0"^ 11.76
900 0.900∙I0^^ 0.900-ТО O.85O-IO"2 Н.П

950 0.960∙I0^^ 0.970∙IO"2 0.I0I-I0^^ 10.52
1000 0.106’10"^ 0.109∙10^^ 0.Π5∙I0'^ 10.∞
1050 0.IIΘ-I0^^ 0.I2I∙I0^^ O.I25∙IO~^ 9.52
ПОО 0.129-10"^ 0.I33∙I0^^ 0.140∙10^^ 9.09
П50 0.142-10“^ 0.I46∙I0~^ 0.I54∙I0^^ 8.69
I20C 0.I54∙I0^^ 0.I57∙I0^^ 0.I64∙I0^^ 8.33 -
1300 0.176-10"^ 0.I79∙I0^^ 0.I89∙I0"^ 7.69
I4∞ 0.I96∙I0^^ 0.I99'I0~^ 0,209 ∙I0^^ 7.14

- W7 -
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Продолжение табл. 4.10

I Э 4 52

1500 0.219 I0^^ 0.219 10“’ 0.224 10"’ 6.66
1550 0.250 10"^ 0.250 10"’ 0.254 10“’ 6.45

1600 0.278 I0^^ 0.280 10“’ 0.295 10"’ 6.25
1610 0.280 10'^ 0.281 10“’ 0.299 10"’ 6.21
1650 0.227 I0^^ 0.227 10“’ 0.238 10“’ 6.06
1700 0.135 I0^^ 0.129 10“’ 0.129 10"’ 5.88
1800 0.156 10“^ 0.157 10“’ 0.165 10“’ 5.55
1900 0.178 I0~^ 0.179 10“’ 0.187 10“’ 5.26
ao∞ 0.190 10"^ 0.I9I 10“’ 0.194 10“’ 5.00
2100 0.200 10“^ 0.200 10“’ 0.200 10“’ 4.76
2200 0.206 10"’ 0.206 10“’ 0.205 10“’ 4,54
2500 0.237 10"’ 0.235 10“’ 0.232 10“’ 4.00

2600 0.252 10"’ 0.248 10“’ 0.244 10“’ 3.85
2700 0.268 10"’ 0.263 10“’ 0.259 10“’ 3.70
2800 0.290 10“’ 0.284 10“’ 0.278 10“’ 3.57
2900 0.316 10"’ 0.308 10“’ 0.299 10“’ 3.45
3000 0.351 10"’ 0.341 10“’ 0.328 10“’ 3.33
3050 0.375 10"’ 0.363 10“’ 0.346 10“’ 3.28
3100 0.403 10"’ 0.388 10"’ 0.364 10“’ 3.22
3150 0.434 10"’ 0.418 10“’ 0.388 10“’ 3.17
3200 0.468 10 ’ 0.450 10"’ 0.415 10“’ 3.12

3210 0.474 10"’ 0.456 10“’ 0.420 10“’ З.П
3220 0.480 10"’ 0.462 10"’ 0.425 10"’ 3.II
3230 0.486 10"’ 0.467 10"’ 0.430 10“’ 3.10
3240 0.488 10"’ 0.470 10"’ 0.432 10“’ 3.09
3250 0.490 10"’ 0.472 10“’ 0.434 10“’ 3.08
3260 0.490 10"’ 0.472 10"’ 0.434 10“’ 3.07
3270 0.490 10"’ 0.473 10"’ 0.434 10“’ 3.06
3280 0.491 10"’ 0.474 10“’ 0.435 10“’ 3.05
3290 0.494 10"’ 0.475 10"’ 0.437 10“’ 3.04
3300 0.495 10“’ 0.477 10“’ 0.438 10“’ 3.03

xt∣<.∙ -
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Продолжение табл. 4.10

I 2 3 4 5
3310 0.490-10'^ 0.400 ∙I0~^ 0.441-10-^ 3.02
3320 0.500∙I0"^ 0.402 ∙I0^^ 0.443-10-^ 3.01
3330 0.499-10"^ 0.401 ∙I0~^ 0.443∙I0-^ 3.00
3340 0.490-10“^ 0.480 ∙I0^^ 0.443 ∙I0-^ 2.99
3350 0.496∙I0^^ O.470∙IO^^ 0.441-10-^ 2.90
3360 0.400-10'^ 0.472 ∙I0"^ 0.436-10' 2.97
3370 0.400-10’^ 0.464 ∙I0"^ 0.430∙I0-^ 2.97
3300 0.46θ∙I0^^ 0.453-10"^ 0.4I9∙I0"^ 2.96
3390 0.454∙I0^^ 0.440 ∙I0"^ 0.4OΘ∙I0-^ 2.95
3400 0.439∙I0^^ 0.426∙I0"^ 0.395∙I0-^ 2.94

3450 0.350∙I0^^ 0.342 ∙I0"^ 0.323 ∙I0-^ 2.90
35С0 0.239-10’^ 0.240-10"^ 0.244-10-^ 2.86
3550 0.I23∙I0^^ 0.I26-I0^^ 0.I4I∙I0^^ 2.82
3600 0.550∙I0"2 0.570∙I0^2 0.670-10-2 2.78
3610 - 0.490-I0^^ 0.500-10-2 2.77
3620 0.410 ∙I0^2 0.430 ∙I0"2 0.510-10-2 2.76
3630 0.400 ∙I0"2 0.420∙I0~2 0.490 ∙I0^2 2.75
3640 - 0.440-I0"2 0.520-10-2 2.75
3650 - 0.400 ∙I0^^ 0.570-10-2 2.74
3660 - 0.530-10-2 0.630∙IO-2 2.73

3670 0.590-10-2 0.700*10-2 2.73
3600 -U O.64O∙IO^2 0.750-10-2 2.72
3690 O.7∞-IO^2 0.010-10-2 2.79
3700 0.730∙I0"2 0.760-10-2 0.800-10-2 2.70
3750 .. 0.102-10-^ 0.113-10-^ 2.68
3000 0.I2I∙I0^^ 0.I23∙I0-^ 0.132-10-^ 2.63

- хОУ -
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Таблица 4.II

Показатели првлоьления водного ^аство^л
63,k⅛j ыоль/литр) при разных температурах

У*, ct,Γ^
q(JТемпература,

Л ,МКЛ!
10 24 80

I 2 • 3 4 5

4э0 1.689 1.696 1.734 22.00
500 1.648 1.649 1.657 20.00
550 1.603 1.598 1.609 18.18
600 I.57I I.56I 1.567 16.66
650 1.365 1.349 I.3I7 15.38
700 1.293 1.279 1.245 14.28
750 1.232 1.227 1.208 13.33
800 1.200 I.I99 1.202 12.50
810 1.198 I.20I 1.207 12.35
820 I.I97 1.206 I.2II 12.19

830 I.I97 1.206 I.2I5 12,05
840 1.198 1.205 I.22I 11,90
850 1.204 I.2II 1.233 11.76
<W I.22I 1.224 1.262 II.II
950 1.263 1.270 I.3I7 10.52

1000 1.309 I.3I7 I.37I 10.00
1010 1.327 1.334 1.392 9.90
1020 1.344 ,1.351 I.4II 9.80
1030 1.368 1.374 i.4'iθ 9.71
1040 1.395 1.400 1.469 9.61

1050 1.426 1.428 I.50I 9.52
1060 1.456 1.454 1.528 9.40
1070 1.486 I.48I 1.055 9.34
1080 I.50I 1.490 • 1.563 9.26
1090 1.470 I.46I 1.528 9.17
1100 1.420 I.40I 1.472 9.09
III0 1.345 1.332 1.404 9.01
1120 1.278 1.239 1,301 8.93
ИЗО 1.206 1.184 I.2I9 8.85
1140 I.I5I I.I54 I.I44 8.77
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фодолжение табл. 4.II

I 2 3 4 5

1150 I.I27 I.I3I 1.106 8.69
Ибо I.II8 1.П5 1.093 8.62
1170 I.II7 I.II9 1.084 8.55
1180 I.I43 ' I.I37 1.089 8.47
1190 I.I6I 1.158 I.I09 8.40
1200 I.I87 I.I85 1.138 8.33
1250 I.25I 1.248 1.224 8.00
1300 1.283 1.292 1.280 7.69
1350 I.3I2 I.3I3 I.3I0 7.41
1400 1.327 1.327 1.333 7.14

1450 1.338 1.339 1.347 6.89
1500 I.35I I.35I I.36I 6.66
1550 1.382 1.381 1.387 6.45
1600 1.395 1.395 1.406 6.25
1650 1.334 1.334 1.340 6.06
1700 1.252 1.253 1.254 5.88
1750 1.275 1.275 1.280 5.71
1800 1.296 1.296 I.30I 5.55
1900 1.323 I.32I 1.328 5.26
2000 1.338 1.338 1.346 5.00

2100 1.349 1.349 1.358 4.76
2200 1.359 1.358 1.367 4.54
2400 - 1.375 1.382 4.17
2500 1.389 1.387 1.395 4.00
2600 1.408 1.406 I.4I2 3.85
2700 I.4X 1.429 1.433 3 70
2800 1.457 1.454 1.457 3.57
2900 1.489 1.484 1.483 3.45
3000 1.520 I.52I I.5I4 3.33
3050 1.545 1.540 I.53I 3.28

3100 1.573 1.564 I.55I 3.21
3110 1.579 1.570 1.555 3.20

- ттт -
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z

Продолжение табл. 4.II

- 1x2

I 2 3 4 5

3120 1.582 1.573 1.558 3.I9
3130 1.586 1.576 1.560 3.I8
3140 1,589 1.580 1.564 3.I7
3150 1.591 1.581 1.565 3.I6
3l60 1.591 1.581 1.566 3.I5
3170 1.591 1.581 1.565 3.I4
3IΘ0 1.590 1.579 1,564 3.I3
3190 1.587 1,577 1.562' 3.I2

3200 1.581 1.572 1.555 3.II
3210 1.573 1,565 1.548 3.II
3220 I 565 1.655 1.542 3.I0
3230 I*553 1.544 I 534 3.09
3240 1.540 1.532 1.523 3.08
3250 1.526 1.519 I.5II 3.08
3300 1.454 1.447 1.451 3.03
3350 1.377 1.381 1.392 2.98
3400 1.302 1.304 1.328 2.94
3450 1.228 1.233 1.266 2.90

35∞ 1.169 1.179 1.214 2.86
3510 1.160 1.164 1.200 2.85
3520 I.I5I 1.154 I.IΘΘ 2.84
3530 1.142 1.146 1.178 2.83
3540 1.133 1.140 1.170 2.83
3550 1.127 1.133 1.159 2.82
3560 1.120 1.125 I.I5I 2.81
3570 I.II6 1.120 1.144 2.81
3580 I.II4 I.II9 I.I4I 2.80
3590 I.II3 I.II7 1,137 2.79

3600 I.II6 I.II7 1.133 2.78
3610 1.120 I.I2I 1.134 2.77
3620 1.128 1.127 1.145 2.76
3630 1.138 1.138 1.164 2.75
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Продолжение табл. 4.II

I 2 3 4 5

3640 I.I46 I.I46 I.I62 2.75
3650 1.154 1.155 I.I7I 2.74
3700 I.20I I.20I 1.220 2.70
3750 1.236 1.235 1.253 2.68
3θ∞ 1.262 I.26I I.27θ 2.63

ТаОлица 4.12
Показатели поглощения водного раствора

(3,26 коль/лигр) при разных температурах

√ ,см"^
Температура, °С

Л ,мкмIU 24 80

I г 3 4 5

450 0.329 0.349 0.429 22.00
5∞ 0.370 0.389 0.460 20.00
550 0.414 0.430 . 0.481 18.18
600 0.505 0.520 0.592 16.66
610 0.538 . 0.554 0.628 16.39
620 0.558 0.569 0.651 16.13

630 0.53.5 0.548 О.бЮ 15.27
640 0.513 0.525 0.570 15.62
650 0.496 0.506 0.538 15.38
700 0.422 0.426 0.432 14.28

750 0.353 0.351 0.341 13.33
800 Э.263 0.260 0.241 12.50
850 0.194 0.189 0.170 11.76
900 0.137 0.I4I 0.123 II.II
950 0.955∙I0^'^ 0.950∙I0^^ 0.867-10“J 10.52

I0∞ 0.709∙I0^^ 0.720∙I0^^ 0,650-10“^ 10.10
1050 0.729 • 10’^ 0.II2 0.123 9.52
1060 0.946 ∙I0"^∙ 0.150 0.170 9.4
1070 0.133 0.200 0.229 9.34
1080 0.194 0.275 0.301 9.26
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Продолжение табл. 4.12

- II4 -

I 2 3 4 5

1090 0.281 0.355 0.382 9.17
ПОО 0.330 0.390 0.429 9.09
1120 0.367 0.400 0.490 8.93
ИЗО 0.327 0.350 0.451 8.85
1140 0.284 0.270 0.404 8.77
П50 0.223 0.210 0.331 8.69
ПбО 0.169 0.170 0.264 8.62
1170 0.II4 0.140 0.186 8.55
II∞ 0.774 ∙I0^^ 0.120 0.I4I 8.47

1200 0.900-I0^^ 0.942-I0^^ 8.33
12э0 0.480-I0^^ 0.469-10"^ 8.00
1300 - 0.380-10"^ 0.322-I0^^ 7.69
I3fX) - 0.359-I0"J 0.320-10"^ 7.41
1400 - 0.349∙I0"^ 0.335-10”^ 7.14
1450 0.354 ∙I0"^ 0.366-I0^^ 6.89
1500 0.379-I0^^ 0.426 ∙I0^^ 6.66
1550 0.380-10"^ 0.460-10"^ 0.596-10’^ 6.45
IGOO 0.834∙T0^^ 0.876-10“^ 0.102 6.25
1650 0.149 0.150 0.175 6.06

1700
-I

0.801-10 O.ΘO7-IO^^ 0.963-I0^^ 5.88
1750 0.303-10"^ 0.370-I0^^ 0.430-I0^^ 5.71
1600 - 0.I84∙I0~^ 0.134-10"^ 5.55
1850 0.I20∙I0^^ 0.I0n-I0^^ 5.40
1900 - 0.108-10’^ 0.964-10'2 5.26
1950 - 0.I05-I0"^ 0.958-10'2 5.13
2000 - 0.II8-I0^^ 0.107-10'^ 5.00
2050 0.I34∙T0^^ 0.124-10"^ 4.88
2100 O.I43∙IO^^ 0.133-10'^ 4.76
22∞ - 0.146-10“^ 0.125-10'^ 4.54

2500 0.780-I0^^ 0.695-10'2 4.00
2600 O.62O-IO^2 0.577-10'2 3.8э
2700 0.650-I0~^ 0.699-10'2 3.70
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Продолжение табл. 4.12

I 2 3 4 Ь

2θ∞ O.96O∙IO^2 0.144 ∙I0^^ 3.57
2900 - 0.162 ∙I0"^ 0.226∙I0'^ 3.45
3000 0.299∙I0^^ 0.320 ∙I0^^ 0.400∙10^^ 3.33
3100 0.853∙I0^^ 0.868 ∙I0"^ 0.860∙I0^^ 3.21
3200 0.219 0.215 0.198 З.П
32iX) - 0.283 0.250 3.08
3300 0.329 0.323 0.283 3.03

3350 0.347 0.33.3 0.294 2.98
3400 0.338 0.329 0.293 2.94
3450 0.305 0.301 0.274 2.90
3500 0,257 0.254 0.243 2.86
3600 0.935-10'^ 0.940∙IO^^ 0.997∙I0"^ 2.78
3700 O.79O∙IO^2 0.620-I0^^ O.62O∙IO^2 2.70

Таолица ¼∙13
Коэцх^дш'.енти отражения водного раствора

{.6.2^ моль/лигр) при разных температурах

Температура, θc
V ,cm"∙^ iu Д4 80 А ,мкм

• i 3 4 5

450 0.796∙I0"^ 0.821-I0~^ 0.944∙I0^^ 22.00
500 0.781∙I0^^ 0.798-10"^ 0.886∙I0^^ 20.00
550 0.771∙I0^^ 0.783∙I0"^ 0.857-10'^ 18.18
600 0.847∙I0^^ 0.856∙I0^^ 0.970∙I0^^ 16.66
650 0.650’10'^ 0.655-10"^ 0.690∙I0^^ 15.38
700 O.4Θ6∙IO^^[ 0.482-10"^ 0.473-I0^^ 14.28
750 С).35T-I0^^ 0.344-I0^^ 0.321∙I0*^ 13.33
800 0.223∙I0^^ 0.2I9∙IO^I 0.203 ∙I0^^ 12.50
850 0.163-10'^ 0.I63∙I0^^ 0.166-10“^ 11.76
900 С).I37∙I0^^ 0.I4I-I0^^ 0.I64∙I0~^ II.II

1000 С).I89-I0^^ 0.197 ∙I0^^ 0.253-I0^^ 10.10

- Пэ -
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Продолжение табл. 4.13

3 4 5I 2

1050 0.318 10-} 0.328 I0~^ 0.425 I0^^ 9.52
1090 0.487 10"^ 0.495 10"^ 0.650 I0^^ 9.17
ПОО 0.479 I0^^ 0.486 10"^ 0.646 I0^^ 9.09
1200 0.800 I0^2 0.780 I0^2 0.610 I0"2 8.33
1300 ' 0.155 I0-I 0.163 I0^^ 0.153 10-^ 7.69
1400 0.199 10"^ 0.199 10“^ 0.206 10’^ 7.14
1500 0.225 10“^ 0.225 10“^ 0.237 I0^^ 6.66
1600 0.248 10"^ 0.285 I0^^ 0.303 I0^^ 6.25
1610 0.287 I0^^ 0.288 I0^^ 0.309 10“^ 6.21

1650 0.244 I0^^ 0.246 10“^ 0.266 10"^ 6.06
1700 0.I5I 10"^ 0.1.39 10“^ 0.145 10“^ 5.88
1800 0.167 10“^ 0.167 10’^ 0.174 I0^^ 5.55
1900 0.193 I0^^ 0.192 10"^ 0.200 JO"I 5.26
2000 0.210 10"^ 0.209 10"^ 0.218 I0^^ 5.00
2100 0.222 10"^ 0.221 I0^^ 0.231 10“^ 4.76
2200 0.233 10"^ 0.231 10"^ 0.241 10'^ 4,54
25С0 0.267 10"^ ■ 0.265 I0^^ 0.274 10’^ 4.00
2600 0.269 10’^ 0.287 I0~^ 0.294 10“^ 3.85
2700 0.315 10'^ 0.313 10"^ 0.318 10“^ 3170

2800 0.347 I0^^ 0.343 I0~^ 0.347 10’^ 3.57
2900 0.347 10"^ 0.379 I0^^ 0.379 10"^ 3.45
3000 0.387 10"^ 0.428 I0^^ 0.420 10“^ 3.33
3050 0.428 I0^^ 0.456 IO^^ 0.445 I0~^ 3.28
3100 0.463 10’^ 0.496 10-^ 0.478 10"^ 3.22
3200 0.576 I0^^ 0.561 10"^ 0.530 10”^ 3.12
3300 0.514 I0^^ 0.499 10"^ 0.466 I0^^ 3. 3
3400 0.380 10"^ 0.371 I0~^ 0.352 I0^^ 2.94
3500 0.199 I0~^ 0.201 10'^^ 0.212 10“^ 2.86
3600 0.510 I0^^ 0.520 10“^ 0.610 10-2 2.78
3700 0.840 10'^ 0.840 10-2 0.980 10-2 2.70
3800 0.135 I0^^ 0.134 10“^ 0.150 I0^^ 2.63

- ilG -

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

 http://vital.lib.tsu.ru



Таблица 4.14

Показатели преломления водного раствора
(4,93 моль/литр) при рпзних rtr,ι.4pbτj'χEx

V, CM~∙*∙
Температура, °C

Л ,ЫКмiU 44 ои

I г 3 4 5

450 1.645 1.679 I.69I 22.00
500 I.6II 1.604 1.596 20.00
550 1.558 1.529 1.504 18.18
600 1.474 1.437 1.408 16.16
650 I.37I 1.348 1.304 15.38
700 I.29I 1.265 1.228 14.28
750 I.22I 1.207 1.182 13.33
800 1.188 I.T92 I.I79 12.50
850 1.1ЭД I.I95 I.I90 11.76
900 1.198 1.205 1.204 II.II

950 1.233 1.236 1.238 10.52
1000 1.253 1.269 1.276 10.00
1050 1.284 1.293 1.303 9.52
ПОО 1.302 I.3I3 1.328 9.09
1150 I.3I7 1.330 1.347 8.69
1200 1.335 1.346 1.365 8.33
1250 1.350 1.358 1.379 8.00
1300 I.36I I.36R 1.388 7.69
1350 1.374 I..379 1.399 7.41
1400 1.386 1.389 1.408 7.14

1450 1.396 1.398 I.4I4 6.89
1500 1.407 1.408 1.423 6.66
1550 1.434 1.434 1.445 6.45
1600 I.47I 1.474 1.495 6.25
1610 1.475 1.479 1.<»9 6.21
L«0 1.467 1.467 1.488 6.17
1650 1,380 1.384 1.392 6.06
1700 I.29I I.29I 1.295 5.88
I7θO I.3I4 I.3I5 I.3I9 5.71
1800 I..325 1.327 1.337 5.55

- .l'! -
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Проаолжение табл. 4.14

I 2 3 4 5

1900 1.350 1.353 1.360 5.26
2000 1.370 1.373 1.376 5.00
2100 X.38I 1.383 1.385 4.76
2200 1.390 1.392 1.392 4.54
2300 1.396 1.399 1.399 4.35
2b00 1.426 1.427 1.427 4.00
2600 1.445 1.446 1.444 3.85
2700 1.463 1.463 I.46I 3.70
2800 1.485 1.484 I.48I 3.57
2900 I.5I2 I.5II 1.507 3.4

30∞ 1.548 1.547 1.540 3.33
3100 1.594 1.593 1.579 3.2Т
3200 1.628 1.626 1.605 З.П
3300 I.54I I.54I 1.526 3.03
3400 1.363 1.370 I.37I 2.94
3500 1.195 1.195 I.2I3 2.86
3550 I.I44 1.153 I.I72 2.82
3600 I.I42 I.I52 1.166 2.78
3650 I.I79 1.184 I.I99 2.74
3700 1.225 I.23I 1.247 2.70
3800 I.28o 1.287 1.300 2.63

Ta6ju!ua 4.1υ
Показатели поглощения иодного рисгио^щ

(4,ЬЗ коль/лит£,) при рэзн1«х темпера ту 1>зх

lib -

,сы“^
Темпера туχ>a, %

10 и4 еО

1 г 3 4 5

450 0.407 0.468 22.00
500 0.420 0.446 0.501 20.00
550 0.424 0.462 0.5П 18.18
600 0.445 0.478 0.510 16.66

л
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Продолжение табл. 4.15

г 2 .3 4 5

650 0,434 0.447 0.466 15.38
700 0.386 0.396 0.392 14.28
750 0.314 0.317 0.299 13.33
еоо 0.235 0.228 0.2II 12.50
850 0.175 0.167 0.153 11.76
900 0.II7 0.106 0,936∙I0^^ П.П

1000 0.550∙I0^^ 0.472-10’^ 0.311-10"^ 10.00
1600 0.7I0∙I0-^ 0,764∙I0"^ O.Θ5Θ∙IO^^ 6.25
1650 0.164 0.170 0.198 G.OG
1700 0.724∙I0^^ 0.838 ∙10"^ 0.946-10"^ 5.88
1800 0.106-10’^ 0.I67-10^^ 0.239∙I0^^ 5.55
1900 - 0.900-I0^^ O.Θ65∙IO~^ 5.26
2000 - o.ιoo∙ιo^^ O.998∙1O^2 5.00
2100 - 0.114-10“^ 0.108∙I0^^ 4,76
2200 - 0.I07∙I0^^ 0.103-10"^ 4.54
2600 - 0.400∙IO^2 0.3I3∙I0^2 3.85

3000 0.280-10’^ 0.230-10"^ 3.33
3050 0.291- 0.410-10'^ 0.385-10’^ 3,28
3100 0.604-10'^ 0.670-10"^ 0.673 ∙I0^'^ 3.21
3150 0.104 О.Юб 0.107 3.16
3200 0,165 0.166 0.165 3.11
3250 0.246 0.243 0.239 3.08
3300 0,313 0.305 0.284 3.03
.3350 0,361 0.355 0.333 2.98
3400 0.381 0.369 0.338 2.94
34tX) 0.344 0.340 О.ЗП 2.90

1500 0.272 0.272 0.257 2.86
3550 0.184 0.180 0.173 2.82
36-00 0.106 0.990∙10"^ 0.939∙10^^ 2.78

.3700 0.117∙10^^ 0.470-10^2 0.710-10 2.70
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Таблице 4.16

Коэффициенты отражения водного раствора
(4,93 моль/литр) при разных температурах

V ,CM~^
Температура, °C

А.мкм10 24 80

I 2 3 4 5

450 0.872-10"^ 0.853∙I0"^ 0.934∙I0^^ 22.00
500 0.787∙I0^^ 0.808«I0^^ 0.869-I0~^ 20.00
550 0 73I∙I0^^ 0.747-10“^ 0.780-10"^ 18.18
600 0’669-10“^ 0.680 ∙I0"^ 0.705-I0^^ 16.66
650 0.562-10"^ 0.562 ∙I0'^ 0.561-I0^^ 15.38
700 0.434-10"^ 0.429’10“^ 0.402-10“^ 14.28
750 0.294∙I0"^ 0.299 ∙I0^^ 0.253-10"^ 13.33
800 0.I87∙I0^^ 0.iε3-I0"^ 0.160-10"^ 12.50
850 0.139-10"^ 0.I36∙I0^^ 0.I24-I0^^ 11.76
900 0.II0∙I0^^ 0.I09∙I0~^ 0.104-10“^ II.II

950 0.121-10'’^ 0.121-10"^ 0.I20∙I0^^ 10.52
1000 0.I4I∙I0^^ 0.I44-I0^^ 0.I49∙I0^^ 10.00
I0υ0 0.158-10“^ 0.165∙I0^^ 0.174-10"^ 9.52
1100 0.I75∙I0~^ 0.184-10"^ 0.199-10"^ 9.09
1150 0.I90∙I0~^ 0.201-10“^ 0.219-10"^ 8.69
1180 0.200∙I0^^ 0.2II-I0^^ 0.231-10"^ 8.47
1200 0.207∙I0~^ 0.218-I0^'^ 0.239-10"^ 8.33
1300 0.235∙I0^I 0.242-10"^ 0.265-10“^ 7.69
1400 0.262-I0^^ 0.265-10"^ 0.288-10"^ 7.14
1500 0.287-I0^^ 0.287-10'^ 0.306 ∙ιo-^ 6.66

1550 0.319-10“^ 0.319-10'^ 0.333-10’^ 6.45
1600 0.373∙I0~^ 0.376-I0^^ 0.405-10’^ 6.ко
1610 O.3Θ6∙IO^^ O.3Θ9-IO^^ 0.421-10“^ 6.21
1650 0.305-10’^ 0.309-10'^ 0.335-I0^^ 6.06
1700 0.I76∙I0~^ 0.174-10"^ 0.182-10’^ 5.88
1800 0.I96∙I0^^ o.i9θ-τo^^ 0.209-10’^ 5.55
1900 0.223∙I0^^ 0.225-10'^ 0.233 ∙IO'j^ 5.26
2000 0.245-I0-I 0.247-I0^^ 0.251-10’^ 5.00
2100 0,257-I0^^ 0.259-10’^ 0.261-10"- 4.76
2200 0.267∙I0^^ 0.2r39-I0'^ 0.269-10"^ 4.54
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Продолжение табл. 4.16

52 4I 3

2600 0.312 ∙I0'^ 0,3I2∙I0^'^ 0.3II∙I0^^ 4.00
2600 0.334 ∙I0"^ o.a34∙ιo"^ 0.332-10"^ 3 85
2700 0.366 ∙ι∩^^ 0.335∙I0^^ 0.363∙10^^ 3.70
2800 0.386∙I0-^ 0.381-10“^ 0.377-10’^ 3.57
2900 0.416 ∙I0^^ 0.4I6∙I0^^ 0.4I0∙I∩^^ 3.45
3000 0.463∙I0^^ 0.46I∙I0^^ 0.463∙I0^^ 3.33
.'Ю50 0.496∙I0"^ 0.494-10"^ 0.482-10'^ 3.28
3100 0.630∙I0'^ 0.627-I0^^ 0.511-ТО"^ 3.22
3200 0.609∙I0^^ 0.606-10“^ 0.578-I0^^ 3.12
3210 0.6I7∙I0~^ 0.6II-I0^^ 0.583-I0^^ з.п

3220 0.62I∙I0^^ O.6I2∙IO'^^ 0.588-10"^ з.и
3230 0.624∙I0"^ 0.6I9-I0^^ 0.589-10’^ 3.10
3240 0.628•10 0.620-10’^ 0.a89-I0'^ 3.09
3260 0.624∙I0^^ 0.6I8∙I0^^ 0.585-10’^ 3.08
3300 0.697-10 0.689-10"^ 0.554-I0^^ 3.03
3400 0.4Θ4-IO^^ 0.475-10"^ 0.440-I0^^ 2.94
3600 0.-690'10*^ 0.7IO-T0^^ 0.780-10*2 2.78
362(< 0.640-I0^^ O,6ι5O-IO-^ 0.740-10*2 2.76
3t√30 0.640-10”2 0.670-10 0.750-10*2 2.75
3700 0.103-10'^ 0.107-10"^ 0.I2I-I0*^ 2.70
3800 0,166-10"^ 0.158-10'^ 0.I7I-I0^^ 2.63
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постояннее воды
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Рис. 4.6

ч

Рис. 4.7

Рис. 4.6-4.8 Температурные 
постоянных воды

зависимости оптических

«
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Глава 5. ОПТИЧЕСКИЕ ПОСТОЯННЫЕ ПРИРОДНЫХ АЭРОЗОЛЕЙ

Исследованию оптических постоянных атмосферных аэрозолей в 
инфракрасной области спектра в литературе посвящено 
незначительное число работ. Так,в 1967, 1969 гг. ,
Λ.L.BBanco [?'] , [ 22 ] , используя матрицы из КЗг , получили 
спектр пропускания атмосферной пыли в спшстральном интервале 
2,5-40 мкм. Результаты исследований представлены в виде графиков 
и таблшщ, сопержп'дей частоты в центрах полос поглощения. 
Кзддая полоса отоздоствлона с состеаляюцей атмосферной пыли.

В 1970 г. K.Fishei рТ] получил коэффициенты поглощения аэро
золей, собранных на стеклянную пластинку, предполагая, что имеет 
место закон Бугера-Ла мберта. йэ-за многократного рассеяния внут
ри образца и зеркального отражения между стеклянной пластинкой и 
слоем образца эффективная длина пробега, вероятно, была больше, 
чем толщина образца, что привело к завышению вычисленных коэффи
циентов поглощения. Указанные недостатки были учтены в следующей 
его работе [ I?J , в которой приведены результаты определения 
массового коэффициента поглощения различных типов естествешйк 
аэрозолей ( ∕β измерению пропускания двух тонких аэро
зольных пленок, толщины κoτoptnc слегка отличаются. К сожалению, 
для того чтобы выделить из полу^ченных данных ( ) величину
коэф|фициента поглощения I К ), необходимо знать плотность , 
которую трудно определить из-за малой массы проб в чистом воз.ду- 
хе. Автору пргеплось воспользоваться средним значением плотности 
различных типов аэрозольных частиц (морские, континентальные, 
горные, городские), такое допущение снижает ценность метода и 
приводит к ошибочным результатам.

В 1972-1973 гг. ЕЕ. ∕<2Zzf4^i5joπpeΛexιιa оптические посто
янные атмос({)ерных аэрозолей методом таблеток из КЗг . Порошок 
КЗг- . содержащий около 1% .сухого атмосферного вещества, прессо
вался в таблетки под вакуумом, и затем коэф.^ициенты поглощения 
вычислялись из спектров пропускания. Для определения реальной 
части показателя преломления на таблетки из был напрессо
ван слой порошка аэрозольного вещества ( 20 мг см”^), и за
тем с помощью специального приспособления были сняты спектры от
ражения при почти нормальном падении света на образец (Iυ°). К 
сожалению, результаты этих интересных исследований представлены 
только в виде графических зависимостей оптических постоянных
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различных видов аэроаолей от длины волны. Получить из них коли
чественные данные можно только о большой погрешвостьв.

Для видимой в ближней инфракрасной области в 1974 T.JLtnd- 
δetζ и др. f 24] , [25] , [26] разработали метод получения ко- 
аффициентов поглощения тонкоиороишивых материалов, собранных на 
поверхности пленочного фвльтра, основанный на измерении диффуз
ного отражения с последующим применением теории Кубелки-Мунка. 
Были измерены коэффициенты поглощения атмосферной пыли (мнимая 
часть комплексного показателя преломления) в области 0,35-1,1 
мхм в результаты представлены в виде таблицы. Эта методика при
влекательна тем, что не требует механической или химической об
работки образца, вносящей неизвестным образом изменения в его 
оптические свойства, дает хорошие результата, но для получения 
спектров диффузного отражения необходимо иметь в комплекте со 
спектрофотометром специальный приемник и интегрирующую сферу. 
Оптические постоянные отдельных составляющих атмосферных аэро
золей ( ^3 ’ SO4 ) в видимой в инфракрас
ной областях спектра определили в 1976 τ,^.β.TθOΛjf.3.Pθ^<βX!A^'i∖. 
В 1973 г. Д.С.Ивлев и др.[56] , [54] на основании эксперимен
тальных данных о химическом составе аэрозольных частиц в призем
ном слое атмосферы выбрали модель вещества диспергированной фа
зы атмосферного аэрозоля и для нее рассчитали эффективные значе
ния комплексных показателей преломления при отсутствии в ней 
воды. Результаты исследований представлены в виде таблиц для 
спектрального интервала 0,4-15 мкм.

Как можно видеть из этого краткого обзора, результаты всех 
экспериментальных исследований, посвященных определению оптичес
ких постоянных атмосферных аэрозолей, представлены графиками. 
Исключение составляет работа В~ β∕i3sso∏ [28], где приводится 
таблица коьгалексных показателей преломления характерных компо
нент аэрозольных частиц, составленная на основании измерений 
Vo3:i'a [45] , [43] , [44] . Используя метод Крамерса-Кронига, 
мы определили оптические постоянные твердого вещества атмосфер
ных аэрозолей, полученного выпариванием из дождя и снега в 
спектральной области 2,0-20,0 мкм [68], [69]. Спектр отражения 
сншлался от слоя вещества аэрозоля, вапресованного на таблетку 
K[,'i , а затем полированного до зеркального отражения. Резуль

таты представлены в таблицах 5.1, 5.2 и на рис. 5.1, 5.2.
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Таблица 5.I
Оптические постоянные и коэффициенты отражения 

сухого вещества дождя

V .CM-^ п /г г л ,ыки

I 2 3 Л1 5

450 ■ 1.767 0.385 0.944 10“^ 22.00
460 I.74I 0.426 0.949 10’^ 21.73
470 1.682 0.449 0.902 10"^ 21.27
500 1.553 0.342 0.637 10"^ 20.00
540 1.547 0.263 0.502 10’^ 18.52
550 1.556 0.243 0.559 10"^ 18.18
580 1.600 0.216 0.579 10"^ 17.24
600 1.632 0.299 0.696 10"^ 16.66

610 I.5I3 0.336 0.585 ιo-∣ 16.39
620 1.454 0.280 0.466 10 16.13
630 1.469 0.226 0.441 I0^^ 15.87
650 I.5I7 0.167 0.464 I0~^ 15.38
670 1.559 0.194 0.533 10'^ 14.92
бЬО 1.549 0.233 0.543 10’ 14.70
700 1.465 0.169 0.401 10" 14.28

750 1.537 0.102 0.464 10"^ 13.33
810 I.57I 0.929∙I0^^ 0.506 I0^^ 12.35
820 1.579 0.944∙I0^^ 0.517 10"^ 12.19
830 1.577 0.992∙I0^^. 0.515 I0^^ 12,05
840 , 1.573 0.891•10’^ 0.508 10"^ 11.90
850 1.583 0.832∙I0'^ 0.520 10"^ 11.76
900 1.622 0.7I9∙I0"^ 0.570 10"^ II.II
910 1.631 0.680∙I0"^ 0.582 10"^ 10.99
950 1.682 0.788∙I0^^ 0.655 10"^ 10.52

1000 1.784 0.147 0.819 I0^^ 10.00

1050 1.738 0.268 0.814 10"^ 9.52
1060 1.728 Q.Zn 0.807 10'^ 9.4
1070 1.727 Q.2SZ. 0.810 10“^ 9.34
1080 1.753 0,845 10*^ 9.26
1090 1.802 Q.Z7a 0.907 10"^ 9,17
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1^одолжснив табл. 5.1

I 2 3 t 5

ιιω 1.843 0.33v 0.100 9.09
то 1.856 0.446 о.ш 9.01
1120 1.808 0.566 0.119 8.93
изо I.69I 0.658 0.II9 8.85
1140 1.575 0.682 0.II2 8.77

1150 1.443 0.667 0.100 8.69
1160 1.323 0.519 0.660∙I0^^ 8.62
1170 1.273 0.450 0.5I5∙I0^^ 8.55
1180 1.242 0.392 0.409∙10^^ 8.47
1190 1.225 0.343 0.332∙10^^ 8.40
1200 1.212 0.286 0.255∙I0'^ 8.33
1250 1.326 0.133 0.228∙I0~^ 8.∞
1300 1.428 0.112 0.332∙∙I0'^ 7.69
1350 1.496 0.I6I 0.4X∙I0 7.41
1360 1.493 0.187 0.445∙I0'^ 7.35

1400 1.424 0.244 0.403∙I0'^ 7.14
1450 1.339 0.164 0.25θ∙I0"^ 6.89
1500 1.384 0.900∙I0^^ 0.273∙I0'^^ 6.66
1540 I.4I6 0,792∙I0'^ 0.317'I0^^ 6.49
1560 1.440 0,960-10“^ 0.340∙10^^ 6.41
1570 1.440 0,109 0.344∙I0"^ 6.37
1600 1.420 0,124 0.327∙I0^^ 6.25
1630 1.392 0.139 O.XI∙IO"^ 6.13
1640 1.364 0.II9 0.262 ∙I0^^ 6.06
1700 1.362 0.705 ∙I0^^ 0.244∙I0'^ 5.88

1800 1.404 0.283∙I0^^ 5.55
1900 1,437 0.322 ∙I0'^ 5.26
2000 1.455 0¾44∙I0^^ 5.∞
2100 1.456 0.345∙I0^^ 4.76
2200 1.468 0.3X∙I0'^ 4.54
2X0 1.476 0.368∙I0"^ 4.x
2.-300 1.488 0.385∙I0"^ 4.00
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Продолжение табл. 5.1

I 2 3 4 5

2600 1.494 0.392'10
0.400∙10'^
0.404'10"^

3.85
2700 1.500 - 3.70
2800 1.503 - 3.57

2900 I.5I4 0.4I8∙I0^^ 3.45
3000 I.5I5 - 0.417'10'^

0.422'10
3.33

3100 1,517 - 3.22
3200 1.526 0.434'I0^^ 3.12
3300 1.529 0.I93∙I0'^ 0.438'10’^ 3.03
3380 1.528 0.2J79∙10^^ 0.438'10'^ 2.96
3400 1.328 0.375∙I0^^ 0.439'10*^ 2.94
34 оО 1,463 0.430 ∙I0'^ 0.35υ∙I0'^ 2.90
3500 1,454 0.6I7∙I0^^ 0.349 ∙I0^^ 2.86

3510 1,452 0.773'10*^ 0.349'10'’^ 2.85
3520 I.45I 0.817∙I0^^ 0.349'10"^ 2.84
35Х 1.440 0.827∙I0'^ 0.346∙I0^^

0.338'10
2.83

3540 1.442 0.807 ∙I0^^ 2.83
3550 1.432 0,754∙I0^^ 0.325∙I0'^ 2.82
3590 1,416 0.473∙I0'^ 0.300∙I0^^ 2.61
3(S50 1.429 - 0.317'10^^ 2.74
3700 1.448 0.335∙I0^^ 2.70
3800 1.467 - 0.359∙I0^^ 2.63
3900 1.494 - 0.394'10"^ 2.56
4000 I.50I . - 0.4C2∙10^^ 2.06
4500 I.5I7 - 0.422-10 2.22
5000 I.5I9 - 0.424∙I0^^ 2.00
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/ Таблица 5.2
Коэффициенты отражения и оптические постоянные 

сухого вещества снега

п Г «А-.мкм
I 2 3 4 5

450 I.6I5 од 18 0.572 ∙I0^^ 22.00
460 1.619 0.I3I 0.582'I0^^ 21.73
480 1.569 0.172 0.534∙I0"^ 20.83
500 1.493 . 0.147 0.425∙I0^^ 20.00
530 1.494 0.902 ∙I0'^ 0.405∙I0^j^ 18.86
550 1.503 0.748∙I0^^ θ'.4I2'IO^^ 18.18
580 1.536 0.332'10'^ 0.449'10"^ 17.24
500 1.645 0.123 0.619 ∙I0^^ 16.66
610 1.535 0.190 0.500∙I0^^ 16.39
620 1.469 0.160 0.379'10“^ 16.13

бсО 1.557 0.749 ∙I0"^ 0.483-10 15.15
670 1.563 0.602'10“^ 0.488 ∙I0'^ 14.92
680 1.487 0.103 0.400∙I0~^ 14.70
690 1.457 0.862 ∙I0^^ 0.359∙I0^^ 14.49
700 1.463 0.545∙I0^^ 0.359-10’^ 14.28
750 1.504 O.I98∙IO^^ 0.406'10'^ 13.33
770 I.5I7 0.I65∙I0^^ 0,422'I0^^ 12.99
810 I.53I 0.249 ∙I0"^ 0.442'I0^^ 12.35
бгЮ 1.539 0.452 ∙I0"^ 0.452-10"^ 11.76
900 1.572 0.495'10"^ 0.495∙I0^^ II.II

950 1.608 0.544 ∙I0^^ 0.544'I0^^ 10.52 -
1000 1.674 0.637∙I0^^ 0.637 ∙I0^^ IU.U0
1050 1.729 0.807 ∙IO"j^ 0.723 ∙I0~^ 9.52
1090 1.871 0.228 0.978∙I0^^ 9.17
1100 1.856 0.369 0.105 9.09
III0 1.744 0.409 0.937 •I0■■^ 9.01
1120 1.707 0.417 0.888'I0^^ 8.93
ИЗО 1.674 0,430 0.873∙I0~^ 8.85
1140 1.645 0.430 0.873 ∙I0'^ 8.77
1150 1.6t')3 0.477 0.912'I0^^ 8.69
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Продолжение табл, о,2

I 2 3 4 5

1160 1.653 0.588 0.102 8.62
1170 1.437 0.653 0.970∙10~^ 8.55
1180 1.304 0.602 0.803 ∙I0^^ 8.47
1190 1.233 0.525 0.628∙I0^^ 8.40
1200 1.196 0.425 0.439∙I0"^ 8.33
1210 I.I76 0.335 0.295∙10'^ 8.26
1220 I.I68 0.263 0.204 ∙I0"^ 8.19
1230 I.I80 0.214 0.I63∙I0^'^ 8.13
1240 I.2I4 0.158 0.I44∙I0'^ 8.06
1250 1.237 0.129 0.I45∙I0'^ 8.00

1300 1.348 0.586 ∙I0^^ 0.226∙I0^^ 7.69
1330 I.40I 0.510∙10^^ 0.264∙I0^^ 7.52
1350 1.454 0.753∙I0"^ 0.352∙I0^^ 7.41
1360 1.458 0.986 ∙I0"^ 0.363∙I0'^ 7.35
1370 I.46I 0.П4 0.372∙I0"^ 7.30
1380 1.458 0.128 0.374∙I0"^ 7.25
1390 1.453 0.143 0.374 ∙I0^^^ 7.19
1400 1.448 0.154 0.373∙I0^^ 7.14
1440 1.389 0.198 0.332∙I0^^ 6.94
1470 1.326 0.148 0.234∙I0^^ 6.80

1500 1.338 0.937∙I0^^ 0.225-10"^ 6.66
1570 1,375 0.702 ∙I0^^ 0.258∙I0^^ 6.37
1600 1.384 0.729 ∙I0~^ 0.269-10"^ 6.25
1620 ■ 1.387 0.858∙I0^j^ 0.276’10“^ 6.17
1630 I.38I 0.887∙I0^^ 0.270∙I0^^ 6.13
1640 1.376 0.882 ∙I0^^∙ 0.264-10’^ 6.10
1650 1.358 0.882 ∙I0^^ 0.243∙I0^^ 6.06
1660 1.359 0.791 ∙I0^^ 0.243 ∙I0^^ 6.02
1670 1.353 0.7I3∙I0"^ 0.243‘10"^ 5.99
1680 1.357 0.621∙I0~^ 0.237∙I0^^ 5.96

1700 1.364 0.553 ∙I0^^ 0.243-10"^ 5.88
1800 1.374 0.251∙I0^^ 5.55
1900 1.384 0.260-10'^ 6.26
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Продолжение табл. 5.2

I 2 » 3 4 5

2000 1,396 0.267∙I0^^ 5.00
2100 1.396 0.274 ∙I0^^ 4.76
2200 1.400 0.279 ∙I0^^ 4.54
2300 1.406 0.285-10“^ 4.35
2500 I.4I6 0.297 ∙I0^^ 4.00
2600 I.4I9 0.30I∙I0^^ 3.85
2700 1.425 0.307∙I0^^ 3.70

2600 1.429 0.3I2∙I0^^ 3.57
2900 1.434 0.318 ∙I0"^ 3.45
3000 1.439 0.324∙I0"^ 3.33
3100 1.442 0.328∙I0^^ 3.22
3200 1.445 0.332∙I0^^ 3.12
33∞ 1.447 0.335*I0^^ 3.03
3350 1.438 0.317∙I0^^ 0.324∙I0"^ 2.98
3400 1.423 0.340 ∙I0^^ 0.306∙I0"^ 2.94
3450 1.409 v.29I∙I0'^ 0.290∙I0^^ 2.90

3500 1.403 ’ 0.I63∙I0^^ 0.282∙I0"^ 2.86
3600 1.399 0.277∙I0'^ 2.78
3700 1.388 0.265∙I0^^ 2.7T
3800 I.4I2 0.294∙I0"^ 2.63
3900 1.423 0.308∙I0^^ 2.56
4000 1.432 0.3I8∙I0^^ 2.5
4100 1.442 0.330∙I0"^ 2.44
4200 1.449 0.338∙I0~^ 2.30
4300 1.453 0.343∙I0^^ 2.32
4400 1.456 0.346∙I0"^ 2.27

4500 1.459 0.348∙I0^^ 2.22
4600 1.460 0.¾50∙I0"^ 2.17
4700 I.46I 0.352 ∙I0^^ 2.13
4800 1.462 0.353∙I0^^ 2.10
4900 1.463 и.354•10“^ 2.05
5000 1.463 0.354∙I0^^ 2.00
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Таблица 5.3

Экстремальные значения реальной части комплексного 
показателя преломления сухого вещества атмосферного 

аэрозоля

До ж Л.ь Расчетные

В.К.Сончик [Γ∙8 J /Г Vo£i f44j Л.Ивлев и др.¢6]

то X /7 /Л/Л f∏i'Λ /7WX nlιn

540 1.850 704 I.82I
бОО 1,632 581 2.08 719
620 1.454 675 1.400 746 1.889
675 1.382 1100 2.56 793 I.70I
690 1.457 1219 I.0I0 862 1.820

1010 1.795 1538 1.460 692 1.690
1070 1.727 1667 I.4I0 1052 2.34
то 1.856 ???? 1.460 1176 1.186
1210 1.207 3704 1.400 1379 I.78G
13э0 1.498 1481 I.2I2
1450 1.339 3030 1.689
1570 1.440 3570 1.608
1700 1.362
3300 1,529
3590 I.4I6

Таблица 5.4
Мнимая часть комплексного показателя преломления сухого 
вещества атмосферного аэрозоля в центрах полос поглощения

- Д О .ж Д ь Расчетные

В.К.Скзнчик Уо£г [43] Л.Ивлев
√ ,см’ у' ,CM^∙*' Л" √,CM^^

I 2 3 4 5 6

610 0.336 670 0.126 714 0.435
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Продолжение табл. 5.4

I 2
1

3 4
■ ' ~ " т

5 6

680 0.233 1090 0.360 769 0.296
1140 0.682 1395 0.775 ∙I0^^ 869 и.331
1400 0.244 . 1450 0.719 ∙I0'^ 1096 1.248
1630 0.139 I6J4) 0.724 ∙I0^^ 1449 0.445
3530 0.827∙I0^^ 3670 0.589’10"^ 1639 0.540 ∙I0^∙^

3333-3448 0.760-10"^

Снег
610 0.204 625 0.190
680 0.103 1085 0.690∙I0^^

1180 0.602 1390 0.590 ∙I0^^
1440 0.198
1630 0.887-10’^ 1620 0.490-10"^
3390 0.340-10 I 3470 0.257 •Ю"'^

¥ ) Из графиков

*•
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1

Рис. 5.1. Показатели поглощения сухого вещества
аэ^юзолей

-!

атмосферных

Рас. 5.2. Показатели преломления сухого вещества 
атмосферных аэрозолей
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