
 

© Поздняков А.В., Пупышев Ю.С., Пучкин А.В., Фузелла Т.Ш., 2020 
DOI: 10.17223/25421379/17/4 

Геосферные исследования. 2020. № 4. С. 42–57 
 
 
УДК 551.4.07 
 
ГЕНЕЗИС ГРЯДОВО-ЛОЖБИННОГО РЕЛЬЕФА  
ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ РАВНИНЫ 
 
А.В. Поздняков1, 2, Ю.С. Пупышев1, А.В. Пучкин1, 2, Т.Ш. Фузелла1 
 
1Институт мониторинга климатических и экологических систем СО РАН, Томск, Россия 
2Национальный исследовательский Томский государственный университет, Томск, Россия 
 

Исследованы текстурные характеристики гряд – структура, гранулометрический и минералогический состав 
отложений; дана общая характеристика гряд. Установлено, что формирование грядово-ложбинных комплексов Западно-
Сибирской равнины произошло в результате развития эоловых дефляционно-аккумулятивных процессов. Изоморфное 
(автомодельное) формирование парагенетически связанных эолово-аккумулятивных гряд и дефляционно-денудаци-
онных ложбин на всех континентах северного полушария явилось реакцией на соответствующие изменения 
геоэкологических (и климатических) условий среды. 
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Введение 

 
История развития геоэкосистем континентальной 

части северного полушария в голоцене (13 тыс. л. н.) 
насыщена множеством пространственно разобщен-
ных, но объединенных временем генетически разно-
родных событий. Главные из них: резкое похолода-
ние климата, сопровождавшееся переформировани-
ем экотонов и гибелью мамонтовой фауны; пересе-
ление морских млекопитающих (тюленей рода pusa) 
из арктических морей в континентальные озера се-
верной части Евразии (оз. Байкал, Каспийское, Ла-
дожское и другие озера); формирование высокона-
порных ледово-подпрудных озерных бассейнов – оз. 
Миссула (США), Чуйско-Курайское (Россия).  

К той же категории природных событий относит-
ся и образование протяженных (до 100 км) лениа-
ментоподобных гряд в Южной Сибири (Барабинская 
равнина и Казахстанское Приишимье), бэровских 
бугров в Прикаспийской низменности и Калмыкии, 
гряд Южной Каролины, ориентированных форм ре-
льефа на Великих Равнинах и гряд paha – материко-
вых дюн на юго-востоке США (рис. 1). 

Можно полагать, что все они характеризуются 
пролонгированным действием, выразившимся в 
накоплении информации о направленных изменени-
ях климатических и ландшафтных характеристик в 
течение 13 тыс. лет. В формировании грядово-
ложбинного литогенетического комплекса сосредо-
точен значительный, до сих пор не полностью рас-
крытый объем разнообразной информации – не 
только о его динамике, но и об изменениях природ-
ных условий, включая и климатические, произо-
шедших на границах плейстоцена и голоцена в се-
верной части континентов. Научная и практическая 

актуальность состоит в разрешении вопроса, дей-
ствием каких сил было предопределено развитие 
перечисленных процессов на Земле. 

В статье излагаются результаты, полученные при 
исследовании генезиса грядово-ложбинного геомор-
фолитогенетического комплекса Барабинской равни-
ны. Его информационная суть позволяет значительно 
приблизиться к объективному отображению причин, 
инициировавших изменения климата, которые, пред-
положительно [Волков, 1976, 1980; Величко, Тимире-
ва, 2005; Казьмин, Волков 2010], начались в голоцене 
(ранний дриас, 13 тыс. л. н.) и продолжаются в насто-
ящее время, проявляясь в потеплении климата.  

Цель исследования состоит в определении генези-
са грядово-ложбинного литогенетического комплекса 
(ГЛГК). Приведены результаты изучения геологиче-
ских разрезов слагающих гряды отложений; пред-
ставлена общая характеристика текстуры, слоистости 
и структуры отложений; характеристика грануломет-
рического и минералогического состава. На основе их 
анализа делается вывод о формировании ГЛГК вслед-
ствие активного действия дефляционно-аккумулятив-
ных процессов, по-видимому, начавшихся в раннем 
дриасе. Установлено, что в моделировке дефляцион-
но-аккумулятивного грядово-ложбинного рельефа 
заметно влияние более позднего развития абразион-
но-аккумулятивных процессов. Определение генезиса 
гряд проведено на основе дешифрирования космиче-
ских снимков, маршрутного геоморфологического 
обследования грядово-ложбинного комплекса Бара-
бинско-Чановской территории и анализа результатов 
ранее проводившихся исследований. 
Современное состояние изученности проблемы ге-

незиса грядово-ложбинного литогенетического ком-
плекса. Генезис, причины и условия образования про-
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тяженных лениаментоподобных ленточных гряд в 
южной части Западно-Сибирской равнины (Барабин-
ско-Чановский, Приишимский и другие грядовые ком-

плексы) до настоящего времени представляются и 
описываются в виде недостаточно обоснованных фак-
тическим материалом постулируемых положений. 

 

 
 

Рис. 1. Фрагменты грядово-ложбинного рельефа, сформировавшегося на территории  
континентальной части Северного полушария 

a – грядово-ложбинный рельеф Чановско-Барабинской равнины (Западно-Сибирская низменность); b – Бэровские бугры в 
Прикаспийской низменности; c – грядово-ложбинный рельеф в провинции Саскачеван (Канада); d – грядово-ложбинный рель-
еф паха, штат Айова, США [Prior, 1991] 

 
Fig. 1. Fragments of ridge-hollow relief formed on the territory of the continental part of the Northern hemisphere 

a – ridge-hollow relief of the Chanovo-Barabinsk plain (West Siberian lowland); b – Baer knolls in the Caspian lowland; c – ridge-
hollow relief in the province of Saskatchewan (Canada); d – ridge-hollow relief «paha», Iowa, USA [Prior, 1991] 
 
____________________________ 
 

Предложено пять гипотез: флювиально-гляци-
альная, аллювиально-аккумулятивная, эоловая, гра-
витационная и космогенная. В монографии «Исто-
рия развития речных долин и проблемы мелиорации 
земель» [Белецкая, 1979; Николаев и др., 1979] серия 
статей посвящена дискуссии по проблеме генезиса 
«гривного рельефа» Барабинской равнины и Петро-
павловского Приишимья (Казахстан). Мнения уче-
ных разделились на две взаимно исключающие аль-
тернативы. Одни исследователи категорически от-
вергали эоловый генезис долин, полагая, что они 
имеют эрозионно-аккумулятивное происхождение; 
другие же обосновывали образование грядово-
ложбинного рельефа дефляционно-аккуму-
лятивными процессами. 

Определяющую роль в суждениях играла отме-
чаемая всеми исследователями исключительная 
выдержанность (ориентированность) простирания 

грив, почти геодезическая точность, с которой гри-
вы уложены на поверхности Земли. Замечательный 
анализ закономерностей пространственного рас-
пределения гряд был проведен Д.Н. Фиалковым 
[Фиалков, 1964, 1970], установившим и количе-
ственно охарактеризовавшим со среднеквадратиче-
ской ошибкой измерений +1,6–2,3° соотношения 
протяженности гряд и их азимутальной ориенти-
ровки. Кроме того, им была установлена разность 
площадей гряд и межгрядовых понижений. По ре-
зультатам анализа Д.Н. Фиалков пришел к выводу, 
что «ни водные, ни эоловые процессы не могли со-
здать механизм, способный с такой точностью мо-
делировать рельеф по направлению длинных осей 
простирания гряд» [Фиалков, 1964, с. 12]. Автор 
убежден, что силы, создавшие Чановско-Бара-
бинский ансамбль гряд, надо искать в геотектони-
ческих процессах. 
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Существует и иная точка зрения, согласно кото-
рой определяющее значение в формировании грядо-
во-ложбинных комплексов имели процессы, непо-
средственно связанные с «трансконтинентальными 
системами катастрофических потоков» [Гросвальд, 
1999]. По мнению М.Г. Гросвальда, «прямо-
линейные долинные формы создаются не только 
ветром и тектоникой, но также потоками высокой 
мощности», что связано с образованием и последу-
ющим прорывом ледово-подпрудных озер. Подводя 
итог практического применения своих идей для объ-
яснения генезиса грядово-ложбинного рельефа, ав-
тор утверждает, что «грандиозность размеров грядо-
во-ложбинных комплексов, их прямолинейность, 
слабая зависимость от топографии местности и при-
надлежность к непрерывной трансконтинентальной 
зоне позволяют предполагать их связь с катастрофи-
ческими потоками огромной мощности» [Гросвальд, 
1999, c. 52]. 

В разные годы проводившие исследования гене-
зиса грив И.А. Волков и С.П. Казьмин связывают их 
образование (так же, как и грядово-ложбинного ре-
льефа в Прикаспии) с эоловыми процессами и лес-
совой аккумуляцией [Волков, 1976, 1980; Казьмин, 
Волков, 2010]. Утверждается, что ГЛГК формиро-
вался в эпохи аридизации (~21–14 тыс. л. н.), сопро-
вождавшиеся развитием эоловых процессов, ареной 
деятельности которых была поверхность днища, 
освобожденная от затопления Мансийским морем. 
Отмечается, что грядово-ложбинный рельеф являет-
ся наложенным на различные элементы древнего 
рельефа [Волков, 1976, с. 273]. 

Совсем недавно появились публикации коллек-
тива авторов [Бейзель, 2018; Бейзель и др., 2019], в 
которых в постулированной и в предположительной 
формах высказаны две противоположные точки зре-
ния. В одной, опирающейся на идеи М.Г. Гросвальда 
о флювиально-катастрофическом происхождении 
грядово-ложбинного рельефа во всех известных 
районах их распространения в пределах России, ги-
потеза об эоловом происхождении слагающих гривы 
отложений ставится под сомнение [Бейзель и др., 
2019, с. 8] и отмечается, что только покровные лес-
совые суглинки, имеющие широкое распростране-
ние на рассматриваемой территории, являются эоло-
выми. Согласно другой [Бейзель, 2018], утверждает-
ся, что поскольку Казанцевская грива, «как и все 
остальные, сложена эоловыми осадками», она сфор-
мировалась «под воздействием бокового ветра, 
направленного с север-северо-запада на юг-юго-
восток», следовательно, «гривы являются попереч-
ными формами эолового рельефа и созданы ветрами 
северных румбов; современными аналогами грив 
являются эоловые формы третьего порядка – драа, 
выделенные и детально описанные в Сахаре» [Бей-
зель, 2018, с. 95]. 

Изоморфным аналогом грядово-ложбинного ре-
льефа Барабинской равнины являются параллельные 
друг другу, вытянутые в согласованном субширот-
ном направлении гривы в Прикаспийской низменно-
сти, впервые охарактеризованные К.М. Бэром [1856] 
и названные им буграми (рис. 1, 2), формировавшие-
ся, по его мнению, в результате изменений уровня 
Каспийского моря. Характеристика Бэровских буг-
ров, приведенная Б.А. Федоровичем [Федорович, 
1941, 1964], до деталей совпадает с геоморфологиче-
ской картиной причановской части грядово-
ложбинного рельефа Западной Сибири. «Тысячи 
длинных, узких, вытянутых прямолинейно и парал-
лельно друг другу озер… ильменей… правильными 
рядами разложенные на земле и слегка, лишь на чет-
верть, выступающие из воды… Этот замечательный 
рельеф тянется до берега Каспия (читай оз. Чаны. – 
Авт.), постепенно все более заполняясь его вода-
ми… но не заканчивается даже на дне морском (чи-
тай озерном. – Авт.), где сквозь мелкие воды про-
свечиваются на дне такие же длинные, округлые и 
пологие увалы… Поражает какая-то искусствен-
ность этого рельефа, настолько он правилен, одно-
образен и геометричен в своих очертаниях» [Федо-
рович, 1941, с. 98]. Б.А. Федорович считал генезис 
бэровских бугров эоловым. Этой же точки зрения 
придерживались О.К. Леонтьев и Н.Н. Фотеева 
[Леонтьев, Фотеева, 1965] и многие другие исследо-
ватели.  

Известны и сторонники другой гипотезы генезиса 
бэровских бугров, как и К. Бэр, связывающие его с 
развитием абразионно-аккумулятивных процессов в 
условиях «мощных встречных нагонно-стоковых 
течений в прибрежной части Каспия в период ре-
грессии» [Свиточ, Клювиткина, 2004, 2007]. По их 
заключению, не являются они и генетическим ана-
логом гривному рельефу Западной Сибири и эоло-
вым грядам в среднеазиатских пустынях.  

Геоморфологическим аналогом грядовому рель-
ефу Барабинской равнины являются ориентирован-
ные грядово-ложбинные комплексы, наблюдаемые и 
достаточно изученные в различных районах США. 
В некоторых публикациях [Baldauf et al., 2019] рас-
сматриваются исторические аспекты формирования 
дюнного рельефа на Великих Равнинах США (дюны 
штата Небраска), где, как полагается авторами, было 
12 периодов реактивации дюнного рельефа, с пере-
рывами происходившей в позднем плейстоцене, 
среднем голоцене и в малый ледниковый период.  

Вероятно, можно считать до сих пор не превзой-
денным монографический обзор по географическо-
му распространению и геоморфологической харак-
теристике материковых дюн, выполненный 
H.W. Markewich [Markewich, Markewich, 1994; 
Markewich et al., 2015]. В обобщении приводятся 
морфометрические характеристики грядовых дюн-
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ных комплексов в Южной Каролине и Северной Ка-
ролине, где их высота не превышает 8–10 м, а мно-
гие достигают лишь 2 м. Отмечается, что тяжелые 
минералы повсюду составляют менее 1 % от всего 
дюнного объема песка. На поставленный авторами и 
важный для нас вопрос, являются ли эоловыми мате-
риковые дюны на юго-востоке США, дается утверди-
тельный ответ: дюны образовались в результате вет-
ровой эрозии большого количества песка из откры-
тых пойм, террас и бухт Каролины и накопления это-
го песка на соседних покрытых растительностью тер-
расах и склонах долин. Говоря о времени формирова-
ния ГЛГК, авторы утверждают, что в течение поздне-
го плейстоцена и раннего голоцена дюны формирова-
лись во многих различных регионах Соединенных 
Штатов (штаты Аризона, Колорадо, Техас и Нью-
Мексико, Вайоминг, Канзас и Небраска и др.). Они 
свидетельствуют об интервалах палеоклимата, когда 
ветровая эрозия и осаждение песка были доминиру-
ющими процессами изменения ландшафта. 

Представляется важным обобщающий вывод авто-
ров о том, что на некоторых территориях юго-
восточной, западной, центральной и северо-восточной 
частей Соединенных Штатов засуха и сильные одно-
направленные ветры были распространены в течение 
от 10 до 12 тыс. лет. Таким образом, подтверждается 
предложенная ранее глобальная модель засушливости 
в северном полушарии в раннем голоцене [Волков, 
1976; 1980; Величко, Тимирева, 2005].  

По терминологии американских исследователей 
[Gaylord et al., 2002; Iannicelli, 2010], «парная эоло-
вая активность» (дюна–лёсс) характеризует покров-
ные отложения на Колумбийском плато в восточной 
части Вашингтона. Рельеф формировался в условиях 
полуаридного климата за счет устойчивого действия 
направленных с юго-запада на северо-восток ветров. 
Установлено, что линейные песчаные гряды форми-
ровались в более засушливых частях территории, а 
холмы, сложенные богатого илом лёссом с неболь-
шой примесью песка, преобладают в более влажных 
частях территории. 

Теоретический и научно-методологический инте-
рес в аспекте определения генезиса Барабинского 
типа грядово-ложбинного рельефа представляют 
исследования, посвященные проблемам формирова-
ния так называемых ориентированных гряд paha, 
своеобразных линейных инлайеров (термин введен 
по названию района в южной части штата Айова) 
(рис. 1, d). Грядово-ложбинный рельеф типа paha 
распространен на территориях США с засушливым 
климатом: штаты Иллинойс, Канзас, Колумбийском 
плато и др. [Scholtes, 1951; Prior J.C., 1991; Iannicelli, 
2003]. Он представляет собой сложенные песчаным 
материалом и покрытые лессом линейные гряды 
холмов высотой 10–30 м, ориентированные по про-
стиранию с северо-запада на юго-восток. 

Генезис грядово-ложбинного рельефа типа паха 
до сих пор дискутируется. В одной из последних 
гипотез [Iannicelli, 2003, 2010] полагается, что паха 
представляет собой реликтовые ориентированные 
гряды, образованные эрозионными процессами, раз-
вивавшимися в результате таяния снега в период 
холодной фазы плейстоцена. Пример образования 
ориентированных форм рельефа на о. Девон (остров 
в составе Канадского Арктического архипелага) 
свидетельствует, что начальной стадией развития 
гряд паха являлось  формирование ориентированных 
речных долин, а затем их эолово-лессовое модели-
рование. Из данного суждения делается вывод, что 
грядово-ложбинный рельеф паха представляет собой 
реликты водоразделов, формировавшихся вслед-
ствие линейной эрозии и криогенных процессов 
[Iannicelli, 2003]. 

В качестве одного из дополнительных диагно-
стических признаков существования аридных усло-
вий служат некоторые особенности образования бе-
регов небольших по площади бессточных озерных 
бассейнов. К таковым относятся формы рельефа в 
виде серповидных валов и гряд высотой 6–9 м, сло-
женных суглинком и алевритовым песком и окайм-
ляющих блюдцеобразные понижения поверхности 
(например, солончаков и озер), названные лунетта-
ми [Bowen et al., 2018]. Подобные образования в со-
ветской и российской научной литературе не назы-
ваются таким термином, но часто встречаются, в 
частности на озерах Барабинской равнины. Валы 
образуются исключительно с подветренной стороны 
озерных ванн и понижений. Их образование, по 
нашим данным, связано с абразией берегов и эоло-
вым выносом песчаного материала с подветренной 
стороны пляжей; развитие процесса начинается вес-
ной и продолжается в зимнее время.  

Представленные нами суждения о генезисе ори-
ентированного грядово-ложбинного рельефа имеют 
важное значение в исследовании причин изменения 
климата на Земле и в разработке прогноза дальней-
шего развития событий. Они в общем совпадают с 
выводами, полученными российскими исследовате-
лями [Волков., 2003; Величко, Тимирева, 2005; 
Казьмин, Волков, 2010], и согласуются с выводами 
зарубежных ученых, полагающих, что ритмичность 
лессовой седиментации свидетельствует о глобаль-
ных экологических (и климатических) изменениях 
на континентах.  

 
Фактологический материал  
и методы исследования 

 
Наше исследование строится на основе методоло-

гии системного критицизма, направленного на рас-
крытие ошибочных или имеющих недостаточную 
изученность суждений, включающего их системный 
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анализ, позволяющий отличить ошибочные суждения 
от научно обоснованных. Этот метод предполагает 
рассматривать грядово-ложбинный комплекс как не-
ординарный широко распространенный феномен в 
операционально-замкнутой природной геосистеме, 
представляющий собой выходную характеристику.  

Методология системного критицизма, базируясь 
на глубоком научном знании процессов, создающих 
природный объект, и на применении процедур, поз-
воляющих определять последовательность про-
странственно-временных событий, есть единственно 
возможный метод, приближающий исследование к 
объективному отображению природных явлений. 
Среди них могут быть и динамические геосистемы, 
находящиеся в стадиях самоорганизации и развития, 
в стадии динамического равновесия, в стадии дегра-
дации или возрождения и др.  

Геосистемы характеризуются различной по дли-
тельности историей формирования и разнообразием 
накопленной информации. Дешифровка информа-

ции раскрывает не только происхождение геосистем, 
но и пространственно-временную последователь-
ность изменения условий среды, которыми опреде-
лялось их характерное время развития. Единствен-
ным из всех методов надежного дешифрирования 
информации служит исследование стратификации 
слагающих гряды отложений, фациального состава и 
его текстурно-структурных особенностей, характе-
ризовавших условия окружающей среды, включая и 
климатические изменения. 

Для определения генезиса гряд нами осуществлено 
дешифрирование космических снимков (геосервис 
Google Earth), маршрутное геоморфологическое обсле-
дование территории, анализ результатов ранее прово-
дившихся исследований и изучение текстуры слоисто-
сти кореллятных отложений гряд. В качестве наиболее 
представительной по распространению и геоморфоло-
гической выраженности гряд была выбрана территория 
Чановско-Барабинского грядово-ложбинного геомор-
фоскульптурного комплекса (рис. 2).  

 

 

 
 

Рис. 2. Схема расположения участков исследования грядово-ложбинного рельефа на территории 
Барабинско-Чановского грядово-ложбинного комплекса 

Участки геолого-геоморфологического исследования гряд: 1 – естественное обнажение абразионного клифа Казанцевской гря-
ды; техногенные разрезы отложений на грядах: 2 – Зюзинская;  3 – Круглоозерская; 4 – Новогутовская; 5 – Волчья грива 
(с. Мамонтовое). Выраженные в масштабе: 6 – гряды (гривы); 7 – озера, заложенные в ложбинах (межгрядовых понижениях); 
8 – озера; 9 – реки, протекающие по межгрядовым понижениям 

 

Fig. 2. Layout of the study areas of ridge-hollow relief on the territory of Barabinsk-Chanovo ridge-hollow complex 
Areas of geological and geomorphological research of ridges: 1 – a natural outcrop of the Kazantsevskaya ridge's abrasive cliff; man-
made sections on the ridges: 2 – Zyuzinskaya ridge; 3 – Kruglozerskaya ridge; 4 – Novogutovsky ridge; 5 – Volch'ya ridge (village 
Mamontovoe). Expressed in scale: 6 – ridges; 7 – lakes embedded in hollows (inter-ridge depressions); 8 – lakes; 9 – rivers that flowing 
in depressions between ridges 
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На ней наблюдается множество линейных строго 
ориентированных на северо-восток (азимут 65–70°) 
гряд и разделяющих их ложбин протяженностью в 
несколько десятков километров. В межгрядовых 
ложбинах повсеместно располагаются зарастающие 
бессточные озера. Гряды рассекают самое большое в 
пределах Западно-Сибирской низменности оз. Чаны 
(площадь акватории, в зависимости от наполнения, 
составляет  1 708–2 269 км²). Для детального иссле-
дования были определены пять находящихся в 
транспортной доступности геоморфологически изо-
морфных участков гряд (см. рис. 2). 

Территория Казанцевской гряды – это полуостров 
Казанцевский мыс протяженностью 12 км и приле-
гающая к нему акватория заливов оз. Чаны. Азимут 
простирания гряды, как и других подобных ей на 
окружающем пространстве их распространения, со-
ставляет 64° (северо-восток). Здесь обнаружено 
естественное обнажение внутреннего строения гря-
ды, представляющее собой абразионный клиф высо-
той 5,5 м и протяженностью 300 м, секущий гряду 
вкрест ее простирания под углом с юго-востока на 
северо-запад (азимут 305°). 
Зюзинская гряда (по названию с. Зюзя) – это чет-

ко выраженное в рельефе выположенное грядовое 
линейное возвышение с абсолютной высотой по-
верхности 115–117 м. Относительное превышение 
водораздельной выравненной поверхности над уре-
зом воды располагающихся по обеим ее сторонам 
ложбинных (межгрядовых) озер составляет 10–12 м. 
Здесь исследовался техногенный разрез кирпичного 
завода (ныне закрытого) высотой до 4 м.  
Круглоозерская гряда (по названию с. Кругло-

озерка) также характеризуется выровненной водо-
раздельной поверхностью с увеличивающейся абсо-
лютной высотой в северо-восточном направлении от 
112 до 117 м. Относительные превышения поверх-
ности составляют 5–7 м. По обеим сторонам грядо-
вой возвышенности в разделяющих ее ложбинах со-
храняются зарастающие озера, многие из которых 
имеют каплевидную форму, ориентированную по 
направлению ложбин и преобладающих ветров (65–
70° СВ). Исследовался техногенный разрез отложений 
гряды на участке ее максимального возвышения – 
117 м. Мощность вскрытой толщи отложений 3 м. 
Новогутовская гряда (с. Новогутово) морфоло-

гически аналогична вышеописанным, за исключени-
ем того, что абсолютная высота ее поверхности на 
протяжении 5 км от наинизшей ее части (118 м) воз-
растает по направлению ЮЗ–СВ до 127 м. Затем так 
же убывает.  По обеим сторонам гряды располага-
ются зарастающие бессточные ложбинные озера, с 
вытянутой их осью согласно простиранию гряды. 
Слагающие гряду отложения описаны в обнаружен-
ном на окраине села техногенном обнажении с вы-
сотой стенки до 3 м. 

Волчья грива (с. Мамонтовое) располагается в 
60 км на юг от станции Каргат Транссибирской же-
лезнодорожной магистрали. Шоссейная трасса пере-
секает гряду на участке между селами Озерки 6-е и 
Мамонтовое. Морфологически выраженная часть 
гряды наблюдается на протяжении 12,5 км, начиная 
с абсолютной высоты 140 м юго-западнее с. Озерки 
6-е до 147 м на ее окончании в с. Мамонтовое. По 
обе стороны от гряды располагаются заболоченные 
озера, как и во всех других случаях, вытянутые со-
гласно простиранию гряды с юго-запада на северо-
восток (азимут 58°). На окончании в северной части 
гряды описан техногенный разрез с высотой стенок 
до 3,5 м. 
Методика описания разрезов. Руководящим 

принципом исследования слагающих гряды отложе-
ний является фациальный анализ, позволяющий 
объективно соотнести общегеографические условия 
осадконакопления с их синхронным отображением в 
формах рельефа. Поэтому при описании геологиче-
ских разрезов особое внимание обращалось на выяв-
ление в отложениях гряд конвергентного типа тек-
стуры слоистости, текстуры слоистости облегания и 
текстуры резких несогласий в стратификации отло-
жений. Их описание сопровождалось отбором проб 
для гранулометрического анализа, проводившегося в 
камеральных условиях на почвенных ситах. Соот-
ношение фракций определялось по их весу в про-
центах от общего веса пробы; а также шлиховым 
опробованием (16 проб) для полного минералогиче-
ского анализа рыхлых отложений (анализ шлихов 
выполнила М.И. Липичук в лаборатории отделения 
геологии Томского политехнического университета). 

 
Текстурно-структурная характеристика  

слагающих гряды отложений – результаты  
исследований 

 
Текстуры конвергентной слоистости и стра-

тиграфических несогласий. Наиболее представи-
тельным геологическим разрезом, в котором четко 
выражены конвергентные структуры слоистости 
(рис. 3, a), является Круглоозерская гряда (около 
с. Круглоозерка). Здесь техногенным разрезом глу-
биной 3 м вскрыты шесть залегающих с угловым 
несогласием пачек детритовых суглинков, преиму-
щественно светло-коричневого цвета. Первая снизу 
пачка представлена алеврито-глинистыми конвер-
гентными слоями (в клин сходящиеся слои), веером 
расходящимися к верхней части разреза отложений. 
Слоистость имеет четко выраженные границы, с 
возрастанием угла наклона от подошвы слоя к 
кровле от 10 до 20°; данное обстоятельство, по-
видимому, характеризует начало формирования 
ядра гряды, установленного и в разрезах отложений 
других гряд. 
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Вторая снизу тонкослоистая алеврито-сугли-
нистая пачка, согласно залегающая на первой, тоже 
представлена конвергентной совокупностью слоев 
алевритового песка и суглинками желтовато-светло-
коричневого цвета; слои сходятся к нижней части 
разреза; угол наклона 25°–30°, толщина слоев 5 мм, с 
четко выраженными границами толщиной 1–2 мм.  

Третья пачка параллельно-слоистых алеврито-
вых суглинков с детритом фораминифер с резким 
несогласием горизонтально залегает на первой и 
второй толщах (рис. 3, а). Наблюдается чередова-
ние слоев с карбонатными выцветами со слоями без 
них. Возможно, выцветы связаны с сезонными из-

менениями влажности (дождями или таянием 
снежного покрова). 

Четвертая пачка характеризуется конвергентно-
слоистой текстурой, представленной расходящимися к 
кровле слоями суглинков с многочисленными включе-
ниями бесформенных обломков фораминифер.  

Пятая и шестая пачки представлены незакономерно 
переслаивающимися субгоризонтально залегающими 
покровного типа суглинками, чередующимися со сло-
ями карбонатных выцветов. В целом структура осад-
ков представлена глиной с примесью алеврита и мел-
козернистого кварц-полевошпатового песка с мелкими 
детритовыми обломками фораминифер. 

 

   

 
 

Рис. 3. Круглоозерская гряда (азимут простирания гряды 65° СВ) 
a – техногенный разрез общей мощностью 3 м, азимут стенки разреза – 355° С: 1–6 – номера пачек слоев. Вскрыты алеврито-
вые суглинки с карбонатным детритом фораминифер. Наблюдается характерная для эоловых отложений текстура конвергент-
ной слоистости и стратиграфических несогласий; b – гранулометрический состав отложений гряды по фракциям: 1 – менее 
0,25 мм; 2 – 0,25–0,5 мм; 3 – более 0,5 мм; I, II, III, IV – номера проб из 1–4 пачек слоев разреза соответственно 

 

Fig. 3. Kruglozerskaya ridge (azimuth of the ridge course 65° NE) 
a – man-made section with a total thickness of 3 m, azimuth of the section wall – 355° N: 1–6 – numbers of bands layers. It was uncov-
ered aleurite loam with carbonate detritus of foraminifera. It is observed a texture of convergent stratification and stratigraphic dis-
placements, characteristic of aeolian deposits; b – granulometric composition of ridge deposits by fractions: 1 – less than 0.25 mm; 2 – 
0.25–0.5 mm; 3 – more than 0.5 mm; I, II, III, IV – sample numbers from 1–4 bands layers of section, respectively 
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Рис. 4. Казанцевская гряда (азимут простирания гряды 64° СВ) 
а – естественное обнажение абразионного клифа, азимут простирания стенки разреза 305° СЗ: 1–5 – номера пачек слоев. 
Отложения представлены алевритовыми суглинками с большой примесью  карбонатного детрита (различной размерности 
обломков фораминифер). Типичная (характерная) текстура конвергентной слоисти с меняющейся направленностью 
схождения: слои, сходящиеся к подошве с азимутом падения 110° ЮВ (пачка 2), сменяются слоями сходящимися к кровле с 
падением на север (пачки 3–5). Первая пачка – предполагаемое ядро гряды; b – гранулометрический состав отложений гряды 
по фракциям: 1 – менее 0,25 мм; 2 – 0,25–0,5 мм; 3 – более 0,5 мм 
 

Fig. 4. Kazantsevskaya ridge (azimuth of the ridge course 64° NE) 
a – natural outcrop of the abrasive cliff, azimuth of the outcrop wall 305° NW: 1–5 – numbers of bands layers. The deposits are 
represented by aleurite loams with a large admixture of carbonate detritus (of various sizes of fragments of foraminifera). It is typical 
(characteristic) texture of convergent stratification with a varying direction of convergence: layers converging to the foot with a dip 
azimuth of 110 ° SE (band 2) are replaced by layers converging to the roof with a fall to the north (bands 3-5). The first band is the 
estimated core of the ridge; b – granulometric composition of ridge deposits by fractions: 1 – less than 0.25 mm; 2 – 0.25–0.5 mm; 3 –
more than 0.5 mm 
 

____________________________ 
 

Конвергентный характер слоистости (сходящиеся 
под острым углом слои) установлен во всех изучав-
шихся разрезах: Новогутовской (рис. 5), Казанцев-
ской (рис. 4) и Зюзинской (рис. 6) гряд. 
Облегающий тип текстуры с элементами слои-

стости самоуплотнения в начальной стадии эпиге-
неза. Установлена диагностически важная особен-
ность слоистости отложений всех гряд – наблюдает-
ся облегающий (покровный) тип накопления осадков 
в заключительный период их формирования. К обле-
гающему типу слоистости мы относим отложения с 
угловым несогласием, лежащие на осадках, состав-
ляющих «ядра» гряд. Облегающий тип текстуры 
слоистости повторяет форму подстилающего их ба-
зиса, т.е. согласно лежит на поверхности (автомо-
дельно повторяет профиль рельефа), но резко несо-

гласно сечет слои нижележащих отложений в ядрах 
гряд. Все слои покровно-облегающего типа тексту-
ры характеризуются высокой карбонатностью, нали-
чием мелких обломков детрита фораминифер и мор-
ских лилий. Облегающий тип слоистости выражен в 
разрезах в разной мере, но в наибольшей он присут-
ствует в разрезе отложений Волчьей гривы 
(с. Мамонтовое, см. рис. 7). Здесь ядро гряды не 
вскрыто техногенным разрезом. 

Для рассматриваемого типа слоистости характер-
ным является повсеместно наблюдаемое чередова-
ние слоев, отчетливо выраженное выцветами карбо-
натов. Возможно, карбонатизация связана с перио-
дическим (сезонным) действием восходящих и нис-
ходящих токов воды атмосферных осадков, раство-
рявших раковинный детрит.  
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Рис. 5. Новогутовская гряда (азимут простирания гряды 64° СВ) 
а – техногенный карьер, азимут простирания стенки разреза 110° ЮВ, глубина пачки слоев 1,5–2 м. Вскрыты пачки конвер-
гентно-слоистых незакономерно переслаивающихся детритовых суглинков и супесей; b – гранулометрический состав 
отложений гряды по фракциям: 1 – менее 0,25 мм; 2 – 0,25–0,5 мм; 3 – 0,5–1 мм; 4 – более 1 мм 

 
Fig. 5. Novogutovskaya ridge (azimuth of the ridge course 64° NE) 

a – man-made quarry, the azimuth of the section wall course is 110° SE, the depth of the band layers is 1,5–2 m. It was uncovered packs 
of convergent-layered irregularly interbedded detrital loams and sandy loams; b – granulometric composition of ridge deposits by frac-
tions: 1 – less than 0.25 mm; 2 – 0.25–0.5 mm; 3 – 0.5–1 mm; 4 – more than 1 mm 

 

     
 

  
 

Рис. 6. Зюзинская гряда (азимут простирания гряды 65° СВ)
a – техногенный карьер на склонах гряды, сочленяющейся со склонами меж-
грядовой ложбины. Азимут простирания стенки разреза составляет 40° СВ.
Ритмичная текстура слоистости в прибрежной зоне озерно-эоловых отложе-
ний, в период смены трансгрессивной стадии озерного осадконакопления на
регрессивную эолово-абразионно-аккумулятивную стадию; b – фрагмент раз-
реза, характеризующий текстуры слоистости абразионно-аккумулятивных
процессов осадконакопления в зоне сочленения склонов гряды и ложбины; c –
фрагмент разреза, характеризующий волновую рябь и «ксенолиты» в при-
брежных донных отложениях; d – гранулометрический состав отложений гря-
ды по фракциям: 1 – менее 0,25 мм; 2 – 0,25–0,5 мм; 3 – 0,5–1 мм; 4 – 1–2 мм;
5 – более 2 мм; I, II, III – номера проб из слоев разреза 

 
Fig. 6. Zyuzinskaya ridge (azimuth of the ridge course 65° NE) 

a – a man-made quarry on the slopes of a ridge that joins the slopes of an inter-ridge
hollow. The azimuth of the section wall extension is 40° NE. Rhythmic texture of
stratification in the coastal zone of lake-aeolian deposits, during the change of the
transgressive stage of lake sedimentation to the regressive aeolian-abrasive-
accumulative stage; b – a section fragment that characterizes the texture of the strati-
fication of abrasive-accumulative sedimentation processes in the zone of articulation of
the ridge and hollow slopes; c – section fragment that characterizes wave ripples and
"xenoliths" in coastal sediments; d – granulometric composition of ridge deposits by
fractions: 1 – less than 0.25 mm; 2 – 0.25–0.5 mm; 3 – 0.5–1 mm; 4 – 1–2 mm; 5 – more
than 2 mm; I, II, III – sample numbers from the section layers 
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Рис. 7. Волчья грива (с. Мамонтовое, азимут простирания гряды 58° СВ) 
а – техногенный карьер, азимут простирания стенки разреза 75° СВ. Облегающий тип сезонно-ритмичного (?) осадконакопле-
ния песчано-алевритовых карбонатно-детритовых отложений с элементами слоистости самоуплотнения. Отложения ядра гря-
ды не вскрыты; b – гранулометрический состав отложений гряды по фракциям: 1 – менее 0,25 мм; 2 – 0,25–0,5 мм; 3 – 0,5–
1 мм; 4 – более 1 мм. 

 
Fig. 7. Volch'ya ridge (village Mamontovoe, azimuth of the ridge course 58° NE) 

a – man-made quarry, azimuth of the section wall course 75° NE. Form-fitting type of seasonal-rhythmic (?) sedimentation of sand- 
aleurite carbonate-detritus deposits with self-sealing stratification elements. Deposits of the core of the ridge are not opened; b – granu-
lometric composition of ridge deposits by fractions: 1 – less than 0.25 mm; 2 – 0.25–0.5 mm; 3 – 0.5–1 mm; 4 – more than 1 mm 
 

____________________________ 
 

Регрессивно-ритмичная текстура слоистости в 
зоне сочленения ложбинных озер со склонами гряд. 
Хорошо выраженная ритмичная слоистость установ-
лена в разрезе отложений Зюзинской гряды (см. рис. 
6) Важным диагностическим показателем является 
наклон ритмической абразионно-аккумулятивной 
толщи 5–7°, согласный с наклоном подножия гряды. 
Отчетливо выраженные песчаные валы ряби уста-
новлены на наклонной поверхности древней при-
брежной отмели в разрезе отложений Зюзинской 
гряды. Данные обстоятельства (рябь, ксенолитопо-
добные включения и наклонная до 7° прибрежная 
отмель) свидетельствуют о том, что озерная транс-
грессия осуществлялась в период после образования 
грядово-ложбинного рельефа. 
Гранулометрический состав отложений. Со-

гласно результатам гранулометрического анализа, в 
отложениях всех изучавшихся гряд алеврито-
пелитовая фракция составляет 80–85 % (см. рис. 3–
7). Такой размер частиц не характерен для отложе-

ний, формировавшихся в русловых потоках, как 
утверждалось в некоторых публикациях [Гро-
свальд, 1999]. 
Минералогическая характеристика отложений. 

Результаты анализа согласуются с выводами амери-
канских ученых [Markewich et al., 2015] о крайне 
низком содержании в отложениях фракций тяжелых 
минералов: единичные зерна сидерита, турмалина, 
амфибола, пирита; очень редко ильменит, альман-
дин, пироксен. Преобладают хорошо окатанные зер-
на кварца, обломки карбонатов, пиритизированные 
обломки фораминифер из отложений морского гене-
зиса и солоноватых водных бассейнов. Однако заме-
чено увеличение тяжелых фракций в отложениях в 
краевых частях гряд, на границах сочленения их с 
озерными террасами, где существенно меняется и 
слоистость отложений – возникает ритмическая сло-
истость. Она обусловлена тем, что вследствие абра-
зионного моделирования грядовых форм в период 
озерных (возможно, и Мансийского моря) транс-
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грессий происходило удаление пелитово-алеврито-
песчаных фракций, обусловившее повышение кон-
центрации тяжелых минералов. Особенно оно харак-
терно для минералогического состава отложений 
Казанцевской гряды, где в отложениях, подвергших-
ся абразионной переработке, наблюдается повышен-
ное содержание ильменита, граната, магнетита, цир-
кона и пр. 
Ксенолитоподобные вмещения инородных от-

ложений. В разрезах Казанцевской и Зюзинской 
гряд (см. рис. 4, 6) в прибрежных озерных осадках, в 
зоне сочленения их со склонами гряд, установлены 
замытые куски осадочных пород, поступавших из 
верхних приповерхностных горизонтов. Видимо, 
абразионный размыв сопровождался обваливанием 
подмываемых слоев грунта и последующим их за-
мыванием (заиливанием), с характерным для этого 
процесса изменением слоистости перед инородным 
телом и за ним (см. рис. 6). 

 
Генезис Чановско-Барабинского грядово-
ложбинного геоморфолитогенетического 

комплекса – обсуждение 
 

Механизм формирования грядово-ложбинного 
рельефа. По текстурно-структурным характеристи-
кам гряд, их геоморфологическим особенностям 
(«комплексные барханные гряды типа китовых 
спин» [Федорович, 1964, 1941]), по строгой выдер-
жанности пространственной ориентировки с юго-
запада на северо-восток (азимут 60–65°) и парал-
лельности между собой, по значительной протяжен-
ности (от 5 до 100 км) гряды нами отнесены к кате-
гории линейных песчаных дюн, подобных сейфовым 
дюнным комплексам в Сахаре [Рединг и др., 1990].  

Главной рельефообразующей силой выступали 
так называемые свободные турбулентные струйные 
потоки, в результате действия которых формирова-
лись ложбины выдувания; воздушными струями, 
направленными в стороны от оси ветровых потоков, 
где, как и следует из закономерностей динамики са-
моограничения свободных струй [Поздняков, 1986], 
скорость ветра убывала, происходила аккумуляция 
песка, дававшая начало образованию гряд. Поэтому 
формирование грядово-ложбинного морфолитогене-
тического комплекса нами характеризуется как са-
моорганизующийся автомодельный процесс изо-
морфного развития парагенетически связанных эо-
лово-аккумулятивных гряд и дефляционно-
денудационных ложбин [Поздняков, 2020]. Это зна-
чит, что профиль в поперечном сечении гряд, изме-
няясь в пространственно-временных характеристи-
ках, сохранял свои относительные морфометриче-
ские соотношения по форме (отношение прираще-
ния высоты ∆h(t) гряд к половине их ширины 
∆x(t)/2) и содержанию (по текстуре слоистости от-

ложений и их гранулометрической и минералогиче-
ской дифференциации). 

Кореллятные отложения гряд характеризуются 
конвергентно-слоистой текстурой, представленной 
сочетанием расходящихся к кровле и подошве сло-
ев – текстурой слоистости, типичной для эоловой 
аккумуляции. По-видимому, грядово-ложбинный 
комплекс Западно-Сибирской равнины, так же как и 
бэровских бугров, создан дефляцией и эоловой ак-
кумуляцией с последующей моделировкой абрази-
онно-аккумулятивными процессами.   

Вывод о том, что «накопление кореллятных осад-
ков шло в постоянно меняющейся водной обстанов-
ке» [Свиточ, Клювиткина, 2004, 2007], противоречит 
как результатам нашего анализа, так и собственному 
фактическому материалу этих авторов. В описывае-
мых ими разрезах кореллятных отложений гряд 
наблюдаются парагенетически связанные конвер-
гентные текстуры – веером расходящиеся слои, 
направленные к кровле и к подошве толщи. Данный 
факт мы относим к числу важных диагностических 
признаков эоловой седиментации, характерной для 
эоловой аккумуляции на склонах автомодельно 
формирующихся гряд. Задокументированные 
(рис. 8) авторами поперечные разрезы с западной и 
восточной сторон гряды Дундук [Свиточ, Клювит-
кина, 2004] характеризуют симметричность тексту-
ры и косую слоистость конвергентного типа. 

Можно согласиться с тем, что слагающие гряды 
осадки не принадлежат к отложениям только одной 
генетической группы. Нами это обстоятельство 
подтверждается. Действительно, изначально зало-
жившиеся дефляционно-аккумулятивными процес-
сами ориентированные песчаные гряды неодно-
кратно подвергались абразионному и, возможно, 
последующему дефляционному их моделированию 
(см. рис. 6). 

Постулировавшиеся М.Г. Гросвальдом и его еди-
номышленниками [Гросвальд, 1999] идеи о гранди-
озных катастрофических паводках, формировавших-
ся в результате прорыва ледниковых плотин в пре-
делах северной части Западно-Сибирской равнины, 
являются необоснованными. Нельзя согласиться и с 
возрожденной А.А. Свиточем идеи К. Бэра, согласно 
которой формирование грядово-ложбинного рельефа 
обусловливалось быстро протекавшей регрессией 
Каспийского моря. Изменение границ моря были 
опосредованной причиной формирования этого гео-
морфологического феномена. Она состояла в расши-
рении границ арены развития экзогенных сил релье-
фообразования на освобождавшейся от затопления 
поверхности, сложенной песчаным и алеврито-
пелитовым материалом.  

Формирование ориентированного грядово-
ложбинного рельефа – наблюдаемый в настоящее 
время процесс в семиаридных условиях юго-
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западных районов Калмыкии (например, в районе 
сел Утта, Чапчачи, Нарын Худуг и др., рис. 9). Здесь 
современный рельеф представлен вытянутыми в 
юго-восточном направлении дюнами в соответствии 
с преобладающим направлением ветра. Для завер-

шения процесса формирования грядового рельефа 
недостает только увеличения влажности климата 
или возвратной трансгрессии Каспийского моря до 
абсолютной высоты – 5–10 м ниже уровня мирового 
океана. 

 

 
 

Рис. 8. Текстуры конвергентной слоистости в западной (1) и восточной (2) стенках поперечных  
разрезов бугра (гряды) Дундук по материалам [Свиточ, Клювиткина, 2004, с. 35] 

Fig. 8. Textures of convergent stratification in the Western (1) and Eastern (2) walls of the cross-section  
mounds (ridges) Dunduk based on materials [Svitoch, Klyuvitkina, 2004, p. 35] 

 

 
 

Рис. 9. Формирующиеся дюнные гряды в Калмыкии  в южной зоне действия сильных ветров  
(будущие бэровские бугры, если влажность климата повысится и уровень Каспийского моря поднимется 

на 5–10 м). Протяженность дюнных гряд от нескольких сотен метров до 3 км 
 

Fig. 9. Forming dune ridges in Kalmykia in the southern zone of strong winds (future Baer knolls,  
if the humidity of the climate increases and the level of the Caspian sea rises by 5–10 m). The length  

of the dune ridges ranges from several hundred meters to 3 km 
 

____________________________ 
 

На территории Западно-Сибирской низменности 
условия для формирования грядово-ложбинного ре-
льефа появились 11–10 тыс. л. н., когда после ре-
грессии моря началось [Величко, Тимирева, 2005] 
криоаридное опустынивание и развитие дефляцион-
но-аккумулятивных процессов по прикаспийскому 
типу. Следы криоаридной эпохи недавно установле-

ны и в различных частях в Восточной Сибири [Гала-
нин, 2018]. По мнению А.А. Галанина, эоловые 
формы рельефа различной морфоскульптурной мо-
дификации имеют распространение на более чем 
60% территории центральной части Якутии (ориен-
тированный грядово-ложбинный эоловый рельеф на 
водораздельных поверхностях рек Лены и Вилюя и 
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др.), где, по результатам исследования автора, про-
цесс активной дефляционно-аккумулятивной дея-
тельности закончился 10–12 тыс. лет назад.  

Можно полагать, что образование протяженных 
лениаментноподобных ленточных гряд в Южной 
Сибири (Барабинская равнина и бэровские бугры в 
Прикаспийской низменности и Калмыкии) и в США 
(гряды Южной Каролины) и др., является следстви-
ем релаксации геосистем, интегрально характеризу-
ющей изменения климата в течение голоцена. 

Согласно нашей гипотезе [Поздняков, 2015], 
причиной явился взрыв над акваторией Северного 
Ледовитого океана космического тела и образова-
ние сферически расходящихся волн. Алгоритм по-
следующих событий укладывается в два динамиче-
ских режима: 1) режим катастрофически быстрого 
изменения существовавшего ранее (14–13 тыс. л. 
н.) геоморфологического базиса и геоэкологическо-
го состояния, заложивших новые начальные усло-
вия формирования, трансформации экологических 
систем и составляющих их экотонов; 2) режим ре-
лаксации, характеризующийся потеплением клима-
та, формированием и развитием морфоскульптуры, 
направляющей геосистемы к асимптотически 
устойчивому состоянию. Он наблюдался в течение 
голоцена, продолжается в настоящее время и про-
гнозируется в будущем, если существенно не изме-
нятся условия среды.  

Процессы релаксации в природных явлениях от-
носятся к числу самоорганизующихся и выражаются 

в восстановлении нарушенных функциональных 
связей в новых условиях среды. В отличие от релак-
сации в контролируемых физических системах, в 
природе она является необратимой.  

Тематически наше исследование согласуется с 
исследованиями ученых США, ведущими поиски 
связей в изменениях природной среды с космиче-
ским ударным воздействием, произошедшим около 
13 тыс. л. н. на территории Северной Америки 
[Wolbach et al., 2018]. 

Краткий обзор мнений по определению генезиса 
широко распространенного на территории России и 
других регионах Земли грядово-ложбинного ком-
плекса представляет убедительное доказательство 
несостоятельности применения для этих целей го-
моморфологических методов. С позиций изомор-
физма [Поздняков, 2020] полагается, что совершен-
но необходимо исследовать структуры причинно-
следственных связей во взаимодействующих силах, 
организующих формы рельефа, и нельзя судить о 
генезисе рельефа лишь по внешнему выражению его 
форм, которые могут быть подобными (гомоморф-
ными), но различными по генезису.  
 
Работа выполнена согласно государственному за-
данию № 0369-2019-0005 – «Быстропротекающие 
природные процессы с насыщением, обусловленные 
климатическими изменениями и антропогенным 
воздействием (на примерах модельных районов За-
падной Сибири и Алтая)». 
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GENESIS OF THE RIDGE-HOLLOW RELIEF OF THE WEST SIBERIAN PLAIN 
 

To determine the genesis of the ridge-hollow complex, a study was made of the texture of the bedding and structure of sediments, 
the granulometric and mineralogical composition of five technogenic sections and one natural geological outcrop. The following types 
of texture of layering were distinguished: textures of convergent layering and stratigraphic disagreements; regressive-rhythmic texture of 
layering in the zone of articulation of the hollow lakes with the slopes of the ridges; a tight-fitting type of texture with elements of self-
compaction layering in the initial stage of epigenesis. 

In the sediments of ridges, the silt-pelite fraction is 80–85 %, and the mineralogical composition is characterized by an extremely 
low content of fractions of heavy minerals: single grains of siderite, tourmaline, amphibole, pyrite; very rarely ilmenite, almandine, py-
roxene. Well rounded quartz grains, fragments of carbonates, and pyritized fragments of foraminifera predominate. Nevertheless, an 
increase in heavy fractions (pyrite, magnetite, ilmenite, almandine, zircon, etc.) was noted in the sediments of the ridges at the borders of 
their junction with lake terraces. Apparently, this is due to an increase in the concentration of heavy minerals due to abrasion modeling 
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of ridges during the period of lake transgressions, accompanied by the removal of pelitic-silty-sand fractions. In the texture of the strati-
fication of coastal lake sediments, bottom ripples and xenolith-like inclusions are established, which indicate that lake transgression was 
carried out in the period after the formation of the ridge-valley relief. 

According to the textural, structural and geomorphological features of the ridges, the strict consistency of their orientation and the 
regular increase in the height of the watershed surface of the ridges in the northeast (60–65 °) direction to their end; coordinated parallel-
ism and length from 5 to 100 km, the ridges are classified as linear sand dunes, similar to the safe dunes of Central Asia and the Sahara. 
The main relief-forming force was free turbulent jet flows, which formed blowing troughs and wind gradients directed to the slopes of 
the trenches that bound them. At the edges of the hollows, where, according to the laws of dynamics of self-limitation of free jets, the 
wind speed decreased and sand accumulated, giving rise to the formation of ridges. 

The formation of a ridge-hollow complex is presented as a self-organizing self-similar process of isomorphic development of para-
genetically related aeolian-accumulative ridges and deflation-denudation hollows. 

The idea posed by M.G. Grosvald and his like-minded people about the grand catastrophic floods resulting from the breakthrough of 
glacial dams within the northern part of the West Siberian Plain is unfounded. The formation of the ridge-hollow complex apparently 
occurred at the borders of the Pleistocene and Holocene and was predetermined by a sharp change in the ecological situation (and cli-
mate), which caused the total destruction of the vegetation cover (and wildlife) and the exposure of sea and lake sand and pelitic strata, 
which became the arena for the development of aeolian processes. 

Keywords: Holocene history, ridge-hollow relief, texture, structure, convergent stratification, sandy desert. 
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