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Предлагается унифицированная методика оценки рисков для зимнего лесопользования, представленного 
лесозаготовительной отраслью. Оценка проводится на основе анализа метеоданных и нормированных денежных потерь, 
произошедших из-за простоя лесозаготовительной техники и нарушения условий вывоза древесины в результате 
воздействия опасных природных процессов. Апробация подхода осуществлялась на примере Томской области по таким 
показателям, как сильный мороз, сильные ветры, метели, продолжительность функционирования ледовых переправ и 
зимников. Результаты показали, что в целом по области наблюдается высокая степень рисков и отмечается тенденция их 
роста. 
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Введение 
 

На территории России в последнее десятилетие 
отмечается увеличение случаев проявления природ-
ных опасностей гидрометеорологического характе-
ра. Статистика показывает, что в среднем ежегодный 
прирост составляет 14–15 случаев [Коршунов и др., 
2010]. В этих условиях особенно уязвимой становит-
ся хозяйственная деятельность в сфере природо-
пользования, поскольку ее устойчивое функциони-
рование в значительной степени прямо или опосре-
дованно зависит от воздействия природных факто-
ров. Лесопользование, как один из видов природо-
пользования, не исключение и является метеозави-
симой отраслью. В таежных лесах Западной Сибири 
основной вид лесопользования представлен заготов-
кой древесины, доходы от которой приносят ощути-
мый вклад в федеральный и региональные бюджеты. 
Однако лесозаготовительная деятельность, как пра-
вило, ведется в труднодоступных районах и сопря-
жена с существенными природными рисками. Для 
лесного хозяйства России природные риски, связан-
ные с опасными и неблагоприятными погодными 
условиями, достаточно высокие, и площади погиб-
ших от их воздействия лесов из года в год варьиру-
ют от 20 до 460 тыс. га [Каткова, 2013]. 

Изучение и обобщение научных трудов по рис-
кам, вызванных природными процессами [Ваганов, 
2002; Кочуров, 2003; Акимов и др., 2004; Осипов, 
2010], позволило в целом дать определение природ-
ным рискам как меры вероятности наступления 
опасного события природного характера в совокуп-
ности с величиной потерь, которые повлекло данное 
событие. Так как риск имеет место в процессе осу-
ществления хозяйственной деятельности в условиях 

опасности, то человек может оценивать его степень 
и принимать решения о приемлемости деятельно-
сти в сложившихся условиях, т.е. проводить анализ 
риска.  

Риск-анализ подразумевает комплекс исследова-
ний по выявлению различных видов опасности, 
определению вероятности их наступления и оценку 
возможного ущерба, а также формирование адап-
тивных мероприятий по уменьшению рисков, ини-
циируемых опасными факторами, при осуществле-
нии каких-либо видов хозяйствования, в нашем слу-
чае – лесозаготовительной деятельности. Конечная 
цель анализа рисков состоит, по мнению 
Т.Е. Катковой [2011], в получении информации о 
структуре, свойствах объекта (системы) и присущих 
ему рисках, достаточной для принятия решений по 
уменьшению возможного ущерба.  

Процедура риск-анализа для лесодобывающей 
промышленности имеет свою специфику и описана в 
научной литературе недостаточно полно, но ее зна-
чимость и прикладное значение отмечаются в ряде 
работ российских и зарубежных ученых [Каткова, 
2011; Шальнев и др., 2016; Peltola et al., 2010; 
Naderpour et al., 2019]. Важность исследований по-
добного рода объясняется потребностью многих 
предприятий в объективной информации по оценке 
вероятности наступлений опасных событий и по 
ущербам, поскольку риск предпринимателя в лесо-
заготовительном секторе достаточно высок. Для 
снижения рисков субъекту лесопользования необхо-
димо знать, какие породы обеспечат в будущем со-
здание продуктивных устойчивых насаждений про-
тив болезней и ветровалов, какие опасные природ-
ные явления наиболее характерны для данной мест-
ности, их повторяемость, интенсивность и т.д. [Пет-
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ров и др., 2001]. Оперативное и своевременное вы-
явление территориальных особенностей, частоты 
проявления таких опасностей, величины наносимого 
от их воздействия ущерба лесозаготовительной дея-
тельности позволяют организовывать систему мони-
торинга по предупреждению возможных рисков. 
Кроме того, результаты исследования имеют нема-
ловажное значение в сфере страхования от стихий-
ных бедствий для лесного хозяйства, поскольку си-
стема оценки рисков для данной отрасли практиче-
ски не разработана [Сабиров, 2014].  

Сложность реализации процедуры риск-анализа 
заключается, прежде всего, в отсутствии полномас-
штабной пространственно-временной базы по пока-
зателям природно-климатических опасностей, а так-
же в недостатке информации о величине реального 
денежного ущерба для этих предприятий. Отсюда 
следует, что выбор того или иного способа количе-
ственной оценки рисков зависит, в первую очередь, 
от объема доступной информации о риске и требуе-
мой точности оценок. Также приходится учитывать 
фактический уровень риска – чем меньше вероят-
ность наступления опасного события, тем труднее 
измерить риск [Шальнев и др., 2016]. 

Наиболее проработанными в этом вопросе явля-
ются методики оценки ущербов и рисков лесного 
хозяйства для теплого периода года, наносимых по-
жарами природного и антропогенного характера 
[Моисеев, 2009; Петров, 2010; Каткова, 2011; Ши-
хов, 2014; Brunette et al., 2015; Neale et al., 2016], бо-
лезнями и вредителями леса [Фарбер и др., 2003; 
Мельник и др., 2018; Aukema et al., 2011; Kenis et al., 
2009], сильными ветрами [Шихов, 2014; Мельник и 
др., 2016]. Перечисленные природные опасности 
влияют на лесоресурсный потенциал территории, 
вызывая деградацию и гибель древостоя на обшир-
ных территориях. Соответственно, разработкой си-
стемы мониторинга и методологических подходов 
риск-анализа для таких видов опасностей занимаются 
многие научные коллективы. Опасности зимнего пе-
риода, оказывающие влияние в основном на лесозаго-
товительную деятельность и вывозку древесины, изу-
чены гораздо хуже, хотя около 80 % перевозок заго-
товленного древесного сырья производится по зим-
никам [Мохирев и др., 2018]. В этом вопросе 
наибольшую популярность получили исследования 
таких негативных факторов, как сильные ветры [Nils-
son et al., 2004; Blennow et al., 2010], метели [Журав-
лев и др., 2019], неустойчивое состояние зимних ле-
совозных дорог [Лукашевич, 2013]. 

Исходя из этого, целью данного исследования 
является создание унифицированной методики 
оценки степени возможных рисков для лесозагото-
вительной деятельности в зимний период на основе 
анализа метеоданных и нормированных денежных 
потерь. Под природным риском лесозаготовитель-

ной деятельности в зимний период понимается ве-
роятность возможных ощутимых потерь от простоя 
лесозаготовительной техники и затруднений вывоз-
ки древесины, обусловленных комплексом опасных 
и неблагоприятных природных явлений. В работе 
авторы уходят от традиционной балльной оценки 
рисков, рассчитывая вполне реальный денежный 
ущерб, который может быть нанесен региональной 
сфере лесопользования в зимний период. 

Апробация подхода осуществлялась для террито-
рии Томской области, которая является классическим 
примером региона с высоким древесно-сырьевым 
потенциалом и его интенсивным освоением в услови-
ях сурового климата. Территория области имеет вы-
сокую лесистость (почти 60 %), здесь сосредоточено 
20 % запасов древесины всего Западно-Сибирского 
региона, при этом расчетная лесосека установлена в 
размере 38,6 млн м3. Казалось бы, существуют боль-
шие перспективы развития отрасли, однако статисти-
ка показывает, что объем фактической заготовки дре-
весины в области на расчетный 2017 г. составляет 
5,09 млн м3, таким образом, расчетная лесосека осва-
ивается лишь на 13,2 % [Лесной план…, 2018]. При-
чины такого положения кроются, прежде всего, в 
экономической ситуации развития регионального 
лесного сектора и в низкой транспортной доступно-
сти лесных ресурсов, но немаловажный вклад в лими-
тирование развития отрасли вносит спектр природ-
ных рискоформирующих факторов.  

 
Материалы и методы исследования 

 
Анализ риска обычно начинается с его иденти-

фикации – выявления тех видов опасностей и 
рискоформирующих факторов, которые способны 
нанести ощутимый материальный урон. Влияние 
опасных явлений на лесозаготовительную деятель-
ность главным образом выражается в простоях тех-
ники и рабочей силы, нарушениях условий как руч-
ной, так и машинной валки, а также погрузки и 
транспортировки заготовленной древесины. В зим-
ний период в Томской области наибольшие потери 
связаны, в первую очередь, с такими опасными ме-
теорологическими явлениями, как морозы и сильные 
ветры, сопровождающиеся метелями. Из перечня 
Росгидромета для Западно-Сибирского УГМС в спи-
сок такого рода опасных явлений попадают: силь-
ный мороз (tmin< –40 °С в течение 3 сут и более), 
аномально холодная погода (tmin< –35 °С в течение 
5 сут и более), очень сильный ветер (более 20 м/с), 
сильная метель (перенос снега с подстилающей по-
верхности сильным ветром продолжительностью 
12 ч и более) [Перечень…, 2020]. Перечисленные 
опасности существенно влияют на все сферы жизне-
деятельности человека и на все виды природополь-
зования, в том числе и на лесопользование, однако 
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явления, наблюдающиеся ежегодно, но не достига-
ющие критериев опасности, также могут наносить 
не меньший урон.  

Уже при –35 °С в течение даже одного дня или 
при скорости ветра более 15 м/с лесозаготовитель-
ные компании прекращают работу, поскольку в дан-
ных условиях эксплуатации техники предельно сни-
жается работоспособность аккумуляторных батарей, 
агрегатов трансмиссии, гидравлического и пневмо-
гидравлических приводов, значительно затрудняют-
ся техническое обслуживание и ремонт инструмента 
и агрегатов машин. Помимо перерыва в основных 
лесозаготовительных работах в таких условиях при-
останавливается процесс вывозки древесины. Силь-
ные ветры усугубляют риски зимней лесозаготовки: 
ручная валка леса, сортиментная и хлыстовая заго-
товки запрещены при скорости ветра более 10 м/с, 
при погрузке древесины работы приостанавливают-
ся, если скорость превышает 12,5 м/с [Шегельман и 
др., 2005]. В зимний период наибольшему негатив-
ному влиянию ветровой деятельности подвержены 
периферийные проселочные дороги и зимники – 
снежные заносы и «переметы» временно парализуют 
их функционирование [Мельник, Мельник, 2016]. 
Учитывая эти факторы, для территории Томской 
области выбраны следующие основные показатели, 
входящие в группу наиболее опасных для зимнего 
лесопользования природных процессов: дни с моро-
зами ниже –35 °С, дни с ветром более 15 м/с, дни с 
метелями, сокращенные сроки действия ледовых 
переправ. Все они носят колебательный характер, 
меняются от года к году, имеют территориальные 
особенности, связанные не только с природными 
условиями, но и со степенью доступности древесно-
сырьевых ресурсов.  

Информационно-аналитическая база по выделен-
ным показателям формировалась по данным Росгид-
ромета за последний 15-летний зимний период по 
18 метеостанциям, расположенным в Томской обла-
сти и на территории близлежащих регионов. Допол-
нительные станции из соседних регионов были взя-
ты для более точного пространственного моделиро-
вания с использованием базового ГИС-инструмента 
«Интерполяции» на основе метода обратно взве-
шенных расстояний.  

Зимний период в Сибири – наиболее благоприят-
ное время для транспортировки лесоматериалов из 
лесосек в связи со стабильной отрицательной темпе-
ратурой воздуха, и сроки данного периода находятся 
ориентировочно в промежутках между 10 ноября и 
20 марта и зависят от наступления заморозков осе-
нью и потепления весной [Мохирев и р., 2019]. Зим-
ний сезон на территории Томской области включает 
три фазы (умеренно морозную, значительно мороз-
ную, предвесенье), которые продолжаются на терри-
тории области с начала ноября по конец марта [Фи-

ландышева, Сорока, 2013]. Дополнительные матери-
алы по срокам функционирования ледовых переправ 
предоставлены МЧС России по Томской области за 
2013–2018 гг.  

Пожалуй, наибольшую сложность в ходе исследо-
вания вызывает процедура определения величины 
возможного ущерба в денежном выражении, ведуще-
го к снижению предпринимательской прибыли от 
продажи древесины при произведенных затратах. 
В нашем случае для оценки суммы возможного 
ущерба использовались необходимые для проведения 
расчетов экономические показатели ряда лесозагото-
вительных предприятий Томской области малого и 
среднего бизнеса за последний десятилетний период.  

Ущерб от опасных и неблагоприятных погодных 
явлений для лесопользования, главным образом, за-
висит от двух составляющих:  

У = Уп + Ув,                                          (1) 

где Уп – величина ущерба от простоя лесозаготови-
тельных машин, руб./сут; Ув – величина ущерба, 
связанного с дополнительными затратами на содер-
жание лесовозных дорог, руб./сут. 

Ущерб в случае простоев складывается из недо-
полученного дохода и заработной платы лесозагото-
вительной бригады во время простоя. Для всех лесо-
заготовительных компаний унифицировать величи-
ну понесенных потерь представляется трудноразре-
шимой задачей, поскольку имеется территориальная 
дифференциация условий лесопользования: древес-
но-сырьевые ресурсы имеют свои категории каче-
ства, для их заготовки используется разная техника, 
варьирует заработная плата, отличаются дорожные 
условия и транспортная доступность. Однако зная 
значение прибыли, полученной в результате заго-
товки древесины, производительность техники и 
затраты в случае простоев, для каждого конкретного 
случая с использованием данной методики можно 
рассчитать суточный ущерб от проявления опасных 
природных явлений, повлекших за собой приоста-
новку лесозаготовительной деятельности.  

Удельная прибыль от заготовки одного кубомет-
ра древесины была рассчитана по формуле 

П = P·C – Зз – Зв – Зп,                        (2) 
где П – прибыль, руб./куб. м/сут; P – произво-
дительность, куб. м/сут; C – средняя рыночная цена 
древесины руб./куб. м; Зз – затраты на заготовку 
древесины, в том числе на топливо, зарплату 
операторам лесозаготовительной техники, руб./сут; 
Зв – затраты на вывозку древесины, в том числе на 
строительство и содержание лесовозных дорог, 
руб./сут; Зп – постоянные затраты. 

Согласно данным, полученным по итогам прове-
денного нами анкетирования ряда предприятий, 
входящих в лесопромышленный кластер Томской 
области, усредненное значение прибыли от заготов-
ки одного кубометра древесины по Томской области 
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на 2019–2020 гг. составило 1 000 руб./м3. Данная 
величина, главным образом, отражает прибыль лесо-
заготовительных предприятий малого и среднего 
бизнеса, работающих с использованием современ-
ных комплексов Ponsse (харвестер – форвардер) и 
осуществляющих вывозку древесины по договору об 
оказании транспортных услуг со сторонним пред-
приятием. Исходя из этого, величина недополучен-
ного дохода от вынужденного простоя лесозаготови-
тельной техники, вызванного неблагоприятными 
природными условиями, в течение одних суток опре-
делялась в зависимости от удельной прибыли и произ-
водительности. Например, для комплекса Ponsse, име-
ющего производительность 300 куб. м/сут [Герасимов 
и др., 2012], недополученная прибыль будет состав-
лять 300 тыс. руб./сут. Процедура округления значе-
ния прибыли позволяет пренебречь затратами на 
заработную плату бригады операторов в дни про-
стоя, которая составляет в среднем 8 тыс. руб./сут. 
Следовательно, ущерб в результате простоя лесоза-
готовительной техники в течение суток может быть 
рассчитан следующим образом:  

Уп = П·P + Ззп1  ≈ 300 тыс. руб./сут.            (3) 
Ущерб от дополнительных затрат на содержание 

лесовозных дорог рассчитывается по формуле: 
Ув = l·Зод,                                  (4) 

где Ув – ущерб от дополнительных затрат на очистку 
лесных дорог, руб.; l – протяженность дороги, км; 
Зод – затраты на очистку одного км дороги от снега, 
руб./км, что в среднем по области, по данным ком-
мерческих предложений организаций, оказывающих 
услуги спецтехники, составляет 150 руб./км. Отме-
тим, что в представленной работе расценки имеют 
усредненное значение и требуют дополнительного 
более детального экономического анализа примени-
тельно для конкретных условий заготовки (удален-
ность, степень доступности, площадь делянок, ис-
пользуемая техника и пр.).  

Говоря о рисках лесопользования, нужно заме-
тить, что ряд современных методик анализа риска 
основывается на таких популярных измерителях, как 
вероятность и последствия, а также на различных 
комбинациях этих характеристик [Акимов и др., 
2004]. Вероятность события для опасных природно-
климатических явлений, как правило, определяется 
через частоту проявления этих событий. Вероят-
ностный метод анализа риска позволяет обеспечить 
приемлемую достоверность получаемых результа-
тов при условии последующей тенденции опасных 
природных процессов. Дополнительная оценка ве-
личины ущерба, наносимого этими опасными со-
бытиями, позволяет рассчитать материальные по-
тери, интерпретируемые в денежном эквиваленте. 
Отсюда вытекают две главные составляющие ана-
лиза риска – частота проявления опасных событий 

(их вероятность) и величина возможного материаль-
ного ущерба.  

Риск-анализ лесопользования основывается на 
определении вероятностной функции распределения 
величины возможных ущербов от каждого вида 
опасностей и комплексного анализа полученных за-
висимостей, т.е. зависимостей числа дней с опасным 
явлением и вероятности их проявления. При этом 
если опасное явление наблюдается ежегодно не ме-
нее k раз, то данному значению k будет соответство-
вать вероятность 100%; аналогично рассчитывается 
вероятность для всех возможных значений числа 
дней с опасностью:  

p = Nk / N,                                (5) 
где p – вероятность того, что в году будет наблю-
даться k дней с опасным явлением; Nk – число лет, в 
которые наблюдается k дней с опасным явлением, 
N – общее число лет наблюдений.  

Исходя из повторяемости опасного явления и сред-
него значения ущерба в день, вычисляются значения 
возможных ущербов, т.е. каждое значение числа дней с 
опасностью умножается на 300 тыс. руб./сут, в случае, 
если опасность ведет к простою лесозаготовитель-
ной техники; если опасное явление приводит к 
нарушению транспортной доступности делянок, то 
число дней с опасностью умножается на 150 руб./км 
и на протяженность лесных дорог. Функция распре-
деления вероятности представляется в табличном 
виде, где отражена информация о том, с какой веро-
ятностью можно ожидать определенные значения 
ущербов. 

Некоторые авторы [Ваганов, Ман-Сунг Им, 2001], 
вводя определения риска, предлагают рассматривать 
его как произведение вероятности возникновения 
опасного события на возможный ущерб от этого со-
бытия. Полученные значения рисков имеют менее 
вариабельный характер, их максимальные значения 
можно рассматривать как наиболее оптимальные ве-
личины для принятия управленческих решений для 
минимизации ущербов.  

Таким образом, на заключительном этапе прово-
дится комплексный анализ распределения вероятно-
стей возможных ущербов и рисков от всех опасно-
стей, включенных в анализ, на основе которого мож-
но делать выводы о целесообразности заготовки дре-
весины, особенно для отдаленных и труднодоступных 
районов, но имеющих высокий лесоресурсный по-
тенциал.  

 
Результаты исследования 

 
В рамках данного исследования показано, что в 

целом по области наблюдается высокая степень рис-
ков для сферы лесопользования от влияния опасных 
природно-климатических процессов зимнего периода. 
Отмечается общая тенденция роста проявления опас-



72                                                            М.А. Мельник, Е.С. Волкова, С.А. Мельник 

ных процессов, однако, по мнению [Игнатьева, 
Кнауб, 2020], для Томской области риск перехода 
опасных природных явлений в чрезвычайные ситуа-
ции слабый.  

Рассматривая показатели опасных метеорологи-
ческих явлений, предлагаемых Росгидрометом, 
можно отметить, что аномально холодная погода 
наблюдается на территории области не ежегодно. 
Наиболее неблагоприятным в этом отношении явля-
ется север и северо-восток области, здесь за иссле-
дуемый период вероятность наступления аномально 
холодной погоды составляет более 60 %. Например, 
на станции Ванжиль-Кынак в зимний сезон 2005–
2006 гг. было зафиксировано пять таких случаев. 
В центральной части области эта вероятность со-
ставляет порядка 20 %, а на юге только 13 %. Такое 
опасное явление, как сильный мороз, происходит 
несколько реже, чем аномально холодная погода, но 
имеет схожее временное и пространственное рас-
пределение. Наряду с Александровским районом 
сильные морозы часто фиксируются в Каргасокском 
и северо-восточной части Верхнекетского районах 
(рис. 1). В отдельные годы они могут продолжаться 
непрерывно до 22 дней.  

Опасные явления, связанные с ветровой активно-
стью, в Томской области также наблюдаются не каж-

дый год, и наиболее неблагоприятным в этом отноше-
нии является период с середины апреля по июнь. За 
исследуемый временной промежуток в зимний период 
года ветра с порывами более 25 м/с или средней скоро-
стью более 20 м/с зарегистрировано не было. Для не-
которых метеостанций в отдельные годы фиксирова-
лись единичные случаи с порывами ветра более 20, но 
менее 25 м/с, что не достигает критерия опасности, 
определенных Росгидрометом. Как правило, с такой 
силой ветер наблюдается на территории области в 
феврале и марте. 

Анализируя такой основной показатель для оцен-
ки рисков лесопользования, вызванных морозами, 
как температура воздуха ниже –35 °С, можно отме-
тить, что эта температура наблюдается ежегодно 
почти на всей исследуемой территории, но с разной 
вероятностью. Так, на юге области вероятность со-
ставляет 79 %, тогда как на северо-востоке она соот-
ветствует 100 %, здесь ежегодно наблюдается не 
менее 6 дней в году с такой температурой. С учетом 
вероятности и возможных значений ущерба от про-
стоя лесозаготовительной техники, получено, что в 
Александровском, Верхнекетском и Каргасокском 
районах ежегодно с вероятностью 100 % минималь-
ные значения недополученной прибыли составляют 
1,8; 1,5 и 1,2 млн руб. соответственно (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 1. Пространственное распределение среднего числа дней с морозами по территории  
Томской области за период 2005–2019 гг. 

А – среднегодовые значения дней с морозами 1) ниже –40 °С; 2) ниже –35 °С. B – среднегодовые значения дней с морозами 
ниже –30 °С. C – даты самых ранних и самых поздних морозов –30 °С с ноября по март за исследуемый период 

 
Fig. 1. Spatial distribution of the average number of days with frosts across the Tomsk Oblast for years 2005–2019 

A – average annual numbers of days with frosts 1) below –40 °C; 2) below –35 °C. B – average annual numbers of days with frosts be-
low –30 °C. C – the dates of the earliest and latest frosts –30 °C from November to March for the study period 
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Рис. 2. Изменение величины недополученной прибыли от простоя лесозаготовительной техники  
в результате низких температур в зависимости от вероятности их наступления 

 
Fig. 2. Variability of lost profit resulting from the logging equipment downtime due  

to the probability of low temperatures 
 

____________________________ 
 

Максимальные возможные размеры недополу-
ченной прибыли также приходятся на север области 
и могут превышать 15 млн руб./год, при этом веро-
ятность возникновения таких потерь составляет 
10 %. На юге области (Кожевниковский, Томский 
районы) данные показатели значительно ниже: ми-
нимальные ущербы здесь составляют 0,3 млн руб. и 
могут ожидаться с вероятностью менее 80 %, а мак-
симальные – порядка 6 млн руб. с вероятностью 
10 %. Важно подчеркнуть, что здесь и далее в расче-
тах данные по ущербам и рискам приводятся на 
один лесозаготовительный комплекс, если в заготов-
ке участвует большее количество комплексов, то 
приведенные значения увеличиваются кратно. Исхо-
дя из того, что наибольшая заготовка древесины ве-
дется в Верхнекетском, Первомайском и Томском 
районах области, анализ рисков для этих территорий 
представляет наибольший интерес.  

Необходимо отметить, что эти районы области 
расположены в разных природно-климатических 
условиях и имеют неодинаковую степень доступно-
сти. Верхнекетский район, обладая значительными 
запасами древесно-сырьевых ресурсов (расчетная 
лесосека составляет 4302,5 тыс. м3) и располагаясь в 
средне-таежной подзоне таежной лесоболотной при-
родной зоны, приравнивается к районам Крайнего 
Севера. Многие территории этого района не имеют 
круглогодичного сообщения с районным и област-

ным центрами. Зимой интенсивность работы некото-
рых лесозаготовительных компаний в сильной степе-
ни зависит от сроков эксплуатации ледовых переправ. 
Первомайский район также характеризуется довольно 
высокими значениями ежегодно допустимых объемов 
заготовки древесины (3 717,7 тыс. м3) и, находясь на 
юго-востоке области, наряду с Томским районом 
относится к южно-таежной подзоне. Климатические 
условия в зимний период Первомайского и Томского 
районов более благоприятны для ведения лесозаго-
товительных работ. При этом Томский район с объ-
емом расчетной лесосеки в 1 686,6 тыс. м3 с позиции 
транспортной доступности имеет самое выгодное 
положение. 

Поскольку в этих трех районах наблюдается вы-
раженная дифференциация природных условий и 
доступности, то ущербы при одних и тех же значе-
ниях вероятности в Верхнекетском районе в среднем 
в 2 раза превышают аналогичный показатель Перво-
майского района и в 2,5 раза – показатель Томского 
района. Функции распределения вероятностей недо-
полученной прибыли от простоя лесозаготовитель-
ной техники, вызванной низкими температурами, 
представлены в табл. 1. 

Если значения материального ущерба возраста-
ют при уменьшении вероятности возникновения 
опасности, то величина рисков вычисляется как 
произведение вероятности и соответствующего 
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ущерба, и наибольшее значение имеет в пределах 
вероятности от 50 до 60 %. Это объясняется тем, 
что максимальные значения рисков показывают 
наиболее возможную величину недополученной 
прибыли: для Верхнекетского района – 1,9 млн 
руб., для Первомайского – 1,08, для Томского – 
0,95 млн руб.  

Другой немаловажный рискоформирующий кли-
матический фактор для лесопользования в зимний 
период связан с ветровой активностью. Проанализи-
ровав показатель количества дней с порывами ветра 
более 15 м/с, можно говорить о том, что данное явле-
ние ежегодно и повсеместно случается на территории 
области, за исключением станции Томск (рис. 3).  

 

 

Т а б л и ц а  1  
Распределение значений недополученной прибыли и рисков от простоя лесозаготовительной техники,  

вызванных низкими зимними температурами 
 

T a b l e  1  
Distribution of lost profit and risks from the logging equipment downtime due to low winter temperatures 

 

Район Вероятность, % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Верхнекетский 

Ущерб, 
тыс. руб./год 1 500 1 600 2 000 2 400 2 700 3 800 4 200 6 000 6 900 9 300 

Риск,  
тыс. руб./ год 

1 500 1 440 1 600 1 680 1 620 1 900 1 680 1 800 1 380 930 

Первомайский 

Ущерб, 
тыс. руб./ год 

– 300 1 200 1 500 1 800 2 000 2 100 3 300 4 200 5 400 

Риск,  
тыс. руб./ год – 270 960 1 050 1 080 1 000 840 990 840 540 

Томский 

Ущерб, 
тыс. руб./ год 

– – 300 900 1 300 1 900 2 100 2 700 3 000 5 700 

Риск,  
тыс. руб./ год 

– – 240 630 780 950 840 810 600 570 

 

 
 

Рис. 3. Изменение величины недополученной прибыли от простоя лесозаготовительной техники 
в результате сильных ветров в зависимости от вероятности их наступления 

 
Fig. 3. Variability of the lost profit resulting from the logging equipment downtime due 

to the probability of strong winds 
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Т а б л и ц а  2  
Распределения значений недополученной прибыли и рисков от простоя лесозаготовительной техники,  

вызванных сильными ветрами 
 

T a b l e  2  
Distribution of lost profit and risks from the logging equipment downtime due to strong winds 

 

Район Вероятность, % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Верхнекетский 

Ущерб, 
тыс. руб./ год 

900 1 000 1 100 1 200 1 400 1 600 1 800 2 200 2 400 2 500 

Риск,  
тыс. руб./ год 900 900 880 840 840 800 720 660 480 250 

Первомайский 

Ущерб, 
тыс. руб./ год 

900 1 200 1 300 1 500 1 800 1 820 1 850 1 900 1 950 2 000 

Риск,  
тыс. руб./ год 

900 1 080 1 040 1 050 1 080 910 740 570 390 200 

Томский 

Ущерб,  
тыс. руб./ год – – – – – – – – 300 600 

Риск,  
тыс. руб./ год 

– – – – – – – – 60 60 

 

 
 

Рис. 4.  Суммарные значения недополученной прибыли и рисков от простоя лесозаготовительной техники  
по трем районам Томской области с наиболее развитым лесодобывающим сектором 

 

Fig. 4. Total amounts of lost profit and risks from the logging equipment downtime in three districts  
of Tomsk Oblast with the most developed forestry sector 

 

____________________________ 
 

На станции Томск вероятность возникновения 
данного неблагоприятного события в зимний сезон 
составляет лишь 20 %, что характеризует эту терри-
торию по данному показателю как преимущественно 
благоприятную. Наибольшее число дней с порывами 
ветра более 15 м/с зафиксировано на территории, 
расположенной на границе с Новосибирской обла-
стью и находящейся в лесостепной зоне, здесь еже-
годно наблюдается не менее пяти случаев. Высокая 
ветровая активность свойственна и северной части 
области (Александровскому и Каргасокскому райо-
нам), а также территориям, расположенным вдоль 
крупных рек области (Обь, Чулым). Данные пред-
ставленного анализа по пространственному распре-
делению ветровой активности согласуются с резуль-
татами коллег из Томского государственного уни-
верситета, исследовавших наиболее опасные для 
области метеорологические явления [Евсеева, Ро-
машова, 2011]. 

Среди выделенных трех районов с наиболее раз-
витой лесозаготовительной деятельностью примерно 
одинаковые ущербы от недополученной прибыли в 
результате воздействия сильных ветров приходятся 
на Первомайский и Верхнекетский районы. Здесь 
ежегодно наблюдается не менее трех случаев, а 
наибольшее число дней в году с сильными ветрами 
почти идентично: в Верхнекетском районе – 11 дней, 
в Первомайском – 10. Однако риск в Первомайском 
районе (1,08 млн руб./год) незначительно, но выше, 
чем в Верхнекетском (0,9 млн руб./год), что объяс-
няется большей частотой встречаемости – 4–5 слу-
чаев с ветром более 15 м/с в год (табл. 2). 

Суммарные риски от простоя лесозаготовитель-
ной техники могут достигать 5,7 млн руб./год для 
Верхнекетского района, 5,1 млн руб./год для Перво-
майского и 1,8 млн руб./год – для Томского района. 
При этом максимальные значения рисков в Верхне-
кетском и Первомайском районах наблюдаются при 
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достаточно высокой вероятности, составляющей 
80 %, в Томском районе – при 60 % (см. рис. 4). Из 
графиков видно, что ежегодный риск, случающийся 
при вероятности 100 %, соответствует наименьшему 
значению ущерба и составляет 4,2 млн руб./год для 
Верхнекетского и Первомайского районов и 
1,05 млн руб./год – для Томского. 

Заготовка древесины почти по всей области про-
водится на отдаленных и труднодоступных лесных 
территориях, и отсюда особо актуальным становится 
вопрос прокладки и содержания лесных дорог, зим-
ников до лесозаготовительных делянок. Наиболее 
часто встречаемым на территории области негатив-
ным природным фактором, нарушающим их беспе-
ребойное функционирование, являются метели. Со-
гласно данным томских ученых о повторяемости 
метелей в Томской области [Журавлев и др., 2019] в 
среднем на территории региона ежегодно наблюда-
ется до 30 дней с этим явлением. Вместе с тем ав-
торы отмечают значительное снижение опасного 
природно-климатического явления – за указанный 
период число метелей уменьшилось в 3–5 раз. За 
50-летний период наблюдений наибольшие средне-
многолетние значения числа дней с метелями варь-
ируют от 20 до 30 дней в году и приходятся на 
станции Каргасок, Александровское, Колпашево, 
Первомайское и Тегульдет. Для основных лесозаго-
товительных районов наиболее высокие значения 
рисков от воздействия метелей характерны для 
Первомайского района, затем идут Верхнекетский 
и Томский районы. 

Немаловажным показателем природной опасно-
сти, ведущей к ущербам от дополнительных затрат 
на содержание лесовозных дорог, является также 
показатель дней с ветром с порывами более 10 м/с. 
Анализ повторяемости таких случаев показал, что на 
территории области в зимний период они происхо-
дят ежегодно от 7 до 26 случаев на юге области и от 
44 до 98 случаев – на северо-востоке, в районе ме-
теостанции Напас (рис. 5). Расчеты показали, что 
ежегодные дополнительные затраты на содержание 
лесных дорог на единицу длины колеблются по тер-
ритории области довольно существенно: от 1,01 до 
6,6 тыс. руб. Наиболее неблагоприятными в этом 
отношении являются не только северные (Алексан-
дровский и Каргасокский районы), но и более юж-
ные территории (Бакчарский и Кожевниковский 
районы). 

Результаты оценки ущербов и рисков по данному 
показателю в трех репрезентативных районах пред-
ставлены в табл. 3. Видно, что значения по Верхне-
кетскому и Первомайскому району сопоставимы 
между собой и имеют незначительные отличия по 
максимальной величине рисков и составляют 4,08 и 
4,32 тыс. руб./км соответственно. По Томскому рай-
ону значения ниже, что объясняется в целом слабой 
ветровой активностью, фиксируемой на метеостан-
ции Томск. Такие низкие показатели некоторые ав-
торы объясняют влиянием увеличения защищенно-
сти ветроизмерительных приборов вследствие роста 
деревьев и высотной застройкой окружающей тер-
ритории [Журавлев и др., 2019]. 

 

 
 

Рис. 5. Изменение величины дополнительных затрат на содержание лесовозных дорог  
при  нарушении условий транспортировки в результате неблагоприятных погодных условий в зависимости 

от вероятности их наступления 
 

Fig. 5. Variability of additional costs required for the hauling roads maintenance depending  
on the probability of adverse weather conditions 
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Т а б л и ц а  3  
Распределение величины ущербов и рисков от нарушений условий вывозки древесины,  

вызванных сильными порывистыми ветрами 
 

T a b l e  3  
Distribution of material damage and risks arising from the disruption of timber hauling conditions caused by strong gusty winds 

 
Район Вероятность, % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Верхнекетский 

Ущерб, 
руб./год на км 

2 700 4350 5 100 5 700 6 150 6 200 6 300 7 650 8 000 8 400 

Риск,  
руб./ год на км 2 700 3 915 4 080 3 990 3 690 3 100 2 520 2 295 1 600 840 

Первомайский 

Ущерб, 
руб./ год на км 

4 200 4 800 5 200 5 700 5 850 6 000 6 900 7 500 7 750 8 250 

Риск, 
руб./ год на км 

4 200 4 320 4 160 3 990 3 510 3 000 2 760 2 250 1 550 825 

Томский 

Ущерб, 
руб./ год на км 1 050 1 100 1 150 1 200 1 650 1 700 1 800 1 950 2 800 3 900 

Риск, 
руб./ год на км 

1 050 990 920 840 990 850 720 585 560 390 
 

____________________________ 
 

Анализ рисков лесопользования в зимний период 
года для Томской области включает в себя помимо 
расчетов по морозам, сильным ветрам и метелям 
такой показатель, как доступность к освоению лесо-
ресурсной базы региона. Этот показатель включает в 
себя несколько составляющих: протяженность дорог 
с разным типом покрытия, количество мостов, зим-
ние переправы, тип ландшафта, геоморфологические 
особенности и т.д. [Мельник, Волкова, 2017]. Для 
зимнего периода наиболее важным показателем вы-
ступает  период продолжительности функциониро-
вания зимников и ледовых переправ. Степень рис-
ков, связанных с ним, зависит от густоты речной 
сети и определяется погодными условиями. По дан-
ным МЧС, на территории Томской области ежегодно 
вводятся в эксплуатацию порядка 90 наплавных мо-
стов и ледовых переправ, сроки их функционирова-
ния напрямую влияют на продолжительность ведения 
лесозаготовительных работ на делянах, расположен-
ных на другом берегу многочисленных рек. Так, 
например, основная доля лесоресурсного потенциала 
Верхнекетского района находится на правобережье 
р. Кеть, через которую ежегодно строится шесть ле-
довых переправ. В отдельных случаях для обеспече-
ния доступности лесных делян требуется строитель-
ство нескольких ледовых переправ, что значительно 
увеличивает риски лесопользования.  

Анализ функционирования зимников и ледовых 
переправ показал значительные колебания как по 
срокам их открытия и закрытия, так и по продолжи-
тельности действия. За последнее десятилетие са-
мым неблагоприятным был зимний сезон 2013–
2014 гг. – отсутствие низких температур, необходи-
мых для строительства переправ, длилось до середи-
ны января 2014 г. В этот год на всей территории об-
ласти наблюдалось сокращение действия зимников 
на 25–45 дней по сравнению со среднемноголетними 

значениями. Такая ситуация способна увеличить 
недополученную прибыль лесозаготовительных 
предприятий в дополнение к основным видам ущер-
бов на сумму от 7,5 до 13,5 млн руб. в год. Ситуация 
зимнего периода 2019–2020 гг. также была крайне 
неблагоприятной – ледовые переправы закрылись 
значительно раньше среднемноголетних сроков. 
Например, через переправы р. Кеть 15 марта уже 
был ограничен тоннаж и запрещено передвижение 
лесовозов, а в первых числах апреля переправы бы-
ли полностью закрыты (рис. 6). 

Комплексная оценка рисков зимнего лесопользо-
вания является заключительным пунктом процедуры 
риск-анализа и проводится по предлагаемой методи-
ке на основе развернутой подробной информации 
для фактического лесозаготовительного участка. 
При этом требуемыми дополнительными данными 
для расчетов выступают следующие показатели: 
ежегодный объем пользования, протяженность лесо-
возных дорог, количество ледовых переправ, тип 
используемой техники и т.д. Особо стоит подчерк-
нуть, что  итоговая комплексная оценка не может 
быть получена как прямое суммирование всех ущер-
бов и рисков, поскольку величина недополученной 
прибыли от простоя лесозаготовительной техники в 
результате неблагоприятных явлений рассчитыва-
лась для всего зимнего сезона и измерялась в тыс. 
руб./год, а дополнительные затраты на вывозку вы-
числялись на 1 км дороги и измерялись в руб./год на 
километр. Каждый конкретный случай достаточно 
индивидуален. В связи с этим как пример показаны 
сводные значения ущербов и рисков, рассчитанные 
по предлагаемой методике для лесозаготовительных 
делянок, расположенных в разных районах Томской 
области, но условно равноудаленных от основных 
транспортных артерий на 50 км при работе одного 
лесопромышленного комплекса (табл. 4). 
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Рис. 6. Ледовые переправы через р. Кеть 04.04.2020 г. 
 

Fig. 6. Ice-crossings over the River Ket 04.04.2020 
 

Т а б л и ц а  4  
Распределения суммарных значений недополученной прибыли и рисков, вызванных опасными  

для лесозаготовительной деятельности природными процессами 
 

T a b l e  4  
Distribution of total amounts of lost profit and risks from caused by natural hazards for the timber harvesting activities 

 

Район 
Вероятность, 

% 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Верхнекетский 

Ущерб, 
тыс. руб./год 2 535 2 817,5 3 355 3 885 4 407,5 5 710 6 315 8 582,5 9 700 12 220 

Риск, 
тыс. руб./ год 

2 535 2 535,75 2 684 2 719,5 2 644,5 2 855 2 526 2 574,75 1 940 1 222 

Первомайский 

Ущерб, 
тыс. руб./ год 1 110 1 740 2 760 3 285 3 892,5 4 120 4 295 5575 6 537,5 7 812,5 

Риск,  
тыс. руб./ год 1 110 1 566 2 208 2 299,5 2 335,5 2 060 1 718 1 672,5 1 307,5 7 81,25 

Томский 

Ущерб, 
тыс. руб./ год 

52,5 55 357,5 960 1 382,5 1 985 2 190 2 797,5 3 440 6 495 

Риск, 
тыс. руб./ год 52,5 49,5 286 672 829,5 992,5 876 839,25 688 649,5 

 

____________________________ 
 

Результаты комплексной оценки выбранного для 
исследования действующего модельного участка – 
лесного квартала № 412 Верхнекетского лесничества 
Лисицинского участкового лесничества Лисицинско-
го урочища, также хорошо демонстрируют структуру 
суммарных рисков. Лесной квартал № 412 располага-
ется  на правом берегу р. Кеть, в 45 км от железнодо-
рожной станции Белый Яр, куда поступает заготов-
ленная древесина для дальнейшей транспортировки. 
Дорога состоит из участков с разным дорожным по-
лотном и геоморфологическими условиями местно-
сти: 9 км она идет по пойме, более 1 км – по болоту, 
10 км приходится на зимник, 20 км на гравийную 
дорогу по лесному массиву и 5 км дороги имеет ас-
фальтовое покрытие в окрестностях п. Белый Яр. 
Дорога пересекает русла рек Широковская Анга, 
Карбинская Анга и Кеть.  

Расчет рисков лесопользования, связанный с до-
полнительными затратами на содержания дорог до 
лесного квартала, рассчитывается как произведение 

протяженности дороги вне населенных пунктов 
(40 км) на ранее полученные значения соответ-
ствующего показателя рисков для Верхнекетского 
района (4 080 руб./км). Другая составляющая пред-
ставлена величиной рисков от простоя лесозагото-
вительной техники. Так для района, где расположен 
модельный участок, она равна 4,2 млн руб. По-
скольку дорога до квартала пересекает русла рек, 
это предопределяет наличие третьей компоненты в 
общей структуре рисков, которая отвечает за со-
кращение сроков действия ледовых переправ и, как 
следствие, вывозки древесины. В итоге суммарное 
значение рисков для данного лесного квартала бу-
дет составлять 9,36 млн руб./год. Из этой суммы 
основная доля приходится на риски, вызванные 
сокращением действия ледовых переправ и зимни-
ков, далее следуют риски, связанные с простоями 
техники и на последнем месте стоят риски, обу-
словленные дополнительными вложениями на со-
держание дорог. 
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Обсуждение 
 

Региональная оценка распределения вероятностей 
рисков зимнего периода от воздействия каждого вида 
из представленных в данной работе опасных природ-
ных процессов дает основание говорить о том, что 
для многих лесодобывающих районов Томской обла-
сти величина рисков довольно высока и может дости-
гать нескольких миллионов рублей. При существую-
щем низком уровне развития транспортной инфра-
структуры, особенно в северных районах области, 
величина возможных материальных ущербов еще 
больше увеличивается. Соответственно, эффектив-
ность работы лесозаготовительных предприятий, дея-
тельность которых происходит в отдаленных и труд-
нодоступных районах, будет достаточно низкой.  

Для территорий с высоким древесно-сырьевым 
потенциалом, даже при существовании ряда риско-
формирующих факторов, выбор возможных участ-
ков для лесозаготовки остается за самой компанией. 
И в этом случае наличие полной и достоверной ин-
формации о возможных природно-климатических 
опасностях и рисках способствует адекватному при-
нятию наиболее эффективной стратегии их преодо-
ления. Знание и анализ опасных и неблагоприятных 
процессов в их динамике позволяют заранее разра-
батывать превентивные меры защиты, сокращая 
экономические потери в ходе эксплуатации лесных 
ресурсов.  

Представленная в статье методика оценки рисков 
лесопользования в зимний период может быть при-
менена как в региональном масштабе для сравнения 
условий лесозаготовительной деятельности по райо-
нам области, так и на локальном уровне, для оценки 
достоверной величины возможных потерь на кон-
кретных участках. Выделенный в работе перечень 
опасных и неблагоприятных явлений для лесополь-
зования в зимний период и разработанные для них 
региональная система критериев опасности и мето-
дика их оценки помогают просчитать возможные 
риски, а также составить рекомендации для умень-
шения потерь в лесном секторе. Предлагаемые ме-
тодологические подходы, выводы и рекомендации, 
апробированные на примере Томской области, на 
практике могут быть использованы для региональ-
ных и федеральных служб лесного хозяйства, пред-
ставлять интерес для частного бизнеса лесозаготови-
тельного сектора.  

 
Заключение 

 
Подводя итоги, можно отметить следующее: 
1. Основная группа природных опасностей для 

сферы лесопользования в течение зимнего периода 
на территории Томской области связана с сильными 
морозами, метелями и сильными ветрами, сокраще-

нием периода эксплуатации ледовых переправ и 
зимников. Наибольшее влияние этих негативных 
факторов испытывает лесозаготовительная деятель-
ность из-за простоя техники и нарушения условий 
вывоза древесины. В целом по области простран-
ственное распределение степени природных рисков 
увеличивается с юга на север и северо-восток и за-
висит не только от природных факторов, но и от до-
ступности древесных ресурсов. Отсюда ущербы при 
одних и тех же значениях вероятности могут отли-
чаться почти в 2 раза.  

2. От воздействия низких зимних температур 
ежегодные минимальные значения недополученной 
прибыли при расчетах только на один лесозаготови-
тельный комплекс на севере и северо-востоке обла-
сти с вероятностью 100 % составляют от 1,2 до 
1,8 млн руб., максимально возможные размеры мо-
гут превышать 15 млн руб., при этом вероятность 
возникновения таких потерь составляет 10 %. В бо-
лее южных районах эти показатели значительно ни-
же: минимальные ущербы здесь составляют 0,3 млн 
руб. и могут ожидаться с вероятностью менее 80 %, 
а максимальные достигают порядка 6 млн руб. с ве-
роятностью 10 %. 

3. Величина ущербов от недополученной прибы-
ли от простоя лесозаготовительной техники, нано-
симых сильными ветрами более 15 м/с, несколько 
ниже, чем от морозов. Для основных лесозаготови-
тельных районов примерно одинаковые значения 
ущербов приходятся на Первомайский и Верхнекет-
ский районы. При этом риск при вероятности 90 % в 
Первомайском районе (1,08 млн руб./год) незначи-
тельно, но выше, чем в Верхнекетском (0,9 млн 
руб./год), что объясняется большей частотой встре-
чаемости случаев с сильными ветрами. Значения 
рисков от нарушений условий вывозки древесины по 
Верхнекетскому и Первомайскому районам сопоста-
вимы между собой и имеют незначительные отличия 
по максимальной величине рисков и составляют 4,08 
и 4,32 тыс. руб./км соответственно. 

4. Для зимнего периода одним из важных до-
полнительных показателей при расчете рисков, в 
первую очередь для лесозаготовительной деятель-
ности, выступает период продолжительности 
функционирования зимников и ледовых переправ. 
Следует отметить, что сроки функционирования 
ледовых переправ и зимников за последние 15 лет 
значительно варьируют из года в год. В целом от-
мечается сокращение длительности их эксплуата-
ции, что главным образом связано с уменьшением 
значительно морозной фазы зимнего периода. Не-
дополученная прибыль для лесозаготовительных 
предприятий, находящихся в отдаленных и трудно-
доступных районах, в дополнение к основным ви-
дам ущербов может исчисляться от 7,5 до 13,5 млн 
руб. в год.  
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5. Комплексная суммарная оценка рисков  зим-
него лесопользования проводится по предлагаемой 
методике на основе развернутой подробной инфор-
мации для конкретного лесозаготовительного 
участка. Для полномасштабной картины рисков 
необходимо использовать дополнительную инфор-
мацию, учитывая индивидуальные особенностям 

участка, такие, например, как ежегодный объем 
пользования, протяженность лесовозных дорог, 
число ледовых переправ, тип и количество исполь-
зуемой техники и т.д. 

 
Работа выполнена в рамках государственного за-

дания ИМКЭС СО РАН № АААА-А17-117013050034-9. 
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RISKS IN FOREST MANAGEMENT DEPENDING ON HAZARDOUS NATURAL PROCESSES IN WINTER PERIOD 
 

In recent years, natural hazards have been noted with increased frequency throughout Western Siberia, having direct and indirect 
impacts on all types of environmental management, including forest management. The main type of forest management activities is 
timber harvesting, which brings a substantial part of income to federal and regional budgets. It is usually conducted in hard-to-reach 
taiga areas and involves significant natural risks. Environmental risks can be defined as probabilities of hazardous natural events leading 
to significant material losses. Such probabilities are calculated based on the actual frequency of hazardous events related to the probabil-
ity of their occurrence. Risk analysis, conducted in this work, includes feasibility studies for various types of hazards, their probability 
calculation, and assessment of the resulting possible material damage to the forest management activities during winter periods. The 
purpose of the study is to offer a method of risk assessment for the timber harvesting activities during winter periods, based on the anal-
ysis of meteorological data and normalized monetary losses resulting from the impact of natural hazards.  

The frequency analysis of natural hazards was done based on the factors having the greatest influence on the forestry sector: frost, 
strong winds, windstorms, duration of ice-crossing periods. The approach was tested for the Tomsk Oblast, which presents a classic 
example of a region with a high wood-resource potential and intensive timber harvesting conducted in severe climatic conditions. In-
formation and analytical base for the calculations is comprised of the data collected by 18 meteorological stations and 86 ice-road sta-
tions located on the region’s territory.  The material damage to forest management from hazardous natural events was calculated for the 
following two factors: the damage from the logging equipment downtime and the damage from additional costs required for the hauling 
roads maintenance. The possible risks values were calculated based on the probability of hazardous events and estimated amount of the 
resulting damage. 

The study has shown that, as a rule, the risks for forest management are increasing during the winter periods. In such conditions, 
considering the present levels of the transportation infrastructure development, the amounts of possible material damage can be very 
large. The main types of risks include shortening of the ice-roads operation periods and large number of days with frost, snowstorms and 
strong winds. All of these factors can vary significantly from year to year. Territorial differences in the amount of risks are also signifi-
cant and depend not only on natural factors, but also on the proximity of wood resources. The highest levels of risks are noted in the 
northern and north-eastern parts of the Tomsk Oblast. 
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The article outlines the results of risk assessment conducted for the areas with the most intensive timber production, which are locat-
ed in the Verkhneketsky, Pervomaysky and Tomsk district territories. According to our calculation, the average annual damage from the 
logging equipment downtime as a result of adverse weather conditions during winter period is estimated as 5.7 mln, 5.1 mln, and 1.8 
mln roubles, respectively. Additional annual costs for the hauling roads maintenance vary from 1 to 4.3 thous. rubles per a kilometer of 
the road. 

Using the distinguished types of hazardous natural events for winter-time forest management, and applying the regional risks as-
sessment criteria developed for them, we can predict possible risks and make relevant recommendations in order to reduce material loss-
es in the forestry sector at the regional and local levels.  

Keywords: risks in forest management, hazardous natural processes, timber harvesting, material damage, winter. 
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