


 

 

 

 

 

 

 

КОНФЕРЕНЦИЯ D 

 

 

ФИЗИКА ТРОПОСФЕРЫ 



ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ ЗИМНЕЙ ГРОЗЫ 18.01.2019  

В МОСКОВСКОМ РЕГИОНЕ 

Спивак А.А.
1
, Рыбнов Ю.С.

1
, Соловьев С.П.

1
, Харламов В.А.

1
,  

Рябова С.А.
 1

, Крашенинников А.В.
 1

, Соловьев А.В.
2
 

1- Институт динамики геосфер РАН, Ленинский пр. 38 к.1, 119334, г. Москва, Россия 

2- Национальный исследовательский Томский государственный университет, 

 пр.Ленина 36, 634050, Томск, Россия   

e-mail: spivak@idg.chph.ras.ru; rybnov.y@mail.ru; soloviev@idg.chph.ras.ru; kharla-

mov@idg.chph.ras.ru; riabovasa@mail.ru; krasheninnikov@mail.ru;  andrio1974@gmail.com 

 

Ключевые слова: гроза, электрическое поле, магнитное поле, инфразвук 

Приведены результаты инструментальных наблюдений за геофизическими полями в период зимней грозы 

18.01.2019 г. Показано, что грозовое явление проявилось в локальных вариациях электрического поля и акустиче-

ских колебаний в г. Москве, а также вызвало геомагнитные вариации нелокального типа. Определены азимут и 

скорость распространения холодного атмосферного фронта, вызвавшего формирование грозовой ячейки над 

Москвой.  

Установление геофизических эффектов, вызванных грозами, представляется важной зада-

чей. Особый интерес представляют грозовые явления, происходящие в зимний период. В насто-

ящей работе изучались особенности вариаций электрического и магнитного полей, а также аку-

стических колебаний, вызванных грозой в г. Москве и в Московской области 18.01.2019 г. В 

качестве исходных данных использовались результаты инструментальных наблюдений, выпол-

ненных в Центре геофизического мониторинга г. Москвы (MSK) [1] и в Геофизической обсер-

ватории "Михнево" ИДГ РАН (ГФО MHV) [2], расположенной в 85 км южнее мегаполиса. Ре-

гистрация проводилась с использованием аппаратурных комплексов, описание которых приве-

дено в работах [2 - 4]. Регистрация метеопараметров в обоих пунктах проводилась с помощью 

автоматизированных цифровых метеостанций Davis Vantage Pro 2. Измерения вертикальной 

компоненты электрического поля и акустических колебаний у земной поверхности выполня-

лись с использованием соответственно электростатического флюксметра ИНЭП и микробаро-

метра МБ-03 (особенность акустических измерений в ГФО MHV заключалась в использовании 

малоапертурной группы из трех датчиков-микробарометров, расположенных друг от друга на 

расстояниях порядка нескольких сот метров.  Для регистрации магнитного поля использовался 

магнетометр LEMI-018. 

Рассматриваемое грозовое явление в Москве 18.01.2019 г. было вызвано холодным атмо-

сферным фронтом, распространяющимся, как это будет показано ниже, с западного направле-

ния. Фронт проявился прежде всего в резком падении температуры воздуха Т и усилении ско-
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рости ветра V. Как это видно из рисунка 1, фронт, судя по началу падения Т, сначала был заре-

гистрирован в г. Москве в 22:10 UT, затем в 23:27 UT в ГФО MHV.  Перепад температуры Т на 

фронте в г.Москве и в ГФО MHV составил соответственно ~ 4 и  ~ 7 градусов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Изменение метеопараметров и электрического поля в период 

грозы 18.01.2019 г.  

 

Для определения азимута  и скорости продвижения атмосферного фронта v привлека-

лись акустические записи, полученные в MSK и в MHV (рисунок 2).  Результаты оценки вели-

чин  и v, полученные в результате совместной обработки данных по большой (MSK – ГФО 

MHV) и малой (малоапертурная группа микробарометров в ГФО MHV)  базы, дают:  

  270
о
, v  4,5 м/с  (~ 16,2 км/час). 

Специфические условия мегаполиса, характеризующиеся повышенными концентрациями 

пыли и аэрозолей, а также повышенными значениями электрического поля [1]  способствовали 

формированию грозовой ячейки в период прохождения холодного атмосферного фронта над 

Москвой.  Анализ данных свидетельствует о том, что в период грозовой активности в Москве 

наблюдались значительные вариации вертикальной компоненты напряженности электрическо-

го поля Е (рисунок 1). При этом возмущения Е наступают с опережением атмосферного фронта, 

а именно: в MSK начало вариаций Е отмечается в 21:54 UT при максимуме примерно в 22:00 
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UT. Длительность интенсивных вариаций электрического поля совпадает с длительностью гро-

зового явления.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Запись акустических колебаний в MSK и в ГФО MHV  

в период грозы 18.01.2019 г.  

(F – амплитудные вариации при прохождении атмосферного фронта) 

 

 

В ГФО MHV также, хотя и в меньшей степени, были отмечены грозовые проявления, ко-

торые сопровождались повышенными вариациями электрического поля. Так, начало основных 

вариаций Е в ГФО MHV отмечается в 23:27 UT при максимуме примерно в 23:31 UT. При этом 

характерной особенностью является наличие возмущения Е в виде повышенной амплитуды в 

период с 22:58 UT до 23:18 UT. Следует отметить, что амплитуда и длительность вызванных 

вариаций Е в ГФО MHV существенно меньше значений, зарегистрированных в MSK, что сви-

детельствует о падении интенсивности грозовых проявлений по мере продвижения атмосфер-

ного фронта.  

Определенный интерес представляет рассмотрение реакции магнитного поля Земли в 

приповерхностной атмосфере на грозу. Результаты инструментальных наблюдений показывают 

(рисунок 3), что возмущение горизонтальной BH и вертикальной Bz компонент индукции маг-

нитного поля  отмечается в период с ~ 21:45 UT до ~ 22:35 UT, то есть в период наибольшей 

активности грозовой ячейки. 

Анализ имеющихся данных [5, 6], а также данных настоящей работы свидетельствует о 

том, что вариация основных метеорологических параметров атмосферы и амплитуда вызванных 

вариаций геофизических полей при зимней грозе существенно ниже по сравнению с грозовыми 

явлениями в весенне-летний период. 
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Зимние грозовые явления сопровождаются хорошо выраженными повышенными вариа-

циями геофизических полей – акустического, электрического и геомагнитного. 

Результаты регистрации акустических колебаний одновременно на малой и большой базах 

позволяют определять азимут и скорость распространения холодного атмосферного фронта. 

Работа выполнена по теме 0146-2019-0009 государственного задания. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Вариация горизонтальной и вертикальной компонент 

магнитной индукции 18.01.2019 г. (фоном отмечен период наибольших вариаций) 
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