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Аннотация. Линии восковой моли (Galleria mellonella; Lepidoptera: Pyralidae) 
были получены в результате искусственной диеты с подбором антибиотиков 
широкого спектра действия. Влияние этой диеты на физиологические параметры 
насекомых изучалось на протяжении нескольких поколений. В средней кишке 
дочерних поколений восковой моли наблюдалось значительное повышение 
активности ряда ферментных и неферментативных антиоксидантов из-за 
искусственной диеты с антибиотиками. Наблюдаемые изменения активности 
ферментов средней кишки и повышение уровня антиоксидантов свидетельствуют 
о повреждении тканей кишечника.  
Ключевые слова: большая вощинная огневка, амикацин (Amikacin), 
антиоксидантная система, иммунитет насекомых. 
 



74 

EFFECT OF LARVAE NUTRITION WITH ANTIBIOTICS  
ON THE PHYSIOLOGICAL PARAMETERS  
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Abstract. The wax moth (Galleria mellonella; Lepidoptera: Pyralidae) lines have been 
obtained as a result of the artificial diet with broad-spectrum antibiotic selection. An 
influence of that diet on the insect’s physiological parameters was examined through 
several generations. A significant increase in the activity of a number of enzymatic and 
non-enzymatic antioxidants because of artificial diet with antibiotic has been observed 
in the midgut of the wax moth daughter generations. Observed changes in the midgut 
enzymes activity and increase of antioxidants level are denote a damage in the gut 
tissues. 
Keywords: Wax moth, amikacin, antioxidant system, insect immunity. 
 

Существенное значение в функционировании кишечного тракта 
насекомых, как и других животных, играет микрофлора [1–4]. Дисбаланс 
микробиоты может значительно изменять устойчивость насекомых к 
патогенам, что в свою очередь будет определять характер и развитие 
инфекционного процесса [5, 6]. Следует учитывать, что ряд 
представителей микробиологического сообщества кишечника под 
действием тех или иных факторов могут проявлять патогенные свойства 
[7, 8]. Смена микробиологического состава кишечника может быть 
вызвана как сменой питания (биотопические и др. факторами), так и 
токсикозом, вызванным химическим отравлением или воздействием 
бактериальных токсинов. Культивирование насекомых на средах, 
содержащих антибиотики широкого спектра действия, часто приводит 
помимо снижения разнообразия микрофлоры к формированию 
устойчивости кишечной микробиоты к антибиотикам и изменению 
физиологических процессов, связанных с пищеварением, репродукцией и 
иммунным ответом, в частности, активности антиоксидантных систем 
организма [9, 10]. Мы изучили влияние постоянной диеты с 
антибиотиком на ряд физиологических параметров личинок большой 
вощинной огнёвки Galleria mellonella лабораторной популяции (ИСиЭЖ 
СО РАН) в дочерних генерациях, культивируемых на искусственном 
корме с амикацином (0,5 Е/3г корма). Мы сравнили уровень активности 
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ферментативных и неферментативных антиоксидантов и 
пищеварительных ферментов у личинок при диете с антибиотиком и без, 
в десяти дочерних генерациях вощинной огневки. Были проведены 
микробиологические исследования качественных и количественных 
изменений бактериальной микрофлоры кишечника личинок 
амикациновой линии. У личинок, культивируемых на корме с 
антибиотиком, наблюдалось значительное обеднение культивируемой 
бактериальной микробиоты. Мы сравнили уровень активности 
ферментативных и неферментативных антиоксидантов и 
пищеварительных ферментов у личинок при диете с антибиотиком и без, 
в первом и десятом дочерних генерациях вощинной огневки. У личинок 
десятого поколения амикациновой линии по сравнению с первым 
поколением, отмечали значительное увеличение активности 
антиоксидантов по сравнению с контролем (выращенных без амикацина). 
В частности, общая активность пероксидаз у личинок десятого поколения 
увеличилась в 1,3 раза, в том числе аскорбатпероксидазы – 
приблизительно в 0,5 раз по сравнению с контрольной линией. 
Активность глутатион-S-трансферазы была выше контрольных значений 
в 2 раза. Зафиксированное нами увеличение показателей малонового 
диальдегида в 1,2 раза указывает на повреждения тканей кишечника. При 
сравнении активности основных пищеварительных ферментов у личинок 
амикациновой линии отмечали увеличение активности α-амилазы и 
кислых протеаз приблизительно в 1,5 раза на фоне снижения активности 
щелочных протеаз в 1,4 раза. Обобщая вышесказанное, мы можем 
говорить о напряженном состоянии кишечного иммунитета и 
предположить наличие окислительного стресса в среднем кишечнике в 
результате токсического действия антибиотика и резкого обеднения 
микробиологического состава.  
 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 
проекта № 18-34-20060. 
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Аннотация. На сегодняшний день происходят глобальные изменения климата, 
приводящие к изменению ареалов обитания многих видов, в том числе и 
организмов, имеющих эпидемиологическое значение. В переносе таких 


