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Аннотация. Приведены результаты исследования численности фоновых видов 
жужелиц на территории Баргузинского государственного природного биосферного 
заповедника. Частота 25-летних интервалов охарактеризована методом спектрального 
анализа Фурье. Они состоят из коротких (3, 4, 5 лет) и длительных (6, 7, 8, 10 лет) 
периодов, которые обусловлены внутрипопуляционными ритмами изменчивости 
среды и внешними климатическими процессами. 
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Abstract. Some results of tracking the number of background species of ground beetles 
on the territory of the Barguzinsky state natural biosphere reserve are presented. The 
frequency of 25-year ranges is characterized by the method of Fourier Spectral analysis. 
They consist of short (3, 4, 5 years) and long (6, 7, 8, 10 years) periods, which are 
caused by intra-population, rhythms of environmental variability and external climate 
processes. 
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Долговременный мониторинг численности жужелиц, являющихся 

чуткими индикаторами природной среды, формирует богатые базы 
данных, необходимые для объяснения взаимосвязи изменения климата и 
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состояния природной среды [1, 2]. Многолетние учеты численности 
жужелиц проводятся в США, Польше, Нидерландах, Германии, Франции, 
Великобритании и других странах [3–6]. Анализ банка количественных 
данных приводит к пониманию закономерностей изменения численности, 
что позволяет делать прогнозы её будущих изменений [7]. Мониторинг 
популяций отдельных видов на ненарушенных территориях позволяет 
связывать флуктуации численности с изменениями определенных 
факторов и определять границы этих колебаний, исключая влияние 
деятельности человека. Слежение за численностью жужелиц – как части 
экосистемы, проводится нами в Баргузинском заповеднике с 1988 г.  

Цель нашей работы – выявление периодичности в долговременных рядах 
изменений численности фоновых видов жужелиц. Другой задачей было 
выяснение влияния ли обилия вида на периодичность временного ряда. Для 
изучения повторяемости процесса был использован Спектральный анализ 
Фурье (или Гармонический анализ), позволяющий точно вычислять 
периодичность (гармоники) через период Т (лет) и частоту (число 
периодов) [8]. Расчеты выполнены в программе Statistica 6,0 [9]. 

В качестве модельных, представлены 17 фоновых видов жужелиц, 
задействованных в количественных учетах на стационарном высотном 
трансекте Баргузинского хребта в 1988–2012 гг. Следующие виды 
жужелиц расположены в порядке убывания обилия, доминантные: 
Carabus odoratus bargusinicus Shilenkov, 1996 (23,3% от общего 
населения), Pterostichus montanus Motschulsky, 1844 (21,7%), Pterostichus 
dilutipes Motschulsky, 1844 (17,4%); субдоминантные: Calathus 
micropterus Duftschmid, 1812 (7,2%); Carabus henningi Fischer von 
Waldheim, 1817 (7,1%); Carabus loschnikovi Fischer von Waldheim, 1823 
(5,3%); обычные: Pterostichus eximius A. Morawitz, 1862 (4,1%); 
Pterostichus adstrictus Eschscholtz, 1823 (2,7%); Amara quenseli quenseli 
Schonherr, 1806 (2,2%); Curtonotus aulicus Panzer, 1796 (1,8%); Curtonotus 
hyperboreus Dejean, 1831 (1,6%); Pterostichus orientalis Motschulsky, 1844 
(1,5%); Amara brunnea Gyllenhal, 1810 (1,1%) и редкие: Amara similata 
Gyllenhal, 1810 (0,9%); Cicindela sylvatica Linnaeus, 1758 (0,5%); Amara 
ovata Fabricius, 1792 (0,3%); Amara nitida Sturm, 1825 (0,2%). 
К доминантным мы отнесли виды, численное обилие которых превышает 
10%, к субдоминантным – 5%, к обычным – 2%, к редким – меньше 2%. 

В результате проведенного анализа были выявлены все скрытые 
периоды динамических рядов. Для каждого долговременного ряда были 
построены спектры, рассчитаны периоды и их мощность – пять 
наибольших пиков периодограммы (весовые коэффициенты Хэмминга), 
отражающие вклад периодической компоненты. В ходе анализа 
полученных результатов мы не учитывали крайние пики – короткий       
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2-годичный (повторяющий сам себя) и длинные 12- и 15-годичные 
периоды, которые пока статистически не достоверны (рис. 1).  

 

 
 

Число наблюдений: 25; Первое: 1; Последнее: 25 
N набл. после доб. конст: 24 
Преобразования: Сред=12,378 вычтено; Уд. тренд 
Пять наиб. пиков периодогр. (значение: частота): (1) 225,3: ,5000 (2) 152,5: ,3750 (3) 142,8: 
,1250 (4) 135,7: ,2917 (5) 118,0: ,08  

 
Рис. 1. График периодограммы и результаты спектрального анализа  

долговременного ряда численности Amara quenseli 
 

В ходе анализа долговременных рядов численности видов жужелиц 
были обнаружены повторяющиеся циклы разных рангов, состоящие из 
периодов различной длины (таблица). 

 
Периодичность долговременных рядов численности фоновых жужелиц  

Баргузинского хребта 
 

Вид Короткие периоды Длинные периоды 
Cicindela sylvatica 3; 5 6; 8 
Carabus odoratus 4 7,10 
C. henningi 3; 4 8; 10 
C. loschnikovi 4 7; 10 
Pterostichus adstrictus 4 8; 10 
Pt. dilutipes  3; 4 10 
Pt. eximius 3; 4 10 
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Вид Короткие периоды Длинные периоды 
Pt. montanus 3; 4 8; 10 
Pt. orientalis 4 10 
Calathus micropterus 4 8 
Amara brunnea 3; 4 - 
Am. nitida 3; 4 6 
Am. ovata 3; 5 8 
Am. quenseli 3 8 
Am. similata 3; 4 6 
Curtonotus aulicus 3; 4 – 
Curt. hyperboreus 3; 4 6; 8 

 

Таким образом, во всех долговременных рядах численности 
исследуемых видов жужелиц присутствуют короткие 3–4, иногда 5-
годичные периоды, обусловленные внутрипопуляционными механизмами, 
подчиненными ритмам изменчивости окружающей среды, а также 
длинные, 8–10, иногда 6–7 годичные периоды, зависящие от внешних 
климатических процессов. Обилие вида на характер периодичности 
долговременного ряда особого влияния не оказывает, но для выявления 
скрытых периодов малочисленных и редких видов, на наш взгляд, 
требуются еще более продолжительные исследования.  
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