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ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КРИСТАЛЛА ТРИБОРАТА 
ВИСМУТА И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ 

В ТЕРАГЕРЦОВОМ СПЕКТРАЛЬНОМ ДИАПАЗОНЕ

Разработка эффективн^гх источников терагерцового излучения привлекает 
большое внимание исследователей благодаря особым свойствам и перспективам 
применения данного излучения. Неотъемлемой частью генераторов, основанн^гх 
на принципах нелинейной оптики, являются высококачественн^1е кристаллы. В 
данной работе исследованы терагерцовые оптические свойства трибората висмута 
-  нелинейного кристалла, хорошо зарекомендовавшего себя в качестве генератора 
суммарн^гх и разностн^гх частот, а также параметрического преобразователя 
фемтосекундного излучения в ИК диапазон. Предварительно рассчитана: кривые 
коллинеарного фазового согласования для преобразования частот излучения ИК- 
лазера в ТГц-область. Обсуждается перспектива использования данного кристалла 
в качестве генератора ТГц излучения и проводится сравнение с другими 
популярными нелинейными кристаллами.
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OPTICAL PROPERTIES OF BISMUTH TORBORATE 
AND PROSPECTS FOR APPLICATION 

IN THE THERAHZ RANGE

The development of effective terahertz sources attracts much attention due to the 
special properties and applications of this radiation. A key element of generators based 
on the principles of nonlinear optics is high-quality crystal. In this paper, we study 
terahertz optical properties of bismuth triborate, a nonlinear crystal that is used for sum 
and difference frequencies generation, as well as a parametric converter of femtosecond 
radiation into the IR-range. The collinear phase matching curves were preliminarily
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simulated for frequencies conversion of the IR lasers into the THz spectral range. The 
prospect of using the crystal as a THz generator is discussed and a comparison is made 
with other popular nonlinear crystals.

Показатель преломления и коэффициенты поглощения трёх 
оптических осей кристалла BIBO были исследованы в диапазоне 
0,2 - 2,4 ТГц (рис. 1). Его спектр поглощения не имеет сильных линий 
ниже 2,4 ТГц по сравнению с такими кристаллами как KTP, LBO и P-BBO. 
В диапазоне < 2 ТГц коэффициенты поглощения составляют менее 
20 см-1 (az) и 10 (ay, ax) см-1. Показатель преломления демонстрирует 
большое двулучепреломление: nx ~  2,6, ny ~  3, nz ~  4,2. Дисперсия 
показателей преломления аппроксимирована в форме уравнений 
Селмейера, на основе которых рассчитаны кривые коллинеарного 
фазового согласования для преобразования частот ИК-лазера в ТГц- 
область. В результате показана возможность реализации s-fs и f-fs типов 
преобразования в принципиальной плоскости XZ. Здесь s -  медленная 
волна, f  -  быстрая волна, а первый символ относится к ТГц излучению.

Рис. 1. Показатель преломления (а) и коэффициенты поглощения (б) BIBO

Комбинация оптических свойств кристалла BIBO в видимом и ТГц 
диапазонах определяет его перспективы как эффективного терагерцового 
источника. Он обладает заметно меньшим поглощением в ТГц 
спектральном диапазоне, чем другие популярные кислородосодержащие 
нелинейные кристалл^!, высоким порогом разрушения и превосходит 
кристаллы семейства боратов значениями нелинейных коэффициентов [1].
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