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1. Научные основы разработки материалов с многоуровневой иерархической 
структурой, в том числе для экстремальных условий эксплуатации 
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подход позволяет рассмотреть эволюцию не только дефектной, но и зеренной структуры, 
которая, как известно, существенным образом влияет на отклик поликристаллического 

материала.  
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Сплавы на основе никелида титана, испытывающие термоупругие мартенситные 

превращения, благодаря комплексу свойств (эффект памяти формы, сверхэластичность, 

высокая коррозионная стойкость), широко используется в биомедицинских технологиях. 

Основными факторами, ограничивающими применение никелида титана для 

биологических стентов, является опасность наличия токсичных атомов никеля, а также 

недостаточно высокий уровень усталостных характеристик для современных 

имплантатов на их основе. Структура и свойства поверхностных слоев материала 

является определяющим фактором эффективности функциональных свойств 

металлических материалов медицинского назначения. Метод поверхностной 

модификации с помощью микросекундных низкоэнергетических сильноточных 
электронных пучков (НСЭП) позволил – (1) уменьшить концентрацию токсичного 
никеля в приповерхностном слое, (2) за счет высокоскоростной закалки из расплава 

(~109 K/c), сформировать в этом слое субмикрокристаллическую зеренную структуру 
аустенитной B2-фазы, (3) повысить коррозионную стойкость за счет формирования 
тонкого оксидного слоя на основе титана.  

В работе, методом динамического наноиндентирования оценены упруго-
пластичные и физико-механические свойства модифицированных поверхностных слоев 
сплавов на основе никелида титана. Детальные исследования структурно-фазовых 
состояний поверхностных слоев представлены методами просвечивающей и 

сканирующей электронной микроскопии. 
 
Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ (грант 15-13-00023 от 18.05.2015). 

 




