
 

 

Всероссийская молодежная 

научная конференция 

студентов, аспирантов и 

молодых ученых 

«Все грани математики и 

механики» 

 

 

 

(23–27 апреля 2019 г.) 
 

 

 
Сборник тезисов докладов 

 

 

 
(Тезисы представлены в авторской редакции) 

 



68 

 

Математическая модель  

селективной нанопоры 

Потеряева В. А. 

НИ ТГУ, г. Томск 
e-mail: valentina.poteryaeva@gmail.com 

 Разделение смесей с помощью мембран широко используется 

в химической, топливно-энергетической, фармацевтической, пищевой 

и других отраслях промышленности. В частности, ведѐтся работа по 

разделению газов с помощью пористых углеродных мембран 

различной конструкции. В данной работе изучаются селективные 

свойства углеродной нанопоры по отношению к сепарации метано-

гелиевых смесей. 
 Составленная из углеродных наночастиц мембрана имеет 

потенциальный барьер, представляющий собой суммированную 

энергию взаимодействия U(z) летящей молекулы с каждой 

наночастицей мембраны в виде [1]. Траектория и скорость движения 

молекулы находятся из решения системы дифференциальных 

уравнений с использованием схемы Рунге-Кутты четвертого порядка 

точности. [2] Проницаемость полученного фильтрующего элемента 

определяется методом молекулярной баллистики. 
 Математическое моделирование описанной задачи 

демонстрирует хорошие селективные свойства углеродной нанопоры в 

отношение отделения атомов гелия от молекул метана. По результатам  

расчетов выбран наиболее эффективный диаметр поры, а также 

оптимальная плотность материала, обеспечивающие наивысшую 

степень разделения рассматриваемых газов. 
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