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Классическая теория проникновения вещества через пористые 

структуры хорошо развита и имеет широкое применение в технике. 

Однако диффузионный перенос вещества не годится для описания 

переноса в сверхтонких слоях, поскольку в последнем случае мы 

имеем дело с масштабами, на которых перестают работать модели 

сплошной среды. Статистическая физика в виде уравнений Больцмана 

для функций плотности вероятности распределения случайных 

величин имеет проблемы с замыканием этих уравнений и 

удовлетворением граничных условий для рассматриваемых функций. 

Поэтому в рамках данного подхода пока не удалось решить ни одной 

полезной задачи о мембранном транспорте вещества. 

В настоящей работе строится теоретическая модель прохождения 

атомов и молекул различных газовых компонент через поры 

соответствующего размера в пленке нитрида бора [1,2]. Для изучения 

проницаемости такой системы достаточно рассмотреть движение 

молекул через один прямоугольный туннель. Характер разделения 

метан-гелиевой смеси анализируется на основе атом-атомных 

взаимодействий. Используя преобразование Бокса−Мюллера, 

случайным образом задаются компоненты вектора скорости молекул 

газа, имеющих распределение Максвелла. Далее, статистическими 

расчетами определяется проницаемость в отношении отдельных 

компонент, а также степень разделения бинарной смеси газов. Расчеты 

показали низкую проницаемость метана и гелия через структуры и 

селективность около двух единиц. 
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