
. ■ ^ '1 '

Х И М 1 Я .
ОТЧЕТЪ Ш В П О Й  ВАРНАНЬСКОЙ ЛАВОРАТОРШ 

за 1862-1863 гвр.
Вх этомъ ГОД]" опробовано золота съ казенныхъ золотыхъ 

промысловъ 19 пуд. 5 фун. 39 зол. и частнаго 1043 пуд. 
33 фун. 95 золот. 89 долей, а всего сд-Ьлано 1633 про­
бы на золото; высшей пробы золото оказалось съ Аркад1ев- 
скаго пр1иска г-жи Горчаковой, а именно 94*/з пробы; низ­
шей съ Дмитр1евскаго пршска купца Цибульскаго 61 Уз.

Съ пр1иска Воскресенскаго, Томской тайги, иринадлежа- 
щаго г. Трпполитову, золото оказалось съ большимъ содер- 
жашемъ осмистаго ирид1я, такъ что угаръ,по сплав-Ь 23 Фун. 
33 золотн. 48 долей шлиховаго золота, равнялся 1 Фун. 
31 зол. 48 дол. Некоторые кусочки, отобранные вм1;сгЬ съ 
осмистымъ ирид1емъ, впрочемъ весьма небольш1е, отлича­
лись особеннымъ видомъ, были блестяш,и и отъ удара мо- 
лоткомъ не разсыпались, какъ обыкновенно, а напротивъ 
того очень удобно ковались въ тонкую пластинку, и по раз- 
ложен1ю оказались состоящими изъ самороднаго свинца съ 
примесью осмистаго ирид1я.

Къ сожал'Ёшю слишкомъ малое количество ихъ не дозво­
лило сделать тщательнаго разложен1я; но г. Триполитовъ 
oбíщa.lъ доставить съ своего прииска для изсл’Ьдован1я около 
золотника; тогда можно будетъ положительно изсл4довать 
эти píдкie образчики. Небольшой кусочекъ, обожженный, 
былъ прибавленъ къ корольку изъ ФОСФорной соли, и при 
дуть'Ь окислительнымъ пламенемъ королекъ окрашивался густымъ 
ф1олетовымъ цв'Ьтомъ, который постепенно слабЪлъ, по мtp•Ë 
остываа1я королька, и но охлаждеши совершенно исчезалъ;

Digital Library (repository)
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru



—  94 —
л , _

тоже самое явлеше обнаруживалось и' съ бурою. Кусочеьт. 
сплава растворялся быстро въ N0®, остав.шя черноватый по- 
рошокъ. Растворъ реагировалъ на РЬ, не содержа нпкаьч!хъ 
другихъ металловъ, а остатокъ реагировалъ на ирид1й, по 
недостатокъ металла не дозволя.1ъ сдЪлать болЪе положитель- 
наго анализа.

Серебра съ А.атайскихъ заводовъ опробовано 1027 пуд.- 
24 Фун. 52 зол.; въ неиъ по пробамъ оказалось серебра 
924 пуд. 38 фун. 21 зол. 19 долей и золота 36 пуд. 
30 фун. 21 зол. 39 дол. Кром  ̂ того д'Ьлано множество 
пробъ и контр-пробъ рудамъ и продуктамъ съ заводовъ и 
рудниковъ А.1 тайскаго округа.

Химичесие анализы произведены въ разное время, но 
требованпо гг. управляющихъ заводами и по пре.шисан̂ ямъ 
горнаго правлен1я, сл1 ;дую1ще:

Криста.1личсская настыль свинцовой плавки съ шахтпыхъ 
печей Барнаульскаго завода, представляющая октаэдры сталь- 
наго цв4.та, легко растирающаяся въ мелгпй порошокъ чер- 
нобураго цв'Ьта, въ 100 частяхъ содержитъ:

С'Ьры...........................5,46
М'Ёдя . . . . . . . .  7,68,
Свинца........................5,26.
Цинка . . . . . . .  3,53.
Жел'Ьза.................. 77,90.

99,83 »/„.
По просьб!; г. управляющаго Павловскимъ заводомъ раз- 

ложенъ горновой роштейнъ Павловскаго завода, съ содержа- 
н1емъ въ пудЪ 78 до.1 ей серебра, который оказался зaкJlю- 
чающимъ:

8 ................................ 26,53
С и .............................14,97
¥ е .............................19,27
Р Ь ......................... 7,62
В а .............................23,31
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7 п ..................................
810з, А ^ , 8Ь и
N3 ДО........................ ....

Всего

6,84

1,30
99,847о

По просьб'Ь управляющаго Сузунскимъ заводомъ разложе­
ны продукты плавки на м'Ьдь горновыхъ роштейновъ Варна- 
ульскаго завода.

4) Штыковая м1;дь, по пробамъ сухпмъ нутемъ, содер- 
житъ вх пуд-Ь Ag=2°7эe золот., въ Фунт'Ё серебра-золота 

зол., а по раз.10женш во 100 частяхъ.

М-Ьди (Си) 97,982.
Закиси м1;ди( Си) 1,432.
ЖелЪза (Ге) 0,361-
Свинца (РЬ) 0 , 1 2 1 .

99,896*/о

2) ШплсйзоФенпая м1;дь,содержа1немъ Ag= 2  зол. 68 дол,
М1;,ти (Си) 98,263. 7
Железа (Ре) 0,235.
Закиси м1;ди (Си) 1,320.
Свинца (РЬ) 0,421.

100,2397о.

3) Черная м1;дь содерж. A g= :2 7 „, золоти./ос
ЙВЬди (Си) :=  91,626
Железа (Р е):=: 1,821
Свинца (РЬ) :=  3,027
Циш:а (2 П):=  0,238

*) Довольно удивительно, что шплейзоФенная мТ.дь содержигт. менТе
пооторо?гаихъ прим-Ьсей, кром'Ь свинца, нежели штыковая, получаемая 
чрезъ очищеше шилейзоФенной.

Ред.
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С'Ьры (8) =  0,293
Углерода (О) =  0,763

100,768%
4) Железистый шлакъ съ роштейна.

Кремнезема (81)= 28,000 
Окиси меди (Си)=: 12,500 Си=10,377. 
Окиси свшща(РЬ)= 9,305 
Закиси жел. Ре) =  48,699 
Окисицинка (¿п) = 1 , 1 0 0  
Извести (Са)= 1,240 

100,8447„
5) Шлакъ съ черной меди (отдувочный).

Кремнезема (Й) = 2 8 ,1 9 7  
Окисимеди (Си) =  25,431 Си:=20,266. 
Окиси евин. (РЬ) =  13,931 
Закисижел. (Ре) — 29,084 
0кисицинка(7п) =  1,423 
Извести (Са) =  1,373 

99,379%
6) Шлакъ съ шплейзоФенной меди.

Окиси меди (Си) =  55,921 Си=:44,641. 
Металлической меди'
механически запутан. =  3,712 . • . 3,712 
Свинцов.окиси(РЬ) =  7,448 
Закисижелеза (Ре) =  7,837 
Кремнезема (81) =23,942
Цинка.................. следы

98,8607»
7) Сокъ горновой.

Окиси мед. (Си)=г 6 8,42 6, Си=5 4,412] 
Металлической меди 
запутанной меха­
нически . . . 2,838 . . 2,838
Закиси железа (Ре) =  5,836

57,250
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Кремнезема
Угля

(§1) =  20,562 
( С ) =  2,286

99,948“Д
Изъ П а в л о в с к а г о  з а в о д а .

1) Горновой роштейнъ сырой; содерркитъ золот­
ника въ пуд1;.

8 =  
С и =

24,930
20,448

Ре=г 28,341
въ пуд1!=8,30 фунт.

Р Ь = 7,203
14,970

4,106

2) Роштейнъ пожженный, 
Окисленныхъ соединенш:.

99,998«/о

Си . . 10,45 или Си— 8,36-1 12,53— 20,89
Ре,, . . 17,97 Р е = 12,48-+-! 4 ,7 8 = 27,26
РЬ . . 2,79 Р Ь = 2,50-1- 4 , 0 8 = 6,58
Ва , . 5,99 Ва— 5,35-+-11 ,52= 16,87
2 п . . 0,72 2 п =: 0,58-+- 2 , 0 6 = 2,64
8" . . 10,23 8 = » » 10,23

8 == » 1) 6,37
0  = : » » 9,16

С'Ьрнастыхъ соединен1й:
100

8 . . . . 6,37
Си . . . 12,538
Ре . . . 14,780
РЬ . . . 4,08
Ва . , . 11,52
1а . . . 2,06

99,498
3) Цементная м'Ьдь въ листочкахъ: 

Си . . . 95,110
Си . . . 0 ,932

Горн.  Ж у р н .  К п .  1Г. 4864.
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. 3,880
С . . . 0,351

100,273%
4) Выс4вки отъ листовой М'Ьди:

Си . . . 93,785
Ре . . • 5,168 ^
С . . . 1,023

99,976%
5) Выщелоченный роштейнъ, содерж. Ag=:l“ / , 5  золоти.

Си . . . 18,19 въ пуд’Ь 7,29 фун.
Ре . . . 19,87
РЬ . . . 9,35
2 п . . . 3,48
Ва . . • 24,65
8 . . . 12,03
8 . . • 4,92
0 . . • 7,51 .1 ,

1 0 0 %
6 ) Цементная м-ёдь  в ъ  листочкахъ: ' •

Си . . . 95,789
^' I' 1- Рег . . . 4,218

- » 100,007
7) Мелочь отъ цементной м1;ди(такъ называемы я высбвки):

Си . . . 94,70 въ нихъ м1;ди 75,638
Гба • • . 5,25
с . . . 0,72

100,67%  *)
По приказан1ю г. главнаго начальника Алтайскнхъ заво-

дсвъ изсл̂ дованы 2 штуФЗ 3-го Салаирскаго рудника, изъ ко-

(‘) Изъ сообщаемыхъ пъ пунктахъ 4 и 7 результатовъ очень легко ни-
д-Ьть, что предполоягенш о состоян!и металловъ въ раздоженныхъ продук-
тахъ сд’Ьланы не совс'Ьмъ правильно.

Ред.
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торыхъ: №  1 -й , взятый изъ нын'б ведущейся разведочной 
штольны, представляетъ кристаллйчесюй тяжелый шпатъ, 
проникнутый сернымъ колчеданомъ и железною охрою, съ 
небольшою примесью цинковой обманки, по пробамъ сухимъ 
путемъ содержалъ 5 зол. въ пуде серебра, а по химичес­
кому изследован1ю оказался состоящимъ;

8Юз .
ВаОЗО,

Р е  . .

Zn . . .

MgO. . 
8 . . .

. 9 ,50  
57,50 

. 1 ,52  
. 7 ,97

, 8,42

. 0,72  
13,59

99,22

Ре
8
2 п
8

7,97
9,33
8,42
4,25

Р е 8= 17 ,30

2п 8 = 1 2 ,6 7

№  2 -й , взятый изъ леваго бока квершлага, тоже тяжелый 
шпать, только жалтоватаго цвета, весь проникнуть желез­
ною охрою, цинковою обманкою, сернымъ колчеданомъ, весьма 
мелкими зернами и небольшими прожилками свинцоваго блес­
ка; въ пуде содержитъ золотника серебра и состоитъ:

8Юз 13,836
Ва080з 38,926
Ре„Оз съ частш
глинозема и мар-
ганца 17,862
Ге 3,7581 Ре . . . 3,758

1 8 . . . 4,403
РЬ 0,3261 РЬ . . . 0,326

1 8 . . . 0,050
7п 13,062| 2 п . . 13,0621

! 8 . . 6 ,67б |
ЗígO 0,445

Р е 8 = 8 ,1 6 1

Р Ь 8 = 0 ,3 7 6

7 п 8 = 1 9 ,7 3

11,129

99,344
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Въ Сузунскомъ завод’Ь на лещади къ шахтньтмъ печамъ и 
на футеровку печей употребляется камень, добываемый весь­
ма недалеко отъ завода, на видъ почти бглато цв11та, мес­
тами съ зеленоватыми прожилками, довольно мягщщ содер- 
жащ1й по разложешю;

8Юз 98,32
А1^0з съ признаками Ре^Оз 4,62.
MgO 0,03

99,977з
Два образца известковаго камня изъ Барнаульскало завода 

опробованы на содержаше въ нихъ 8 4 0 , и Р е  О ,,  а именно: 
№  1-й  № 2-й

8Юз 0,80 8Юз 0,50
Ре^Оз 0,60 Ре^Оз 0,06

Доставленная для обработыван4я глауберова соль, изъ двухъ 
отдфльныхъ озеръ, оказалась состоящею изъ:

№ 1-й: N301 3,72 № 2-й; N301
Mg080з 0,54  
N 3080  95,46 

механически примШаннаго 
остатка, нерастворимаго . 0,45

M g080,  
N30803  

нерастворимаго ос­
татка.

0,90
0,43

97,14

4,32
100,47^ 99,79

Сравнительно сделано разложен1е глауберовой соли, приве­
зенной изъ Герман1и съ тамошвихъ содовыхъ заводовъ, ко­
торая весьма близко подходитъ къ нашей Алтайской;

8Юз
N 3 0 1
N30803
MgOSOз

0,15
0,02

97,94
1,88

99,99

Для составлен1я шихты изъ Салаирскихъ рудъ, при опытной 
плавк’Ь въ Гавриловскомъ заводЪ коксомъ, сделано разложе- 
н1е всЬхъ сортовъ рудъ, употреблявпшхся въ 1 8 6 2  году въ 
плавку.
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1) За № 18, шпатово-охристая руда 3-го Салаирскаго 
рудника; содержитъ Ag =  l  золот. въ пуд!;, по npo6í су- 
химъ путемъ, а во 100 частяхъ:
8 Ю з 1 4 , 9 0  Si =  7 ,0 2 5  О 
BaOSO, 8 2 ,0 7  ¡BaO = 5 3 , 9 4 4  

i s o ,  = 2 8 , 4 5 6
Ва

Ке^Оз съ прим. 
А 1 0 ,  3,52 Fe =  2,52

=  7,875
=  48,314 О =  5,630  

S = 1 1 ,2 6 1

О =  1,080

100,49”-

2) За № 22, шпатово-охристая руда 3-го Салаирскаго руд­
ника; содержитъ Ag=^ золот. въ пуд ,̂ а во 100 частяхъ: 
SiO, 28,70 Si =  13,531 О =  15,169  

40,20j BaO =  27,596 Ва:
SO, =  12,604

ВаоЪ 24,716 О 
S

2,880
5,514

Ге^Оз
А1 .0 з
СаОСО
MgO

съ
-  20,00 

4,00  
6,50 

99,40^

Fe =  14,00 - 0  = 0 , 6 0 0
СаО= 2,24 С а =  1,600 0 = 0 , 6 4 0  

M g =  3,900 0 =  2,600

3) За № 44, крупная кварцево-жел'Ьзистая руда 1-го 
Салаирскаго рудника; содержитъ Ag =  2 | зол. въ пудЪ, а во 
100 частяхъ:
8Юз 60,90 Si =  28,742 0 = 3 2 , 1 8 8
Fe^O, съА1з0з 15,70 Fe =  10,990 0 =  4,710
Ва080з 22,72 1ВаО=14,928 Ва =  13,371 О =  1,557  

/ 8 0 з =  7,792 S =  3,114
99,32^

4) За № 33, кварцево-жел’Ьзистая мелочь; содержитъ се­
ребра 1 золот. въ пуд’Ь, а во 100 частяхъ:
SiO, 58,25 Si =  27,463
РвзОзСЪ
А1=0 з
BabsO.

О = 3 0 , 7 8 7

14,30 Fe =  10,010 О =  4,290
27,02( В а О =  17,753 Ва=15,897 0 =  1,856

' SO, 9,267 S =  3,706
99,57-
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5) За № 36, шпатово-желЪзистая руда; содержптъ Ag—  ̂
зол. въ пуд1;, а во 400 частяхъ;
8Юз 29,30 Si =  13,814 0 — 15,486
Ре,0,съ А1,Оз 6,76 Fe г= 4.732 О =  2,028
Ва080з 63,47 fBaO—  41,703 В а = 3 7 ,347 О =  4,356 

ISO =  21,767 8 =  8,706

99,53^
6) За № 1, колчеданисто-шпатовая руда 3-го Салаирскаго 

рудника; содержитъ A g= | зол. въпуд-Ь, а во 100 частяхъ: 
8Юз 9,902 Si = 4 ,6 6 9  0 = 5 ,2 3 3
Рез0з,А1з0з и
МП3О3
Ва080з

Fe

Zn

3,266 Fennp. — 2,287 0 = 0 ,9 7 9
7 9 ,2 0 0 (ВаО=52,039 Ва = 4 6 , 6 0  0 = 5 ,4 3 9  

180з=27,161 8 = 1 0 , 8 6 3
Fe =  2,2641 
8 =  2 ,6 5 6 1 
Zn =  1,043  
8 =  0,529

2,264

1,043

3,185

F eS = 4 ,920

Z n S = l,5 7 2

MgOj съ aaciiio 
CaOGO. II прпзиа- 
ками РЬ 1,140 ocHOBaiiiii 0,684 0 = 0 ,4 5 6

10 0 ^
7) За .TVs 4 3 , колчеданисто-шпатовая руда 1-го Салаирска­

го рудника, изъ Троицкихъ работъ; содержитъ Ag зол. 
въ вуд!;, а во 100 частяхъ:
8 Юз 36,508 S i = l 7,213 0 = 1 9 ,2 9 5
Fe303,Al303H

0,567 основан. 0,396 0 =  0,171 
47,100 ВаО =  32,261 В а=28,892 0 = 3 ,3 6 8  

SO3 =  16,739 8 =  6,724 
3,802 IFe =  3,802 

18 =  4,449
3,055lZn =  3,055  

8 =  1,550

МП3О3
Ва080з

Fe

Zn

8

FeS=8,251

Z nS=4,605

5,999
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MgO съ част1ю 
СаОСО„ 2,969

“Тоо"^
8 )  Железная руда (бурый жел’Ьзнякъ), употребляемая въ 

шихту въ Гавриловскомъ завода при плавка рудъ коксомъ, 
во 100 частяхъ содержитъ;

8Юз . . . 6,32 8 1 =  2,980 0 =  3,340  
Р е А  . 91,37 Р е = 6 3 ,939 0 = 2 7 ,4 1 1  
НО . . 2,23

99,92
9) Р у д а к в ар ц ев о -ж ел 'Ь зи ст ая ;со д е р ж и тъ в ъ п у д 'Ь зо л ., 

а во 100  частяхъ:
8Юз. . 42,823  
Ре,Оз . 9,632
В а080  45,866
СаОСОг 1,584

99,905%
Кром^ того разложены шлаки, того же Гавриловскаго заво­

да, отъ опытной плавки коксомъ:
№  1 , чистый, чернаго цв'Ьта, по пробаыъ содержитъ 

А д = 1 5  долей въ пуд'б, а во 100 частяхъ:
8Юз . . . 43,502 81 = 2 0 ,5 1 0 0 = 22,992
ВаО . . . 41,856 Ва:=37 ,488 0 = 4,368
8 . . . . 1,773
РеО . . . 7,394 Р е г =  4,751 0 = 1,643
СаО . . . 2,020 Са==  1,249 0 = 0,771

. . 3,650 АЬ= 1,942 0 = 1,708
MgO . . 0,623 Mg:=  0,375 0 = 0,248

100,818‘/о 45,805 8,738
№  2 чистый шлакъ, им1;ющ1й съ поверхности матовыя пят­
на, отъ запутывающагося въ иемъ роштейна, дто часто слу­
чается отъ недостаточнаго количества извести въ шихт!;; по 
пробамъ сухимъ путемъ содержитъ въ пуд-Б серебра 30  до- 
лей^ а во 100 частяхъ:
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основанШ 0
8 Ю , . . . 4 4 ,9 7 8 2 4 ,2 0 6 2 3 ,7 7 2
ВаО . . . 4 0 ,8 6 8 3 6 ,6 0 3 4 ,2 6 5
8 . . . . 2 ,0 3 5
РеО . . . 6 ,1 8 9 4 ,7 4 4 4 ,3 7 5
СаО . . . 2 ,7 4 2 4 ,9 3 9 0 ,7 8 3
А1 Оз - . 3 ,3 8 2 4 ,7 9 9 4 ,5 8 3
M gO  . . . 0 ,7 2 2 0 ,4 3 4 0 ,2 8 8

1 0 0 ,9 1 б 7 „ 4 5 ,5 0 9 8 ,2 9 4 *)
На рудяикахъ Алтайскаго округа: Б'Ьлоусовскомъ, Талов- 

скомъ и другихъ, находятся значительныя массы М'Ьдныхъ 
рудъ, который по малому въ нихъ содержавш м’Ьди не мо- 
гутъ быть проплавляемы обыкновеннымъ путемъ въ ш ахт- 
ныхъ печахъ, ибо требуютъ на свою обработку большаго 
количества угля, ценность котораго, въ особенности со вве- 
ден1емъ на Алта-Е вольнаго труда, весьма значительна я  да­
же превышаетъ ценность металла, который могъ бы полу­
читься отъ проплавки убогихъ рудъ. Обработка этихъ рудъ 
(по большей части сЕрнистыхъ) посредствомъ обншга, т . е. 
обращая сЕрнистую мЕдь въ сЕрнокислую, посредствомъ вы- 
щелачиван1я массы водою и потомъ осаждешя изъ раствора 
мЕди желЕзомъ, не давала никогда хорошихъ результатовъ, 
главное потому, что въ нашихъ Алтайскихъ мЕдныхъ рудахъ 
хотя мЕдь и находится въ сЕрпистомъ состояши, но не вся, 
а есть часть и въ окисленномъ видЕ; стало быть при об - 
жегЕ только часть обращается въ растворимую въ водЕ сЕр­
нокислую мЕдь, а другая остается въ нерастворимомъ остат- 
кЕ. Поэтому въ Лаборатор1и нынЕ пробовано обработывать

') Пом’Вщенныя вслЬдъ за симъ въ подлинномъ отчетЬ испытая!я ка- 
меннаго угля изъ Бачатской копи, употребленнаго на приготовлен1е кокса 
для плавки Салаирскихъ рудъ въ Гавриловскомъ заводЪ, напечатаны въ 
№ 3 Горн. Журн. за 1864 годъ, въ стать’Ь капитана Носова 1 о Бачат­
ской копя.

Ред.
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вышеупомянутыя руды по спосооу Геннера, который, въ корот- 
кихъ словахъ, состоитъ въ обжег® рудъ, для удален1я с®ры, 
въ прокаливаши массы съ поваренной солью, для обращен1я 
металловъ въ хлористое, растворимое въ вод®, состояше; въ 
выщелачиван1и прокаленной массы водою и, наконецъ, въ 
осажден1и изъ раствора окиси м®ди ®дкою известью.

На этомъ основанш, для первоначальнаго опыта взяты у- 
бог1я колчеданистыя руды Таловскаго рудника, содержащ1я 
по химическому разложенш, веденному въ два ряда:

no 1 -му по 2 -му Среднее
разлож. разлож.

S 29,53 28,84 29,185.
Fe 10,24 10,93 10,585.
Zn 35,02 34,11 34,565.
Cu 1,25 1,31 1,280.
Pb 0,22 0,27 0,245.
SÍO3 10,17 10,78 10,485.
А1,Оз 4,30 4,49 4,395.
CaO 3,72 4,01 3,865.
MgO 4,09 3,89 3,990.
BaOSOj 1,41 1,59 1,500.

99,95 10 0 ,2 2 100,085.
По пробамъ сухимъ путемъ руда содержала отъ 7^ до 

7 е  фунт. м®ди въ пуд®. Руда истерта въ порошокъ и обож­
жена въ шерберахъ, по одному пробирному пуду въ каж - 
домъ, но при этомъ обжигате шло не довольно усп®шно 
и масса спекалась.

Поэтому пожогъ произведенъ, разбивъ руду на мелюе 
кусочки и притомъ употребляя ее въ большомъ количе­
ств®, а именно 4 0  пробирных ь пудовъ руды въ мелкихъ 
кускахъ положено было на обожженную глиняную доску 
съ закраинами, такого разм®ра чтобы она свободно пом®- 
щалась въ обыкновенномъ муФел®; жаръ задавали ум®рен- 
пый (не выше темнокалильнаго) въ течен1и о часовъ и
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массу безпрерышю перемешивали железнымъ крючкомъ. По 
охла?кден1и пожжениую массу перетерли въ мелк1й поро- 
шокъ и прибавили угольнаго (мелкаго) мусора, для раски- 
сле1пя образовавшихся при поладге сернокислыхъ солей, и 
вторично прокаливали хотя меньшее время, но при более 
высокой температуре. Вторичный обжегъ продолжался до 
техъ поръ, пока не прекратилось всякое отделеше серни­
стой кислоты, что узнается легко по запаху; после сего 
пересталъ также отделяться сернистый водородъ при сма- 
чиван1и водою и даже слабою кислотою. Убедившись въ 
совершепномъ обжоге, къ массе прибавили 4"/о (до'172пуд.) 
поваренной соли и обжигали ее при безпрерывпомъ переме- 
шива1Йи; чрезъ четверть часа начала отделяться хлористо­
водородная кислота и рз̂ да стали приставать къ крючку, по­
сле чего пожегъ прекращенъ, смесь въ горячемъ состоян1и 
выщелочена водою и жидкость процежена въ колбы. Выще- 
лачивап1е водою продол/калось до техъ поръ, пока капля 
железисто-синеродистаго кал1я не реагировала на медь. Оста- 
токъ (по сделанному изследован1ю) оказался съ содержан1емъ 
0,837о меди, т. е. отъ 1,2807'о меди, бывшей въ руде, 
отщелочилось около 357„, или одна треть всего количества. 
Несколько разъ повторенный опытъ далъ почти одни и те 
же резз^ьтаты. Пробовали производить выще.1 ачиваше водою 
съ прибавлен1еыъ хлористоводородной кислоты (последней 
брали на 100 пудовъ воды всего 5 фунт.); тогда выщела- 
чиван1е шло гораздо лучше, а именно ползшилось  ̂ всей 
меди, находившейся въ остатке, что было совершенво оди­
наково и при повторен1й этаго пр1ема. Къ выщелоченному 
раствору прибавили известковаго молока, при чемъ получил­
ся зеленоватобелый осадокъ, который, собравъ на цедилку, 
высушили и, взвесивъ, получили 11^ пуд., содержащихъ 
въ себе по пробе сухимъпутемъ 1‘- Фунта меди, а по раз- 
ложешю 1 Ф. 52 зол. въ пуде или 17^ Фунт, во всемъ ко­
личестве.
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Осадокъ lio n3MtAOBaniio заключаяъ: 
SiO. 5,01
CuO 4,80
ZnO 46,32
Fe-A  II Л1,Оз 6,35
CaOCO,
CaOSO“
SO3
l i o

10,38
20,30

2,86
3,86

99,887o
Разложение осадка показало все несовершепство произве- 

деннаго опыта; присутств1е 80^ указало па недостаточный 
обжегъ съ углемъ, большое колычество Zn—на малое время 
и на низкую температуру обжега, ибо металлъ этотъ почти 
нисколько не улетучился, тогда какъ въ хлористомъ вид!:, 
при достаточномъ жар^, надо ожидать, что значительная 
часть его должна была улетучиться, и наконецъ большое 
содержаше СаОСО  ̂произошло отъ слишкомъ медленнаго оса- 
жден1я известковымъ молокомъ, при чемъ известь притяги­
вала изъ воздуха углекислоту и совершенно напрасно увели­
чила вЪсъ осадка и разубожпла содержаше м15ди. Им^я въ 
виду устранить всЬ неудобства, происшедш1я въ первомъ 
опыт'Ь, взяли 40 пудовъ руды съ 20^ Фунт, содержашя m í -  

ди  nocaí перваго об?кега, по cмtшивaнiи съ угольнымъ 
мусоромъ, пожигали два раза въ течен1и 6 часовъ; потомъ 
прибавили поваренную соль и еще продолжали обжигао1е 25 
минутъ, при чемъ температуру усилили значительно; выще- 
лачиваьпе произвели сперва горячею водою, а потомъ въ 
воду прибавили немного хлористоводородной кислоты. Въ 
полученный растворъ, при кипяченш, прилили cвíжeпpигo- 
товленнаго известковаго молока; осадокъ тотчасъ же собранъ 
на lííHHaiíy и высушенъ; его получилось 3¿ пуда, съ со- 
держан1емъ 4 Фунт. 88 зол. въ nyní, а во всемъ KoannecTBí 
17 фунт. 20 зол. или 877о-
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По разложен1Ю осадокъ состоялъ;
8Юз 5,64
СиО 15,24
гпО 31,66
Ре Оз и А1,Оз 6,52
НО и СОд 
С а080,

25,41
15,23
9 9 ,7 0

Изъ разложен1я видно, что и при второмъ опыт'ё цинкъ 
переходилъ въ растворъ и осаждается вм'бст'Ь съ мЪдыо, а 
потому на сл̂ дующШ разъ пробовали осаждать м'ёдь изъ 
раствора железными пластинками, при чемъ изъ т'Ьхъ же 
40 пудовъ руды получено осадка 32 Фунт., который содер- 
житъ:

Си 53,13
ЬезОз 45,08
С 0,56
8Ю3 1 , 0 2

99 ,797з

Стало быть получено изъ 20Уг Фунт, м^ди, заключавшей­
ся въ руд'б, ЮУа фунт.

Результаты описанныхъ опытовъ показали, что почти все 
количество м-ёди извлекается способомъ Реннера и что глав­
ное неудобство его состоитъ въ томъ, что цинкъ переходитъ 
въ осадокъ вм'Ёст'Ё съ мФдыо, а потому для поел’Ьдующихъ 
опытовъ взяли руду Б'Ёлоусовскаго рудника, содержащую въ 
себ-Ё весьма ма.ю цинка, изъ сортовъ охристыхъ рудъ, съ 
мЁдною синью и другими окисленными соединешями мёди. 
Взятая руда, по сдЁланному разложешю, состояла;

810
л у о
СаО
МйО

27,25
7,60
8,15
4,25
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Ре.Оз
СиО
РЬО
2 пО

28,11
1,44
0,29
5,84

СО̂  и Н 0 14,66 
8 0 ,74

98,337„
Поэтому предварительнаго облшгашя этой руды для вы- 

д'6лен!я с4ры было вовсе ненужно, а всл1;дств1е того взявши 
40 пуд. руды въ мелкихъ кусочкахъ, съ содержашемъ во 
всемъ количеств'Ё 19 Фунт. мЪди, прямо смешали съ 47„ 
поваренной соли и обжигали въ течеши ~ часа, при безпре- 
рывномъ перем4шиван1и; потомъ выщелачивали горячею во­
дою и осадили известковымъ молокомъ, при чемъ получи­
лось 5 пудовъ осадка, содержавшаго 1 Фунтъ мЬди въ пуд'Ё, 
а во всемъ количеств'Ь 5 Фупт., т. е. всего 25“/  ̂ м'Ьди, 
содержавшейся въ рудЬ. При многократномъ повтореши опы­
та, результаты были почти одни и Т'Ьже и получен1е осаж­
денной м-бди шахшиш было 307„; неудачу эту, по всему в'Ь- 
рояПю, надо было отнести къ тому, что руда употребля­
лась небольшими кусочками и поваренная соль не могла удоб­
но проникать во всю массу, а потому рз̂ ду истолкли въ 
тоншй порошокъ и увеличили какъ время обжега, такъ и 
температуру, но и при всемъ этомъ въ осадокъ бол4е 307„ 
Си ни разу не переходило. Настойчивое продолжеше опытовъ 
уб4дило, что при медленномъ и небольшомъ жар’Ь реакцш 
поваренной соли на руду не было почти никакой и выщела­
чивалась одна соль; при продолжительномъ и сильномъ жа- 
р’Ё хотя соль и действовала, но все же реакщя была едва 
заметная и потому ясно, что надо было это отнести къ не­
достаточности измельчешя руды, *) а потому припоследую-

’) Повидимому при опытахъ было забыто, что для разложен!» пова­
ренной соли обжиган!емъ нужна непремЬино с-брная кислота, купоросы,
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щемъ onHTi попробовали сделать предварительное обашгаше 
руды, при чемъ зам^чспо, что руда распадалась въ рыхлый 
порошокъ, который еще разъ тщательно перетерли и потоыъ 
уже смешали съ поваренной солью и повторили процессъ 
обжега, выщелачиван1я и осаждешя. При этомъ результаты 
получены прекрасные, а именно изъ 40 пудовъ руды прои­
зошло отъ до 3 пуд. осадка, съ содер;кап1‘емъ 5 Фунт. 
м'Вди въ пуд ,̂ или 897„ всего количества, находившагося 
въ руд'Ё. Осадокъ еодержалъ;

SiO, И ,4 5
СиО 47,09
ZnO 9,74
Fe.O^cbAl^Og 44,17
СаОЗОз 2,22
CaO 35,69
CO’ II HO 4 4,46

9 8 ,2 2 “-
Ири т1;хъ же услоп1яхъ, многократное повтормйе опыта 

давало постоянно самые удовлетворительные результаты,—отъ 
86 до 92^ всего количества ы1;ди, заключавшейся въ руд4. 
Чрезъ нисколько времени сд^ланъ былъ опытъ съ образцомъ 
охристой руды того jKe Б1:лоусовскаго рудника, съ большимъ 
содержан1омъ кварца и м4диыхъ рудъ, съ небольшими блест­
ками колчедановъ, сл’Ьдующаго химическаго состава;

SiO, 41,22
CuO 6,49
ZnO 4,79

47,89
CaO 4,95
Al.O , 5,84
MgO 8,36

плп покрайней М’ЬрВ обожженные ко.1чедапы, которые прибавляются везд-Ь, 
когда нуя!Но чрезъ обя!Ига1пе съ поваренною солью обратить металлы въ 
хлорпстыя соединеи4я. Р е д .
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РЬО 0,65
S 2,25
СО, и НО 9,65

98,76„-

Ио несмотря на то, что рз̂ да эта обработана со всЪмт. 
вниман1емъ и опытностно, пр1 обр1 ;тенною З'Же въ манипуля- 
щяхъ предшествовавшихъ опытовъ, въ осадка собиралось лишь 
отъ 50 до 52"/о заключавшейся м-Ьди. При самомъ тща- 
тельномъ разбор  ̂ неудачи въ обработк-Ь этаго сорта рудъ, 
трудно было объяснить причину неудовлетворительнаго извле- 
чен1я м'Ьди и только минералогическое изсл15дован1е вывело 
изъ затруднен1я. Д-Ёйствительно, при разсматриван!и въ лу­
пу составныхъ частей руды зам-Ьчено, что мЪдь находилась 
въ пей, по большей части, въ состоян1и кремнекисломъ. 
Когда прокаленный порошокъ руды прокипятили съ раство- 
ромъ 1>дкаго кали, уравняли избыткомъ хлористоводородной 
кислоты и, прибавиБЪ поваренной соли, массу выпарили до 
суха, прокалили какъ въ предъидз'ш;ихъ опытахъ и обрабо­
тали известковымъ молокомъ, по выщелоченш водою, то 
м'Ьди въ осадкЁ получилось до 86,2V„.

Всё описанные опыты даютъ возможность заключить, что 
обработка убогихъ м'ёдныхъ рудъ по способу Геннера выгод­
на въ особенности при охристыхъ м'ёдныхъ рудахъ, мало 
содержащихъ цинка и кремнекислыхъ соединен1й. Намъ ка­
жется, что въ особенности хорошо бы примЁпить этотъ спо- 
собъ получен1я мёди у гг. Поповыхъ, въ киргизской сте­
пи, гдЁ заводчики эти обладаютъ неисчерпаемымъ богат- 
ствомъ мЁдныхъ охристыхъ рудъ и ГДЁ горюч1й матер1алъ 
весьма дорогъ. Къ сожалЁн1ю̂  въ нашей л,1боратор]и нётъ 
образцовъ рудъ гг, Поповыхъ, а только и былъ разло?ксиъ 
одинъ сортъ изъ окрестностей Богословскаго свинцоваго мё- 
сторожден1я, въ которомъ но разло?кс1Йю найдено:
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8 !Оз 52,46
СиО 4,28

44,58
А1. 0 з 5,46
MgO 48,56
СОз и НО 6,45

98,80^

Соображая составъ этой руды, можно заключить, что об­
работка его описаннымъ способомъ должна пойти удовлетво­
рительно. Разумеется опытъ въ маломъ виде требуетъ еще 
большаго труда для применешя къ валовому производству; 
часто, не смотря на чрезвычайно удачные опыты подъ муфель­
ной печью, обработка въ массе дается трудно, а иногда и 
совершенно неприменима. Примеромъ тому можетъ служить 
обработка убогихъ тяжелошпатовыхъ рудъ, описанная въ 
прошлогоднемъ отчете г.гавной Барнаульской лаборатор1и *), 
блестящ1е результаты которой въ тигляхъ несомненны, но 
вотъ уже несколько месяцевъ мы стараемся применить ее 
въ большихъ печахъ и, къ удивлен1ю нашему, никакъ не м о- 
жемъ получить яшлаемыхъ результатовъ, не смотря на ста­
рательное вниман1е, съ которыиъ следимъ за причинами не­
удачи **). Обогащен1е происходитъ весьма мало, а дровъ 
употребляется значительно более того, что предполагалось; но 
все таки мы не теряемъ надежды достичь сколь возможно 
лучшихъ результатовъ впоследств1и.

‘ ) См. Горн. Журн. 1862 г. № 12 .
У д и в л е Ш е  гг. управляющаго лаборатор1вй и его помощника невоз­

можно согласить со с т а р а т е я ь н ы м ъ  в н и м а Ш е м ъ ,  съ которымъ они сле­
дили за причинами неудачи; химическое изслФдован1е должно было разсЬ- 
ять удивлен1е и объяснить причины неудачи.—Впрочемъ, эти причины бы­
ли уже объяснены мною при производств-Ь опытовъ и описаны въ Горн. 
Журн. за 1862 г. 5 и 12; онЬ состоятъ въ томъ, что тяжелый шпатъ, 
по возстановлеп1и, снова окисляется и спекается; для устранешя этаго
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Извлечете мокрымъ путемъ серебра изъ убогихъ колче- 
данистыхъ рудъ Сугатовскаго рудника, по способу Патеры, 
порученное горнымъ сов'Ьтомъ г-ну подполковнику Пузанову 
и о коемъ тоже упоминалось въ отчет’Ь за 1 8 6 1 -6 2  г . ,  имъ 
не могло быть произведено по неим’6н1ю для того времени, 
при трудной обязанности управлетя золотыми промыслами, 
а потому о дальн'Ьйшемъ ход4 этихъ опытовъ въ лаборато- 
р1и ничего неизв-Ьстно.

Подполковникъ П р а н г ъ .

КлПИТАНЪ С а в и ц ы й .

нужно производить возстановлен1е въ хорошо раскаленной печи, прекра- 
тивъ сколько можно доступъ воздуха и оканчивая возстановлен1е быстро; 
если при соблюден1и этихъ услов1й опытъ не удается, что очень сомни­
тельно, то его слЪдуетъ производить въ газовой печи возстановительнымъ 
пламенемъ, конечно съ примЪсью угля. Если при новыхъ опытахъ не 
имЪли въ виду выполнить въ точности эти предосторожности, то опыты 
были безполезны и мнЪ, какъ изобрЪтателю этаго способа, позволительно 
просить не дЪлать подобныхъ опытовъ, потому что они компрометируютъ 
изобр15тен!е.

Г о р н .  Ж у р и .  К н .  I V  4 8 6 4 .

И . ПОЛЕТИКА.
8
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