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Ультразвуковая обработка (УЗО) технически чистого титана приводит к измельчению 

зёрен и формированию базисной текстуры в поверхностных слоях. Однако 

экспериментальные методики не позволяют рассмотреть влияние каждого из этих факторов в 

отдельности на локализацию пластической деформации, эволюцию напряжённо-

деформированного состояния и деформационного рельефа. В настоящей работе численно 

исследовано влияние текстуры, характерной для УЗО модифицированного 

поликристаллического титана, на формирование и эволюцию деформационного рельефа в 

процессе одноосного растяжения.  

Трехмерные модели поликристаллического титана с явным учетом структуры и 

текстуры разработаны на основе физической теории пластичности кристаллов, учитывающей 

анизотропию упруго-пластических свойств, связанную с кристаллическим строением. В 

рамках модельных представлений поликристаллические конгломераты рассматривались как 

совокупность монокристаллов с различной кристаллографической ориентацией относительно 

системы координат образца. Геометрические модели микроструктур сгенерированы методом 

пошагового заполнения на основе экспериментальных данных. Краевая задача в 

динамической постановке решалась методом конечных элементов с использованием пакета 

ABAQUS/Explicit. 

Установлено, что на высоту и ширину мезоскопических рельефных складок, 

образованных за счет коллективного смещения групп зерен, значительно влияет текстура 

поверхностного слоя. В материале без текстуры рельеф поверхности гораздо более выражен, 

чем в материале с базисной текстурой. Выраженная базисная текстура поверхностного слоя 

обуславливает анизотропию свойств, что приводит к менее выраженным смещениям в 

направлении, перпендикулярном свободной поверхности, на микро- и мезомасштабах. 

Работа выполняется в рамках государственного задания на 2017-2020 гг. Исследование 

деформационного рельефа технически чистого титана выполнялось в рамках проекта РФФИ 

№ 17-08-00643 А.  

  




