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Основная проблема использования рек Томской 
области связана не с дефицитом речных вод, а с не-
соответствием их качества установленным нормати-
вам [2]. Химический состав вод малых рек, в том числе  
р. Ушайки, в наибольшей степени зависит от природных 
и антропогенных факторов, причем в верховьях гидро-
химические показатели речных вод близки к показате-
лям подземных вод.

Летом 2017 г. была исследована р. Ушайка на отрез-
ке, пролегающем по территории г. Томска. Целью ис-
следования являлось выявление несанкционированных 
свалок и сосредоточенных выпусков сточных вод в при-
брежной полосе р. Ушайки. Протяженность исследован-
ного участка реки составила 13 км. Также обработаны 
результаты мониторинга гидрохимических показателей 
воды р. Ушайки за 2016 г. и статистическая отчетность 
по сбросу сточных вод за 2010 и 2016 гг. На основании 
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обработанных данных подготовлены графические мате-
риалы в программе ArcGIS.

В результате обследования прибрежной полосы  
р. Ушайки выявлены 23 сосредоточенных выпуска сточ-
ных вод. Для каждого выпуска с помощью GPS зафикси-
рованы географические координаты и установлено рас-
положение на карте г. Томска. По данным Верхне-Обского 
бассейно-водного управления сброс в р. Ушайку в насто-
ящее время осуществляют пять предприятий из 10 вы- 
пусков. Таким образом, из 23 выпусков сточных вод, дей-
ствующих в настоящее время, 13 несанкционированных. 
Наибольшее количество выпусков сточных вод отмече-
но в устье реки. На рис. 1 представлены места выпусков 
сточных вод, которые были выявлены нами в ходе об-
следования прибрежной территории, а также места вы-
пусков сточных вод по данным Верхне-Обского бассей-
но-водного управления (по состоянию на 2016 г.) [1].

Рис. 1. Места выпусков сточных вод в р. Ушайку в период 2016–2017 гг.
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По санкционированным выпускам за 2010 и  
2016 гг. был проанализирован состав сточных вод, 
сбрасываемых в р. Ушайку. По сравнению с 2010 г. в 

2016 г. увеличился сброс (т/год) таких загрязняющих 
веществ, как нитраты, железо, БПК, ХПК, сульфаты  
(рис. 2) [1].

В 2010 г. фактический сброс превышал допустимый 
сброс по азоту аммонийному, БПК, ХПК (рис. 3), в 2016 г.  
допустимый сброс был превышен только по БПК. В 
целом в 2016 г. для большинства загрязняющих веществ 
увеличились сбросы по сравнению с 2010 г.

Мониторинг качества воды р. Ушайки осуществляет 
ОГБУ «Облкомприрода» г. Томска с 2006 г. Отбор проб 
производится в 11 точках, две из которых приняты за 
фоновые (с. Лязгино, Аркашево). На рис. 4 представлены 
места отбора проб воды.

На рис. 5 в виде диаграмм показаны концентрации 
некоторых загрязняющих веществ (мг/м3) в каждой 
точке отбора проб воды в 2016 г. Следует отметить, 
что концентрация загрязняющих веществ на всем 
протяжении исследуемой части реки варьирует 
незначительно, за исключением взвешенных веществ, 

Рис. 2. Сбросы загрязняющих веществ в 2010 и 2016 гг. [1]

Рис. 3. Отношение фактического сброса к допустимому (слева – 2010 г., справа – 2016 г.) [1]

концентрация которых в точке отбора проб лагеря «Вос-
ход» и устье реки достигают максимума. Концентрация 
нитратов постепенно возрастает по течению реки и 
достигает своего максимума в устье [4].

С помощью комбинаторного индекса загрязненности 
воды (КИЗВ) оценивается степень ее загрязненности по 
комплексу загрязняющих веществ и устанавливается 
класс качества воды [3]. Для р. Ушайки КИЗВ и класс 
качества воды определены в 11 точках (рис. 6, 7).

КИЗВ постепенно возрастает вниз по течению и 
меняется класс качества воды. Вода в фоновой точке  
(с. Лязгино – р. Малая Ушайка) относится ко 2-му классу 
(слабо загрязненная), в с. Аркашево класс качества 
воды – 3 «А» (загрязненная). В черте г. Томска класс 
не меняется, но в устье вода соответствует классу 
загрязненности 3 «Б» (очень загрязненная) [3].
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Рис. 4. Места отбора проб воды ОГБУ «Облкомприрода»

Рис. 5. Содержание загрязняющих веществ в местах отбора проб воды в 2016 г. [4]

Рис. 6. Комбинаторный индекс загрязненности воды р. Ушайки в 2016 г. [4]
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Таким образом, качество воды в р. Ушайке в наиболь-
шей степени зависит от антропогенного фактора – сбро-
са сточных вод из сосредоточенных выпусков. Это под-
тверждается увеличением класса загрязнения воды от 
фоновых контрольных точек к устью р. Ушайки. В силу 
того, что 13 выпусков сточных вод в настоящее время яв-
ляются несанкционированными, невозможно определить 
фактический сброс загрязняющих веществ в реку. Необ-
ходимо выявить владельцев несанкционированных вы-
пусков, определить состав сбрасываемых сточных вод и 
принять меры по предупреждению загрязнения р. Ушайки.

Рис. 7. Класс качества воды р. Ушайки в 2016 г. [4]
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Автомобильный вид транспорта – один из крупней-
ших загрязнителей атмосферного воздуха. Его влияние 
на окружающую среду выражается в выбросах в атмос-
феру токсикантов с отработавшими газами транспорт-
ных двигателей и вредных веществ от стационарных 
источников, в загрязнении поверхностных водных объ-
ектов, образовании твердых отходов и воздействии 
транспортных шумов. К главным источникам загрязне-
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Изучение видового разнообразия сообществ раковинных амеб при действии дизельного топлива проводилось 
в естественных условиях на территории г. Томска в течение 7 мес с концентрациями 50, 100 г/кг при параллельном 
контроле. В результате исследования рассматривались численность и видовой состав сообществ раковинных 
амеб в зависимости от концентрации дизельного топлива. В исследуемых почвах в течение весенне-осеннего 
периода наблюдались 16 видов раковинных амеб. В результате исследования установлено снижение численности 
и видового разнообразия сообществ раковинных амеб при внесении различной концентрации дизельного топлива 
в почву.
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ния окружающей среды и потребителям энергоресурсов 
относят автомобильный транспорт и инфраструктуру 
автотранспортного комплекса.

Снеговые и дождевые воды способствуют распро-
странению нефтепродуктов и негативному влиянию их на 
растительные и животные сообщества [4].  Беспозвоноч-
ные животные достаточно широко используются для це-
лей биоиндикации [1]. Состояние сообществ почвенных 




