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В  работе охараитеризованы металлические твердые растворы Rh-Zn-Pt, впервые выявленные авторами в составе массив­
ных хромититов месторождения «Алмаз-Жемчужина» Кемпирсайского ультрамафитового массива Южного Урала. Показаны 
типоморфные особенности и химический состав.

The paper describes metal solid solutions of Rh-Zn-Pt sistem, which were first identified by authors in massive chromitites from 
«Diamond-Pearl» deposit of Kempirsai ultramafic massif of the Southern Urals. Typomorphic features and chemical composition are shown.

Кемпирсайский массив является крупнейшим массивом 
ультрамафитов на юге Урала и хорошо известен благодаря 
своим уникальн^1м по размеру месторождениям хромитов. 
Он сложен метаморфическими (тектонизированными) уль- 
трамафитами офиолитовой ассоциации, располагающими­
ся в крупном Сакмарском аллохтоне (реликт океанической 
коры раннепалеозойского возраста), шарьированном в позд­
нем палеозое на восточную окраину Восточно-Европейско­
го палеоконтинента при закрытии Уральского палеоокеана 
(История^, 1984; Fershtater, 2013; Melher et al, 1994).

Ранее, в гигантских хромитовых месторождениях Кем- 
пирсайского массива были установлены две основные 
практически важн^:е особенности руд (Дистлер и др., 1990; 
Талхаммер, 1996). Первая -  значительная обогащенность 
данн^гх руд тугоплавкими элементами платиновой группа: 
(ЭПГ) -  иридием, осмием и рутением, значения абсолютных 
концентраций каждого из которых являются наиболее высо­
кими по сравнению с их содержаниями во всех известных 
типах рудных месторождений, в том числе и норильских. 
Вторая -  большое разнообразие минеральных фаз тугоплав­
ких ЭПГ.

В процессе изучения минералов ЭПГ в густовкраплен- 
н^гх и сливн^гх хромититах карьера «Объединенн^1й», ме­
сторождение «Алмаз-Жемчужина» Кемпирсайского мас­

сива, авторами выявлены и диагностированы платиноиды 
систем^! Rh-Zn-Pt. Они представлена: микроскопическими 
выделениями (до 10 мкм), имеющими преимущественно вы­
тянутую и неправильную форму, и обнаруживают тяготение 
к зонкам трещиноватости во внутренней матрице зерен хро­
митов (рис. 1).

В составе система: по типоморфн^:м особенностям и хи­
мическому составу выделена: две минеральные разновидно­
сти:

Rh-Zn (с содержанием цинка до 24 мас. %, табл. 1), вы­
деления имеют неправильную форму с неоднородными кор- 
родированн^:ми краями (рис. 1, а-б);

Rh-Zn-Pt (с содержанием цинка до 22 мас. % и платины 
до 13 мас. %, табл. 1), выделения имеют более высокую сте­
пень идиоморфизма, преимущественно вытянутые, с четки­
ми контурами границ (рис. 1, в-г).

При этом концентрация родия в составе таких металли­
ческих тверд^гх растворов достигает 87 мас. %. Иногда вбли­
зи обнаруживаются самостоятельн^:е микроскопические 
зерна цинкита (рис. 1, б). Уникальность система: заключает­
ся в том, что за исключением ирарсита -  единственного ми­
нерала, обогащенного родием (Дистлер и др., 1987), другие 
минералы, содержащие родий, в пределах кемпирсайских 
хромититов ранее не были установлен^:.

Таблица 1.
Химический состав металлических тверд^гх растворов система: Rh-Zn-Pt 

из массивн^гх хромититов Кемпирсайского массива, мас. %
№ Образец Rh Zn Pt Сумма Формула

Минерала: система: Rh-Zn
1 2/1-5.1 86,92 11,82 - 98,74 (Rh0 8,Zn0,8), 00
2 3/2-13.1 82,14 17,97 - 100,11 (Rh0 74Zn0 06), 00
3 939/545-6.1 75,01 24,57 - 99,58 (Rh0 66Zn0 34)1 00
4 3/1-24.1 74,22 22,17 - 96,39 (Rh0 68Zn0 32)1 00

Минерала: система: Rh-Zn-Pt
5 2/1-8.1 82,59 11,62 5,41 99,62 (Rh0 80Zn0 17Pt0 03)1 00
6 3/2-10.1 64,99 21,88 12,90 99,77 (Rh0 61Zn0 3,Pt0 0,)1 00
7 3/1-15.1 77,77 18,00 3,12 98,89 (Rh0„Zn0,6Pt0 0,)1 00
8 3/3-1.1 72,63 16,99 9,70 99,32 (Rh0 69Zn0 26Pt0 05)1 00
9 3/3-2.1 75,74 21,33 2,81 99,88 (Rh0 69Zn0 30Pt0 01 )1 00
10 3/3-3.1 85,64 7,29 5,93 98,86 (Rh0 85Zn0 12Pt0 03)1 00

с и о н н о й  (с  д ет е к т о р о м  S i(L i)  S ta n d a rd )  IN C A  E n e r g y  3 5 0  и в о л н о д и с п е р с и о н н о й  IN C A  W ave 700  п р и с т а в к а м и  в Ц К П  « А н а л и т и ч е с к и й  ц е н т р  
г е о х и м и и  п р и р о д н ы х  с и с т е м »  Т Г У  (г. Т ом ск), а н а л и т и к  — К о р б о в я к  Е .В . И з м е р е н и я  п р о в о д и л и с ь  н а  во л ь ф р а м о во м  к а т о д е  п р и  у с к о р я ю щ е м  
н а п р я ж е н и и  2 0  кВ , т е к у щ е м  т о к е  1 5  н А  и вр е м е н и  н а б о р а  с п е к т р а  1 2 0  с. Д и а м е т р  п у ч к а  з о н д а  1—2  м к м . В  к а ч е ст в е  э т а л о н о в  с р а в н е н и я  п р и ­
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Рис. 1. Микрофотографии зерен минералов ЭПГ системы Rh-Zn-Pt в хромитовой матрице массивных хромититов Кем- 
пирсайского массива (режим BSE): a-б  -  Rh-Zn; в-г -  Rh-Zn-Pt

Металлические тверд^1е растворы Rh-Zn-Pt авторы пред­
варительно склонна: связывать с более поздними событиями 
изменения первичн^гх минералов ЭПГ. Эти события, вероят­
но, могли быть вызван^! повторн^1ми процессами частичного 
плавления и инъецированием новообразованного расплава в 
уже сформированн^1е рестит^: (Талхаммер, 1996). Не исклю­
чено также, что они могли быть сформирована: в ходе мантий­
ного метасоматоза, когда под воздействием восстановленн^гх 
флюидов мантийного происхождения происходили процессы 
ремобилизации и переотложения ЭПГ (Киселева и др., 2014; 
Ahmed, Arai, 2003; Garuti, Zaccarini, 1997; Melcher et al, 1997).
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