
Рассмотренная концепция столкновительного лазера на парах металлов, 
сформулированная Гулдом и Беннетом, как наиболее приемлемая схема по
строения газового лазера с большим КПД и энергетическими характеристи
ками, оказалась нереализованной на практике.

Предложено использовать концепцию столкновительных лазеров с опти-i 
ческой накачкой верхних уровней для решения основной проблемы столкно-1 
вительных лазеров и возможности реализации лазера с высоким КПД и высо-| 
кими энергетическими характеристиками.

Предлагается использовать активные среды, работающие на переходах ато-i 
мов в парах редкоземельньк металлов (Sm, Gd, Tb,La, Pr, Nd, Pm), элементов Ш1 
группы (Al, Ga, In и Y) в смеси с инертными газами и актиноиды (например, Щ 
Cm), схемы уровней которых аналогичны схемам редкоземельных металлов.
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Спектроскопические характеристики излучения плазмы импульсного вы

соковольтного наносекундного разряда лазеров, работающих на самоограни- 
ченньк переходах атомов и ионов металлов в смеси с инертными газами, в 
н&стоящсс BpsMH изучены очень плохо. S  нястоящей рлботе были зкеперимек* 
тально измерены спектры излучения рабочих сред импульсных газоразрядных 
лазеров на электронных переходах атомов и ионов металлов меди, золота, ба
рия, стронцияв смеси с инертными газами.

Для создания и удержания паров металлов в смеси с инертными газаш 
была создана рабочая кювета (трубка), которая была способна работать в ре 
жиме саморазогрева в случае высокочастотного газоразрядного способа воз
буждения или испарения паров в кювете внешним нагревателем (печь сопро
тивления) при малых частотах следования. Металл кусочками закладьшался 
по всей длине трубки-вкладыша. Длина активной зоны равнялась 40 см, внут
ренний диаметр трубок в разных экспериментах составлял 10 мм. Вькодные 
окна из Вар2 приклеивались к торцам газоразрядной трубки под углом к опти
ческой оси. В качестве буферного газа использовались гелий или неон. Воз
буждение разряда осуществлялось от высоковольтного источника напряжения 
по схеме Блюмляйна, в котором коммутатором служил тиратрон ТГИ1/1000. 
Частота следования импульсов возбуждения была близка к 20 кГц. Импульсы 
тока через трубку и коммутатор исследовались с помощью пояса Роговского и 
двухлучевого осциллографа, имеющего временное разрешение не хуже 0,1 нс.

Измерены спектры излучения указанных вьппе активньк сред при опти
мальных условиях работы. Показано, что основной неконтролируемой приме
сью в рабочем объеме лазера является молекулы воды, водорода и кислорода, 
концентрация которых существенно влияет на выходные параметры излуче
ния и сроки службы лазера.
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