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В данной работе исходя из экспериментально обнаруженных
макроскопических закономерностей эволюции картин локализации
деформации выявлена непосредственная связь между решеточны-
ми характеристиками и закономерностями локализованного пла-
стического течения. Было обнаружено явление генерации медлен-
ных периодических процессов нескольких типов при использовании
техники двухэкспозиционной спекл-фотографии для исследования
квазистатической пластической деформации растяжением метал-
лов и сплавов с разной структурой (размер зерна и т. п.). Это позво-
лило считать, что установленные в ходе экспериментов закономер-
ности являются общими для процесса пластической деформации в
целом.

Анализ экспериментальных данных показал, что

⟨𝜆 * 𝑉𝑎𝑤
𝜒 * 𝑉𝑡

⟩ = ⟨ 𝜆/𝜒

𝑉𝑡/𝑉𝑎𝑤
⟩ = ⟨ ̂︀𝑍⟩ (1)

где ⟨ ̂︀𝑍⟩=0.48±0.04 .Соотношение (2), названное упругопласти-
ческим инвариантом деформации, количественно связывает харак-
теристики упругих волн (𝜒 и 𝑉𝑡) с характеристиками распределе-
ний локализации пластического течения (𝜆 и 𝑉𝑎𝑤), объединяя тем
самым упругую (𝜀 ≪1) и пластическую (𝜀 ≈1) деформации, одно-
временно развивающиеся в твердом теле. Также было установлено,
что зависимость Q( ̂︀𝑍) в координатах Q – ̂︀𝑍, действительно имеет
линейный характер, что подтверждает гипотезу: величины ̂︀𝑍 рас-
пределены по нормальному закону.

Таким образом, упругопластический инвариант деформации есть
правило, универсально пригодное для описания процессов пласти-
ческого течения материалов при растяжении независимо от их при-

*Работа выполнена в рамках Программы фундаментальных исследований
Государственной академии наук в 2013-2020 гг.
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роды и микромеханизмов пластической деформации на стадиях ли-
нейного упрочнения.
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