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В работе рассматриваются линейные однородные дифференци-
альные уравнения вида:

𝑦(𝑛) + 𝑝1(𝑥)𝑦(𝑛−1) + ...+ 𝑝𝑛−1(𝑥)𝑦′ + 𝑝𝑛(𝑥)𝑦 = 0.
Поскольку линейные однородные уравнения с постоянными ко-

эффициентами всегда интегрируются в элементарных функциях
при нахождении корней характеристического уравнения, то, соот-
ветственно, возникает вопрос, можно ли уравнение с переменными
коэффициентами привести к уравнению с постоянными коэффици-
ентами.

Доказывается, что если такое приведение возможно, то оно осу-
ществляется заменой независимой переменной вида:

𝑡 = 𝜓(𝑥) = 𝐶

∫︁
𝑛
√︀
𝑝𝑛(𝑥)𝑑𝑥,

где С-const.
Ниже рассмотрим линейное уравнение Чебышева:

(1 − 𝑥2)𝑦′′ − 𝑥𝑦′ + 𝑛2𝑦 = 0
Такое уравнение приводится к уравнению с постоянными коэффи-
циентами при помощи подстановки t=arccos(x) или x=cos(t). Таким
образом, уравнение сведется к данному виду:

𝑦′′ + 𝑛2𝑦 = 0,
что собственно и является линейным однородным уравнением с по-
стоянными коэффициентами.
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