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Процессы деформации в материалах протекают на разных мас-
штабных уровнях, и поведение материалов во многом определя-
ется внутренней структурой. Один из перспективных подходов к
моделированию поведения материалов под нагрузкой предполага-
ет введение внутренней структуры в явном виде. Таким образом
учитываются механизмы деформации на микро- и мезоуровнях, а
макроскопический отклик определяется путем осреднения на более
мелких масштабах. Ключевой проблемой математического модели-
рования в рамках такого подхода является построение моделей, ре-
алистично описывающих деформационное поведение структурных
элементов.

Известно, что для таких металлов как титан, у которых свойства
существенно зависят от ориентации кристаллической решетки от-
носительно оси нагружения, на уровне отдельных зерен необходим
учет анизотропии упруго-пластических свойств. Для этого в насто-
ящей работе на основе физической теории пластичности кристал-
лов разработана модель деформационного поведения монокристал-
лов титана с различными кристаллографическими ориентациями
относительно оси нагружения. Расчёт одноосного нагружения мо-
дельного монокристалла проводился в трёхмерной постановке с ис-
пользованием конечно-элементного пакета ABAQUS/Explicit. По-
казано, что результаты согласуются с аналитическими данными,
полученными согласно закону Шмида.
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