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Математическая модель проницаемости углеродного 

нанополотна 

Бубенчиков А.М., Бубенчиков М.А., Уколов А.В., Лебедев А.В. 

Томский государственный университет 

Нанонити являются конструктивным элементов во многих новых 

материалах. Производство нанонитей, равномерно ориентирован-

ных по любой произвольно выбранной оси кристалла, является 

важной проблемой в материаловедении. В статье [1] представлено 

обобщенное решение этой проблемы, а в [2] авторами был предло-

жен экономически выгодный способ получения пористых нанони-

тей на основе кремния методом химического травления. Материал, 

сконструированный на основе таких нитей, обеспечивает хорошую 

проницаемость, как для ионов лития, так и для электронов. 

В настоящей работе проведено конструирование нанонити пере-

секающимися сферическими частицами, после чего выполнены по-

строения, определяющие ячеистую структуру плоского полотна. 

Представленная в работе математическая модель является классиче-

ской моделью динамики молекул в потенциальных полях сфериче-

ских частиц. Для полотна, выполненного из алмазных нанонитей 

диаметром 0,7 нм, установлено, что не происходит накопления газо-

вых компонент в потенциальных ямах структуры. Таким образом, 

рассматриваемая идеальная углеродная структура является «чи-

стой». Это позволяет надеяться, что режим фильтрации газовых 

компонент будет кинетическим, а не диффузионным. В этом случае 

сетка из алмазных нитей может выполнять функцию основного раз-

делительного слоя нанопористой мембраны. Систематическими 

расчетами показано, что относительная проницаемость той или 

иной компоненты, есть доля площади окна проницаемости в общей 

площади ячейки полотна. 
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