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Согласно экспериментальным исследованиям [1] нанокомпозиты на полимерной 

основе, в структуру которых добавлены наночастицы углерода и диоксида кремния, 

демонстрируют низкофрикционные свойства, даже если объемная доля частиц SiO2 не 

превышает в них 0.05 %. С другой стороны, в композитах без добавления наночастиц диоксида 

кремния с ростом скорости скольжения (v) и прикладываемого нормального давления (p) 

сопротивление относительному проскальзыванию при достижении некоторого критического 

значения показателя pv резко возрастает. Анализ результатов, проведенный в [1], дает 

объяснение этому эффекту в формировании тонкого трибослоя, состоящего преимущественно 

из частиц SiO2, на границе контакта нанокомпозита с контртелом. Как показали результаты 

молекулярно-динамического исследования, выполненные в [2], трибопленка, образованная из 

частиц SiO2, находящихся в аморфно-подобном состоянии, демонстрирует низкие значения 

сил сопротивления относительному проскальзыванию, особенно при температурах выше 

температуры стеклования. При снижении температуры системы до температур, близких к 

300K, возможна смена режима относительного проскальзывания внутри слоя SiO2 со 

стабильного и плавного на неустойчивое проскальзывание отдельных слоев аморфно-

подобного слоя.  

Дополнительные исследования позволили выявить, что на смену режима 

относительного проскальзывания оказывает влияние не только температура системы, но и 

размеры системы в направлении прикладываемого сдвигового нагружения. При уменьшении 

размера моделируемой системы переход в режим неустойчивого скольжения происходит при 

меньших температурах. Это обстоятельство подтверждает существование критического 

размерного параметра для шероховатой поверхности, определяющего переход трения в режим 

абразивного изнашивания [3].  

Таким образом, результаты настоящих исследований позволяют не только объяснить 

экспериментально наблюдаемые низкофрикционные свойства нанокомпозитов на 

полимерной основе при добавлении в них частиц SiO2 и углерода, но и дают новые знания об 

условиях перехода к абразивному изнашиванию.  
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