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Среди многочисленных вариантов квалифицированной переработки тяжелого 

углеводородного сырья (нефтяные остатки, природные битумы и т.д.) каталитические 

процессы гидропереработки вызывают наибольший интерес из-за возможности получения 

светлых нефтепродуктов, в том числе отличающихся низкими содержаниями ароматических 

и сернистых соединений. Тенденция роста роли гидропроцессов в нефтепереработке 

обуславливают повышение интенсивности исследований в направлении создания новых 

высокоактивных и селективных катализаторов. 

Лидирующие позиции в новых технологиях гидропереработки тяжелых нефтяных 

остатков занимают процессы, основанные на использовании твердых массивных или 

нанесенных катализаторов с микронными или нанометровыми размерами частиц, которые 

работают в условиях псевдоожиженного слоя или их предварительного суспендирования в 

исходном углеводородном сырье. Основу таких катализаторов составляют оксиды железа и 

молибдена. Существует ряд зарубежных исследований и разработок, которые 

продемонстрировали положительные результаты применения каталитической 

гидроконвесрсии: VEBA-Combi-Cracking, UOP Uniflex (CANMET), HDH-Plus, Eni Slurry 

Technology (EST) и др. Сегодня именно эти процессы переработки тяжелых нефтяных 

остатков представляются наиболее предпочтительными в связи с высокой гибкостью в 

сырьевом обеспечении, высокой конверсией тяжелого сырья наряду с низким выходом кокса 

и газа. Однако, большинство таких процессов пока апробированы лишь на пилотном и 

демонстрационном уровне. К основным проблемам, препятствующим широкомасштабному 

промышленному внедрению разработанных технологий гидроконверсии, относятся 

необходимость использования высоких давлений водорода, низкая активность катализаторов 

и отсутствие возможности их многократного использования. 

В ИППУ СО РАН развивается направление механохимического синтеза дисперсных 

катализаторов гидроконверсии с формированием активных фаз карбидов и оксикарбидов 

молибдена. На сегодняшний день карбиды/оксикарбиды молибдена рассматриваются как 

перспективные бифункциональные катализаторы. Благодаря своему электронному строению, 

характерному для металлов VIII группы, они отличаются выраженными гидрирующими 

свойствами, а из-за наличия оксидномолибденовых элементов в своей структуре способны 

проявлять и кислотные свойства. Кроме этого, карбиды/оксикарбиды молибдена имеют 

высокую термическую стабильность в восстановительных средах и механическую прочность, 

что важно при их возможном практическом использовании в процессах гидроконверсии 

тяжелых нефтяных остатков. 

Обработка смесей наноглобулярного углеродного материала (технический углерод) с 

гептамолибдатом аммония в условиях высокоэнергетического механического воздействия 

приводит к получению каталитически активных систем MoxOyC/C. Проведение процесса 

гидроконверсии гудрона в присутствии карбидсодержащего катализатора в сравнении с 

превращением на кварцевом песке сопровождается снижением выхода продуктов коксования 

в 2-3 раза и повышением отбора жидких продуктов на 10-20 мас%. 

  




