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Представлены результаты пз\^1 ен1 ш влияния суспензий наночастпц 
нпке.1тя II платины на урожайность амаранта в условиях Томской 
области. Установлено стимулирующее влияние наночастпц плати
ны на урожайность амаранта. Листья амаранта способны акку':\'1 у'- 
.лировать наночастнцы изученных металлов.
The results of studying the effect of suspensions of nickel and platinum 
nanoparticles on the yield of amaranth in the conditions of the Tomsk 
region are presented. The stimulating effect of platinum nanoparticles 
on the yield of amaranth was established. The leaves of amaranth are 
able to accumulate nanoparticles of the smdied metals.

Введение. Нанокрнсталлпческпе металлы, обладая уннкать- 
нымп свойствами, могу̂ т использоваться как биопрепараты нового 
поколения, они экономически выгодны и влияют на повышение 
проду'ктнвностн сельскохозяйственных растений [1]. Взаимодей
ствуя с различными структурами клетки, наночастнцы могут вы
слушать в роли катализаторов в раз.лнчных реакциях с образовани
ем не только стнму'.ляторов роста и развития, но н их ингибиторов 
[2, 3]. Токсичность зависит не то.лько от физической природы, 
способа по.лу'ченпя, размера, структуры наночастпц, но н от осо
бенностей биологических хюде.пей, в том числе н растений.

Цель настоящей работы -  исследовать степень воздействия 
наночастпц Ni п Pt на урожайность амаранта, а также изумить воз
можность накопления наночастпц в растенпях.

Объекты и методы исследования. Наночастнцы Ni и Pt по- 
.лумалп методом .лазерной аб.тяцин в дпст1 1 л.лпрованной воде из 
брусков Ni II Pt высокой степени чистоты. Средний размер ( Л ;о )  Нч
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Ni II Pt -  5 HM. В качестве объекта исследования были использова
ны растен1 ы амаранта багряного Amaranthm cruentus L., сорт Чер- 
гинский. Полевой опыт был заложен на территории Сибирского 
ботанического сада ТГУ (г. Томск). Перед посевом семена опыт
ных растении замачивали в суспензиях Нч Pt и Ni в концентрацин 
5 мг/л в течение 12 часов, (впрыскивание и по.ппв опытных расте
ний суспензиями наночастпц в концентрации 5 мпл проводились 5 
раз за вегетационный период. Контро.льные растения обрабатыва
лись водой. Содержание наночастиц в листьях опреде.1 1 я.ли мето
дом масс-спектрометрии с индужтнвно связанной плазмой, пробы 
отбирали в фазу иветения.

Результаты и обсуждение. Наблюдения за изменениями 
морфометрических параметров опытных растеншй амаранта в те
чение вегетационного периода показали отлтиия в реакции расте
ний, обработанных растворами наночастиц Ni и Pt. Под влиянием 
Нч Ni наб.людалось угнетение амаранта, наиболее отчетливо оно 
прояв.лялось в фазе бутонизации. В этот период все ра,змерные н 
весовые параметры растений, обработанных Нч Ni, были ниже 
контрольных на 26^1 %. Несмотря на последующее увелггаенне 
интенсивности ростовых процессов, эта тенденция сохранилась и 
позже в фазе цветения.

В лияние Нч Pt прояв.лялось уже в начале вегетации растений 
II выражалось в превышении по сравнению с контро.лем отдельных 
ростовых показателей -  высоты побега (на 17 %) и массы стебля 
(на 18 %). В фазе б\тонпзацни от.лпчпй межд\' контрольными н 
опытными растениями не наблюдалось. В фазе цветения четко 
проявилось стпм>'лирующее в,лиянне Нч Pt на все размерные н ве
совые параметры. Так, площадь листьев амаранта увелищглась на 
38 %, длина корня -  на 31 % и общая биомасса -  на 38 % по срав
нению с контролем.

Структура урожая амаранта опреде.ляется не только абсо
лютными значениями хшссы отдельных органов, но и их соотно
шением. Наиболее значимыми являются листья главного побега, 
т.к. они ЯВ.ЛЯЮТСЯ основными фотосинтезирующими органами, на- 
копите.лямп белка н биологически активных веществ. В уаловиях 
техногенного загрязнения именно в них аккумулируется бо.льшая 
часть тяжелых металлов [4]. В варианте с обработкой растений Нч 
Pt установлены достоверные отличия по массе стебля и листьев:



масса стеб.ая превышает контрольные значения на 45 %, а листьев 
-  на 37 %. В варианте с Нч Ni этн показатели бьип меньше кон
трольных, но достоверных отлпчтш не выявлено.

Наибольший интерес представ.ляют результаты масс- 
спектрометрпческого анализа листьев амаранта. Так, содержание 
ннке.ля в .листьях опытного варианта составляло 0,525±0,09 мкг,Т 
сырой массы, в то время как в контроле бьшо 0,270±0,05 мкг/Т сы
рой массы. Содержание шлатины было на порядок ниже: в опыте -  
0,299 ± 0,05 мкг/Т сырой массы, в контроле <0,0001 мг/кг сырой 
массы.

•Заключение. Установлено стим\'.лир\тощее влияние наноча
стиц платины на основные элементы структу'ры урожая амаранта н 
слабое ингибирующее влияние наночастнц ннке.ля, которое выра
жалось в уменьшении высоты побегов. Листья амаранта способны 
акк}'м>'лнровать наночастпцы платины и нже.ля.
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