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ïðàêòèêå èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà ðîñò öåíû 
òîâàðà ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì ñïðîñà íà 
íåãî (ýôôåêò Ãèôôèíà, ïàðàäîêñ Âåáëåíà, ïà-
ðàäîêñ ñíîáà, ïàðàäîêñ ïðèñîåäèíåíèÿ ê áîëü-
øèíñòâó). È õîòÿ ïîäîáíûå òîâàðû ÿâëÿþòñÿ 
èñêëþ÷åíèåì èç çàêîíà ñïðîñà, îíè âñå æå ñó-
ùåñòâóþò è òåì ñàìûì ñèëüíî îãðàíè÷èâàþò 
ñôåðó äåéñòâèÿ äàííîãî çàêîíà. 

Ïðè ýòîì ýêîíîìèêà îòíîñèòñÿ, ñêîðåå, ê 
òî÷íûì, ÷åì ê ãóìàíèòàðíûì äèñöèïëèíàì: 
ýòî ïîäòâåðæäàåò ìíîæåñòâî öèôð, òàáëèö, 
ìîäåëåé, äèàãðàìì, ôîðìóë, óðàâíåíèé è òå-
îðåì. Ýêîíîìè÷åñêàÿ íàóêà ïîçâîëÿåò ñòðîèòü 
ðàçíîãî ðîäà ïðîãíîçû, ôîðìóëèðîâàòü ìåòîäû 
ïî îðãàíèçàöèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, à 

òàêæå îíà èñïîëüçóåò çàêîíû,  îõâàòûâàþùèå 
íàèáîëåå âåðîÿòíûå, íàèáîëåå òèïè÷íûå ñîñòî-
ÿíèÿ ñèñòåìû, ÷åì è îïðåäåëÿåòñÿ èõ öåííîñòü 
è öåííîñòü ñàìîé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè.

Ìàòåìàòèêà è äðóãèå òî÷íûå íàóêè î÷åíü 
âàæíû êàê äëÿ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì, 
òàê è äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ êîíêðåòíîãî èíäèâèäà. 

Èìåííî ïîýòîìó ìíîãèå ãóìàíèòàðèè, êàê 
áû õîðîøî îíè íå ðàçáèðàëèñü â ñâîåé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè, ñòðàäàþò ñïóòàííîñòüþ ìûø-
ëåíèÿ è îòñóòñòâèåì òðåçâîé ðàññóäèòåëüíî-
ñòè, à ìíîãèå çàÿäëûå ìàòåìàòèêè è òåõíàðè 
çàìûêàþòñÿ â ìèðå àáñòðàêòíûõ ôîðìóë è ðàñ-
÷åòîâ, òåðÿÿ ñâÿçü ñ ðåàëüíûì ìèðîì.
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ROLE OF MATHEMATICS IN THE PROCESS IN DEVELOPING ABILITIES OF FUTURE 
SPECIALISTS

Mathematics is a fundamental science; its methods are actively used in many natural disciplines, 
such as Physics, Chemistry, and Biology. The knowledge gained in high school at the lessons of 
Mathematics promotes mastering of various concepts as well as developing of analytical, deductive, 
predictive, and concentrating abilities.
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ÃÓÌÀÍÈÒÀÐÍÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈß ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ 
Â ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÓÇÀÕ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ ãóìàíèòàðíîé ñîñòàâëÿþùåé â ïðåïîäàâàíèå ìà-
òåìàòèêè ñòóäåíòàì òåõíè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð õóäîæåñòâåííîãî îïðåäå-
ëåíèÿ áàçèñà ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñòîðè÷åñêèé è ëîãè÷åñêèé àñïåêòû, ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî, áàçèñ, öâå-
òîâàÿ ãàììà.

Ñïåöèôèêà ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòèêè â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàóêè îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè ïðîöåññà ïîçíàíèÿ â ýòèõ íàóêàõ, 
êîòîðûå çàâèñÿò îò ñâîéñòâ îáúåêòà èññëåäî-
âàíèÿ. Ñâîéñòâà îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ îïðåäå-
ëÿþòñÿ çàêîíàìè, êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ íà 
ýòîò îáúåêò ðåàëüíîñòüþ. Èçó÷åíèå ìàòåìàòè-
êè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ îáó÷åíèÿ ñòóäåí-
òîâ â òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå. Ãîâîðÿ î ñî-
äåðæàíèè ëþáîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, ìîæíî 
âûäåëèòü òðè ãëàâíûõ àñïåêòà: ëîãè÷åñêèé, 

«îáðàçíûé» è òåõíè÷åñêèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðè îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå îñíîâíîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ èìåííî òåõíè÷åñêîìó àñïåêòó – íàó-
÷èòü ñòóäåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûì íàâûêàì, ÷òî 
îáóñëîâëèâàåòñÿ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì àóäèòîð-
íûõ ÷àñîâ. Íî îðèåíòàöèÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ 
òîëüêî íà ïðåäìåòíóþ ñòîðîíó íàó÷íîãî çíà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîëíîé, îäíîñòîðîííåé. Ïîëíî-
öåííîå îâëàäåíèå çíàíèåì âêëþ÷àåò óñâîåíèå 
ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ ýòîãî çíàíèÿ, 
à òàêæå åãî ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå. Óìå-
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íèå îïðåäåëÿòü ïîíÿòèÿ, ñòðîèòü êëàññèôèêà-
öèè, îòäåëÿÿ ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè îò íåñó-
ùåñòâåííûõ, ïðîâîäèòü ñòðîãèå ðàññóæäåíèÿ, 
ðàáîòàòü ñ îïðåäåëåíèÿìè, îòëè÷àòü èçâåñòíîå 
îò íåèçâåñòíîãî, äîêàçàííîå îò íåäîêàçàííîãî, 
èñêóññòâî àíàëèçèðîâàòü, âûäâèãàòü ãèïîòåçû, 
ïîëüçîâàòüñÿ àíàëîãèÿìè – âñå ýòî è ìíîãîå 
äðóãîå ñòóäåíò îñâàèâàåò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
èìåííî áëàãîäàðÿ èçó÷åíèþ ìàòåìàòèêè. 

Èçó÷åíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ â âóçå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Ïðè åå ðåøåíèè 
äîëæíî áûòü óäåëåíî âíèìàíèå èñòîðè÷åñêèì 
è ëîãè÷åñêèì àñïåêòàì ìàòåìàòèêè, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî áóäåò ïðîèñõîäèòü ðàñøèðåíèå ìèðî-
âîççðåí÷åñêîãî êðóãîçîðà ñòóäåíòîâ.

Çàìåòèì, ÷òî ðÿä ñîâðåìåííûõ ó÷åáíèêîâ 
ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå èñïîëüçóåò íå «ñóõîé» 
ñòèëü èçëîæåíèÿ, à äåëàåò ñòóäåíòà êàê áû ñî-
ó÷àñòíèêîì ïîëó÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî ðåçóëü-
òàòà. Ïðèâëåêàòåëüíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ýïèãðàôîâ ê ãëàâàì ó÷åáíèêà. 
Íàïðèìåð, â ó÷åáíèêå ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå 
äëÿ ñîöèîëîãîâ è ýêîíîìèñòîâ À.Ì. Àõòÿìîâà 
[1] ê êàæäîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ ÿðêèå ýïèãðà-
ôû, èçëîæåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ èñòîðè÷åñêèìè 
ñâåäåíèÿìè, è äàæå îáðàçíûìè ðèñóíêàìè çà-
áàâíûõ «ðîæèö», ïîìîãàþùèõ ìíåìîíè÷åñêè 
çàïîìíèòü íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå ôàêòû. 
Â ó÷åáíèê âêëþ÷åíû çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ Maple è Mathematica, 
óêàçàíî, êàê ðàçëè÷èÿ â ìåòîäàõ îïðåäåëÿþò 
êðóã ðåøåíèÿ çàäà÷ îïðåäåëåííûì ìåòîäîì. 
Àâòîð ìîòèâèðóåò ââåäåíèå òåõ èëè èíûõ îïðå-
äåëåíèé. Òàêèå ó÷åáíèêè äëÿ ñòóäåíòîâ ïîëåç-
íû è ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ èõ èíòåðåñà ê èç-
ó÷åíèþ ìàòåìàòèêè.

Äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè äëÿ óñâîåíèÿ ñòóäåí-
òàìè ÿâëÿþòñÿ ïîíÿòèÿ ëèíåéíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà è åãî áàçèñà. Íà ëåêöèÿõ è ïðàêòè÷åñêèõ 
çàíÿòèÿõ ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà ðàññìàòðèâà-
þòñÿ êàê ïðîñòðàíñòâà âåêòîðîâ (òðåõìåðíûõ 
èëè n-ìåðíûõ), ââîäèòñÿ ïîíÿòèå áàçèñà ïðî-
ñòðàíñòâà. Ýòè ïîíÿòèÿ ìîæíî ïðîèëëþñòðè-
ðîâàòü òàêèì âíåøíå äàëåêèì îò ìàòåìàòèêè 
îáúåêòîì, êàê ïàëèòðà õóäîæíèêà. Ìíîæå-
ñòâî êðàñîê ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðâûé 
îêòàíò ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ýòîì ìíî-
æåñòâå ñóùåñòâóåò áàçèñíûé íàáîð êðàñîê, 
ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé êîòîðûõ ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ëþáîé öâåò. Çàêîíîìåðíîñòè öâåòîâûõ 
ñî÷åòàíèé ïðè òàêîé èíòåðïðåòàöèè èçó÷àëè 
Ãðàññìàí, Ãåëüìãîëüö è äðóãèå ìàòåìàòèêè 
è ôèçèêè. Â 1853 ãîäó íåìåöêèé ìàòåìàòèê 
Ãåðìàí Ãðàññìàí ñôîðìóëèðîâàë òðè çàêîíà 

ñèíòåçà öâåòà: òðåõìåðíîñòè, íåïðåðûâíîñòè è 
àääèòèâíîñòè. Ñîãëàñíî çàêîíó òðåõìåðíîñòè 
ëþáîé öâåò îäíîçíà÷íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå 
êîìáèíàöèè òðåõ íåçàâèñèìûõ öâåòîâ è íèêà-
êîé èç óêàçàííûõ òðåõ öâåòîâ íåëüçÿ ïîëó÷èòü 
ñëîæåíèåì äâóõ îñòàëüíûõ [2–6]. Â 1860 ãîäó 
Ìàêñâåëë ïðåäëîæèë â êà÷åñòâå òðîéêè íåçà-
âèñèìûõ öâåòîâ èñïîëüçîâàòü êðàñíûé, çåëå-
íûé, ñèíèé [3, 7, 8].

Íà íàø âçãëÿä, íà ëåêöèÿõ ïî ìàòåìàòèêå 
íàäî ðàññêàçûâàòü î âîçíèêíîâåíèè òåõ èëè 
èíûõ èäåé, î çàáëóæäåíèÿõ è îøèáêàõ, êîòî-
ðûå âîçíèêàëè ïðè èññëåäîâàíèÿõ, î òîì, êàê 
îòêðûòûå â òåîðåòè÷åñêîé ìàòåìàòèêå ôàêòû 
íàõîäèëè (èíîãäà ÷åðåç ìíîãî-ìíîãî ëåò) ïðàê-
òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.

Óìåñòíû òàêæå îæèâëÿþùèå ìîìåíòû â 
ïðîâåäåíèè çàíÿòèé, ñâÿçàííûå ñ ìàòåìàòèêîé 
â êëàññè÷åñêîé ëèòåðàòóðå. 

Îáðàòèìñÿ ê âåëèêîìó êëàññèêó Ë.Í. Òîë-
ñòîìó. Íà÷àëî òðåòüåé ãëàâû åãî áåññìåðòíîãî 
ðîìàíà «Âîéíà è ìèð» ïîìîæåò ñòóäåíòó ãëóá-
æå ðàçîáðàòüñÿ â ïîíÿòèè áåñêîíå÷íî ìàëîé 
âåëè÷èíû, äèôôåðåíöèàëà è èíòåãðàëà. Àâ-
òîð ðîìàíà â îáðàçíîé ôîðìå ââîäèò ïîíÿòèå 
«äèôôåðåíöèàëà èñòîðèè» è ñóììèðîâàíèÿ 
áåñêîíå÷íî ìàëûõ â èñòîðè÷åñêîé íàóêå. Ýòè 
ïîíÿòèÿ ñîõðàíÿþò îñíîâíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ñóòü, è òàêîé ëèòåðàòóðíûé ïðèìåð, íåñî-
ìíåííî, ïîëåçåí äëÿ ñòóäåíòîâ ïðè èçó÷åíèè 
ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ìåòîäè÷åñêèå èñêà-
íèÿ ïðèâåëè Òîëñòîãî ê âûâîäó: «Ìàòåìàòèêà 
èìååò çàäà÷åé íå îáó÷åíèå ñ÷èñëåíèþ, íî îá-
ó÷åíèå ïðèåìàì ÷åëîâå÷åñêîé ìûñëè ïðè èñ-
÷èñëåíèè».
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HUMANITARIAN ASPECTS OF MATHEMATICAL EDUCATION AT TECHNICAL UNIVERSITIES

The article proves the necessity of involving some humanitarian components in mathematical 
training of engineering students. The example of the artistic definition of the linear space basis is 
presented.

Keywords: historical and logical aspects, linear space, basis, color gamma. 

Ò.Í. Ìóñåâà, Ò.È. Áðþõàíîâà

ÂÂÅÄÅÍÈÅ ÏÎÍßÒÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÎÉ ×ÅÐÅÇ ÐÀÑÑÌÎÒÐÅÍÈÅ ÇÀÄÀ× 
ÔÈÇÈÊÈ È ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ. ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÎÉ 

ÏÐÈ ÐÅØÅÍÈÈ ÏÐÈÊËÀÄÍÛÕ ÇÀÄÀ× 

Ñòóäåíòû óñïåøíî ñïðàâëÿþòñÿ ñ áîëüøèíñòâîì  ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäàíèé, òðåáóþùèõ âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà, íî èñïûòûâàþò çàòðóäíåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé, 
ãäå íåîáõîäèì ñàìîñòîÿòåëüíûé âûâîä, àíàëèç ïðåäëîæåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñèòóàöèè èëè 
ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷. 
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Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû îáóñëîâëå-
íà òåì, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ïàðàäèãìà îáðàçîâà-
íèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå 
äîëè ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ êàê ñóáú-
åêòà ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ñïîñîáíîãî óñïåøíî 
ñàìîðåàëèçîâàòüñÿ â ñòðåìèòåëüíî èçìåíÿþ-
ùåìñÿ ìèðå è îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíîå îá-
ðàçîâàíèå â òå÷åíèå âñåé æèçíè. Ãëàâíûì 
ïðèíöèïîì ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ ìàòåìàòèêè 
ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ 
è ñòóäåíòîâ, íàïðàâëåííîé íå òîëüêî íà ôîð-
ìèðîâàíèå ïðåäìåòíûõ çíàíèé è óìåíèé, íî 
è íà ðàçâèòèå èõ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è òâîð÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè.

Îñíîâíîå ïîíÿòèå äèôôåðåíöèàëüíîãî èñ-
÷èñëåíèÿ – ïîíÿòèå ïðîèçâîäíîé – âîçíèêëî 
â XVII â. â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ 
ðÿäà çàäà÷ èç ôèçèêè, ìåõàíèêè è ìàòåìàòè-
êè, â ïåðâóþ î÷åðåäü  ñëåäóþùèõ äâóõ: îïðå-
äåëåíèÿ ñêîðîñòè ïðÿìîëèíåéíîãî íåðàâíî-
ìåðíîãî äâèæåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ êàñàòåëüíîé ê 
ïðîèçâîëüíîé ïëîñêîé êðèâîé.

Äâóì ãðóïïàì ó÷àùèõñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðàñ-
ñìîòðåíèå îäíîé èç íèõ. Äëÿ ïåðâîé ãðóïïû 
ó÷àùèõñÿ ñòàâèòñÿ çàäà÷à âûÿñíèòü ðàçëè÷èå 
ìåæäó ïîíÿòèÿìè ñðåäíåé è ìãíîâåííîé ñêî-
ðîñòè. Ïðè ýòîì îíè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïîíÿòè-
åì äîñòàòî÷íî ìàëîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè, 
÷òî â ìàòåìàòè÷åñêîì âûðàæåíèè îçíà÷àåò åãî 
ñòðåìëåíèå ê íóëþ. Òàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðå-

õîä ê ìàòåìàòè÷åñêîìó ïîíÿòèþ áåñêîíå÷íî 
ìàëîãî ïðèðàùåíèÿ àðãóìåíòà è ñîîòâåòñòâó-
þùåãî åìó ïðèðàùåíèÿ ôóíêöèè, ò.å. ê ïîíÿ-
òèþ ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè.

Ïåðåä âòîðîé ãðóïïîé ó÷àùèõñÿ ñòàâèòñÿ 
ïðîáëåìà íàõîæäåíèÿ óãëîâûõ êîýôôèöèåíòîâ 
ñåêóùèõ MN, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç òî÷êó Ì, êîã-
äà òî÷êà N âñå áîëåå ïðèáëèæàåòñÿ ê òî÷êå Ì 
âäîëü êðèâîé. Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è 
ó÷àùèåñÿ ïðèõîäÿò ê ïîíèìàíèþ êàñàòåëüíîé 
êàê ñåêóùåé, êîãäà òî÷êè Ì è N ñîâïàäàþò, 
÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê ïîíèìàíèþ ïðîèçâî-
äíîé. 

Ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ ó÷àùèåñÿ âèäÿò, 
÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ íå ââîäÿòñÿ êàê 
îòâëå÷åííûå àáñòðàêöèè, à ïîÿâëÿþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çà-
äà÷.

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ 
ðàçíîé öåëüþ, îíè ìîãóò çàèíòåðåñîâàòü èëè 
ìîòèâèðîâàòü, ðàçâèâàòü óìñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü, îáúÿñíÿòü ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàòåìà-
òèêîé è äðóãèìè äèñöèïëèíàìè.

Ê ïðèêëàäíûì çàäà÷àì íåîáõîäèìî ïðåäú-
ÿâëÿòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

– ñïîñîáû è ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ äîëæíû 
áûòü ïðèáëèæåíû ê ïðàêòè÷åñêèì ïðèåìàì è 
ìåòîäàì;

– çàäà÷è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîãðàì-
ìå êóðñà, ââîäèòüñÿ â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ êàê íå-




