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Кроме того, на территории Южного Прибайкалья селевые и паводковые 
реки напрямую выходят в озеро Байкал. Взвешенные наносы аккумули­
руются на подводном склоне. Как они воздействуют на окружающую фло­
ру и фауну, изучено недостаточно.

При проектировании протнвоселевых сооружений (водоотводных ка­
нав) необходимо учитывать, что при резком изменении направления рус­
ла может произойти снижение скорости водного потока и его закупори­
вание взвешенными наносами.
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ЭВОЛЮЦИЯ РЕЧНОЙ СИСТЕМЫ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Западно-Сибирская равнина (низменность), к которой относится зна­
чительная часть бассейна крупнейших рек Северной Евразии Оби и Ени­
сея, имеет чёткие природные границы (см.; Малолетко А.М. Эволюция 
речных систем Западной Сибири в мезозое и кайнозое. Томск, 2008).



На западе это предгорья Урала, на востоке — уступ Средне-Сибирско­
го плоскогорья, на севере — Карское море. На юге равнину ограничивает 
Тургайская столовая страна, Казахский мелкосопочник, горы Алтая, Са« 
ланрскнй кряж и Кузнецкий Алатау. Этот четырехугольник в палеогене 
занимал залив Северного моря. В олигоцене (77 млн лет назад) морской 
залив стал покидать Западную Сибирь. Начался континентальный этап, 
наиболее значимой особенностью которого было развитие транзитной 
речной сети, чьё становление протекало в условиях сложных перестроек. 
Если в прежний этап, талассократический, морские воды ограничивали 
развитие речных систем периферией низменности и ближайшими гори­
стыми и холмистыми сооружениями, то со среднего олигоцена началось 
формирование крупных водных систем на всей территории Западной СИ' 
бири. На осушенном дне морского залива шло первичное заложение реч­
ных систем. Площадь раннеолигоценового моря (залива) постепенно сО' 
кращалась, а устья рек продвигались вслед за отступающим берегом моря.

Регрессия моря началась на востоке в Маастрихте«кампане (верхний 
мел). На юге (БийскО'Барнаульская впадина) море стало отступать нару ' 
беже среднего и верхнего олигоцена. Особенно быстро осушалась юго-во' 
сточная часть равнины (Чулымо-Енисейская впадина). По мере смещения 
береговой линии устья рек мигрировали вслед за удалявшимся берегом, 
длина рек увеличивалась. Осушенное морское ложе имело плоский рель« 
еф, поэтому речные русла были неустойчивыми, чему способствовал так­
же мягкий субстрат — молодые морские отложения. Речные русла блу­
ждали по выровненной заболоченной поверхности, приспосабливаясь 
к мез ор ел ьефу бывшего морского дна и общему уклону к северу. На фор - 
мирование речных систем на осушенной площади влияли ориентировка 
русел в области питания, неровности рельефа, тектонические движения.

Региональные условия освоения осушенных территорий сводятся 
к следующему,

Алтай. В позднем олигоцене главной водной артерией являлась река, 
включающая фрагменты рек. знакомые нам по современной гидрогра­
фии: Чулышман — Телецкое озеро — Клык — Кондома — Томь — Сред­
няя Обь — Обская губа.

Катунь, покинув горы, круто повернула влево, принимая широтное (за­
падное) положение, которое сохраняла до впадения в Иртыш у Семипа­
латинска. Под современным аллювием Иртыша здесь неогеновые и ран- 
нечетвертнчные врезы заполнены галечниками и другими отложениями 
аллювиального происхождения. Алей по выходе из Алтайских гор сохра­
нял западное направление до впадения в Иртыш.

Казахский мелкосопочник. Наиболее древними (верхний мел-эоцен) 
являются долины Ишнмо-Тобольского междуречья. Они ориентирова­



ны (открыты) в сторону Западной Сибири и обрезаются молодой (четвер­
тичной) впадиной озера Селеты Тенгиз. Есть предположение, что система 
Верхнего Иртыша, дренирующая Западный Алтай и Восточный Казахстан, 
за ложилась в неогене, возможно, в конце палеогена.

Сибирское Предурапье. На склоне Среднего Урала современные во­
доразделы (200-250 м абс. выс.) несут горизонт косослоистых песча­
но-галечных отложений, которые образуют меридиональные полосы, 
соответственно положению древних потоков. Восточнее древние (оли- 
гоцен-миоцен) долины на большом протяжении следуют вдоль меридио­
нального уступа склона Урала. Описанные аллювиальные толщи не свя­
заны с современной гидросетью. Магистральной рекой является Тобол, 
который наследует рифовые системы Тобол-Убаганской ложбины. Ле­
вые притоки Тобола (Пелым, Тура. Тавда), стекающие с Урала, имеют 
встречную ориентировку (СЗ — IOB) по отношению к Тоболу (ЮЗ — СВ), 
что указывает на более раннее их заложение.

Восток. Основная масса воды в Западно-Сибирский морской залив 
поступала с Алтае-Саян и Средне-Сибирского плоскогорья. К югу от Во­
сточного Саяна в пределах Тувы расположены субширотные впадины; 
Улугхемская, Хемчнкская, Терехольская, Тоджинская. Бусзнгельская. Би- 
линская, Серлигхемская, Улуг-0, Туранская. Усинская и др. Все они «си- 
дят)» на реках системы Ка-Хем, которая сбрасывала свои воды в Западную 
Сибирь. Но только пройдя ущелье Западного Саяна и Минусинские кот­
ловины, дренируемые рекам Туба, Абакан, Амыл, Сыда, Уйбат.

Енисей как магистральная система в своем современном виде возник 
сравнительно недавно, в предледниковое время. Он моложе своих правых 
притоков. Об этом, в частности, свидетельствует большее число надпой­
менных террас у его главных притоков — Ангары, Подкаменной и Ниж­
ней Тунгусок и меньшее число террас в низовье Енисея. В направлении 
от верховьев к устью уменьшается как число террас в долине Енисея, так 
и высота наиболее древней террасы:

— на территории Северо-Минусинской котловины в долине Енисея 
зафиксированы девять террас высотой до 200-240 м;

— от Красноярска до устья Ангары семь террас высотой до 125-140 м;
— от Ангары до р. Бол. Кас пять террас высотой до 70-80 м;
— от р. Сым до р. Курейка четыре террасы высотой до 50-70 м;
— от р. Ку рейка до устья Енисея три террасы высотой до 22-30 м.
В низовье Подкаменной Тунгуски современная гидросеть не совпада­

ет с верхнемеловой. Последняя имеет иное направление, а её фрагменты 
в виде широких долин с аллювием (конгломераты, пески) сохранились 
на междуречьях правобережья Енисея. Такая закономерность позволяет



предположить, что развитие Енисея как магистральной системы шло по­
следовательно и в направлении с юга на север.

Современный Енисей приурочен к зоне сопряжения Западно-Сибир­
ской плиты и Сибирской платформы. Характер сочленения этих структур 
неодинаков, что, несомненно, оказывало влияние и на развитие самого 
Енисея как магистральной реки. Зона сопряжения Сибирской платфор­
мы (и входящего в его состав Енисейского кряжа) и Западно-Сибирской 
плиты имеет блоковый характер, что обусловлено существованием дли­
тельно развивающихся зон глубинных разломов.

По нашему мнению, зона разломов по западной окраине Сибирской 
платформы не есть единое целое, а представляет собой две разомкну­
тые самостоятельные линейные структуры, каждая из которых имеет 
свою историю. Южная зона зарождалась в Восточном Саяне, затем не­
далеко от устья Ангары меняет своё направление на северо*западное, 
приспосабливаясь к юго-западному крылу Енисейского антиклинория 
(орографически — Енисейского кряжа), а под рыхлыми отложениями — 
к крылу Келлог-Теульчесского вала. Далее она ориентируется на зону 
Иртыша. С этой верхнеенисейской зоной не связана нижнеенисейская, 
которая начинается севернее устья Подкаменной Тунгуски и прослежи­
вается до устья Енисея.

Именно этот разрыв двух разломов и предопределил, по нашему мне­
нию. заложение около окраины Сибирской платформы двух самостоятель­
ных Енисеев, один из которых (нижний) за ложился сравнительно поздно, 
в конце неогена или в начале четвертичного периода, в то время как верх­
ний существовал, возможно, с мелового времени.

Воды тувинских и Минусинских котловин, смешавшись, перебрасыва­
лись в Западную Сибирь до истоков р. Чулым. Расстояние от Чулыма у с, 
Легостаево до левого берега Красноярского водохранилища ныне состав­
ляет 100 км. В северо-западном направлении открывается проход (Ужур- 
скне ворота) между Солгонским кряжем и Северо-Западным Саяном. 
Проход гипсометрически ниже смежных участков кряжа метров на 400> 
500. В проходе сохранились реликтовые озёра Белое, Малое. Инголь. Тол­
ща «покровных>» галечников почти непрерывно протягивается вдоль се­
верного фаса Саяна между Енисеем и Чулымом, перекрывая предгорья 
Красноярского и Солгонского хребтов. Создаётся впечатление, что в оли­
гоцене и неогене (?) этот проход в низкогорье был занят речным оттоком 
восточносаянского происхождения — Тувинских и Минусинских котло­
вин. Дальнейшая судьба этих вод связана с водами Чулыма.

В олигоцене и неогене был свободным сток с западного склона Сред­
не-Сибирского плоскогорья. Ангара, Подкаменная и Нижняя Тунгуски 
и другие реки оставляли у подножия плоскогорья внутреннюю дельту



И выходили на равнину Западной Сибири» приспосабливаясь к структу­
ре речных систем Западно-Сибирской низменности.

Сибирские увалы. Ныне спокойный рельеф Западно-Сибирской низ­
менности нарушается субшнротной грядой всхолмлений, известной 
как Сибирские увалы. В истоках Надыма холмы имеют абсолютную высоту 
около 150 м, западнее, у пересечения увалов Обью — около 200 м. В струк­
турном отношении увалы включают Келлог-Теульчессхнй вал (западный 
фланг) и Енисейский кряж (восточный фланг). Оба склона увала, особен­
но южный, расчленены множеством небольших речек» которые, слива­
ясь. образуют более крупные притоки Оби (рр. Аган, Пим, Лямин и др.).

Этот региональный линеамент делит примерно по широте 63® с, ш. 
Западно-Сибирскую плиту на северную и южную части» различающиеся 
как по ориентировке структур фундамента, так и по глубине его залега­
ния. В южной части преобладают структуры субширотного простирания, 
в северной — субмеридионального. Если в южной части глубина залега­
ния фундамента достигает 2500-3000 м, то в северной она увеличивает­
ся до 4000-5000 м и более. Фундамент под Сибирскими увалами залега­
ет на меньшей глубине.

Линеамент имеет тектоническое происхождение. Оба крыла его — это 
днзъюнктивы глубинного и давнего (ранний мезозой?) заложения. К югу 
от линеамента формировались речные системы с неустойчивым руслом. 
С олигоцена линеамент препятствовал стоку речных вод на север Запад­
ной Сибири, в частности, по магистральной реке Пур, К югу от линеамен­
та длительное время формировались речные системы с неустойчивым рус­
лом, широкими боковыми миграциями, перехватами.

По мере развития водных потоков в области питания и осушения мор­
ского дна. приспосабливаясь к наиболее низким отметкам (тальвегу), за- 
ложилась стержневая (магистральная) река, к которой устремились реки 
с горного обрамления. Тальвег магистральной реки контролировался си­
стемой долгоживущих глубинных разломов, известных как Колтогорско- 
Пуровский грабен-рифт, П>|дан-Омская зона разлома.

Эволюция нижнего течения рек во многом зависела от положения бе­
реговой линии Мирового океана. Морские трансгрессии и регрессии были 
вызваны как колебаниями уровня Мирового океана, так и тектоническими 
движениями северной части Западной Сибири. Влияние данных факторов 
выразилось в увеличении или уменьшении длины рек, впадающих в Ми­
ровой океан, появлении или исчезновении мелких притоков. Суммарным 
результатом борьбы двух стихий — рек и моря — являются дельты круп­
ных рек — Оби, Ангары, Тунгусок, Таза и Пура. Но самым примечатель­
ным событием того времени было создание новой магистрали ~  Енисея. 
Он отнял у Западной Сибири воду, поставлявшуюся из Забайкалья. Тувин­



ской и Минусинской котловин. Перестройка гидросистем каким-то обра­
зом отразилась и на ландшафтах этих территорий.
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ПРИОРИТЕТНЫЕ ЗАДАЧИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ОХРАНЫ 
ВОДНЫХ РЕСУРСОВ НА ТЕРРИТОРИИ АХУРЯНСКОГО 
БАССЕЙНА

Рациональное использование и охрана водных ресурсов — очень ваЖ' 
ная и одновременно сложная задача. Актуальность проблемы заключа* 
ется в том, что вода используется во всех сферах экономики. Объем по­
требления воды из года в год увеличивается, а в результате деятельности 
человека происходит загрязнение водных ресурсов, однако запасы воды 
ограничены, не все районы обеспечены местной водой, а переброска ее 
из одного места в другое связана с большими затратами.

Учитывая изложенное выше, целью работы явилось выявление и оцен­
ка современного состояния и определение задач эффективного использо­
вания и охраны водных ресурсов изучаемой территории, выяснение и ана­
лиз закономерностей пространственно-временного распределения водных 
ресурсов, выяснение уязвимости водных ресурсов в рамках воздействия 
изменения климата, разработка путей эффективного их использования 
и охраны. Для решения поставленных задач теоретической и информа­
ционной основой послужили соответствующие исследования, социаль­
но-экономические программы и программы перспективного развития, 
проекты, отчеты, решения правительства Армении, доклады. В качестве 
исходного материала использованы данные фактических гидрометеоро­
логических наблюдений МЧС Республики Армения, Службы по гидроме­
теорологии и активному воздействию на атмосферные явления и Нацио­
нальной статистической службы Республики Армении.

Отметим, что на изучаемой территории в настоящее время количе­
ственный мониторинг вод осуществляется на 11 речных и двух озерных 
водомерных постах Ахурянского бассейна, на Арпиличском и Ахурянском 
водохранилищах В разные периоды в Ахурянском бассейне действовали 
29 водомерных постов. Некоторые водомерные посты существуют с 1912 г.

Изучаемая территория выделяется сравнительной нехваткой водных 
ресурсов и сильно неравномерным их распределением. Речная сеть пол-


