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Ктю чгаьм C.10M Ь~Р-1п»тзр лжтанБноввое мвлыровавве температура, трспссфера. стратосфера 

Лввотяовя. Предстдете&. pmpaRrir agpvTg 0  ИМКЭС с о  РАН Сг Т о в в ) ,  ЧИСТО вралвгеньвый Pf>D93ap хта 

ессстаяоатеюи верподтьнь» ор сф н та температуры в ю л е й  атмосферы СЗ-12 5  с в )  Праве девы обовя 

cteaia в  освоввые харахтерестюж ааемевтое п и ара В  качестве примера преаетавяев вертнаааьвый 

орсфвть тадтературы, потученвый в  ретуивтате воч вьк  вамереннв 2 оттяни 2014 г  В  атгоритме 

есс ста мое т в о и  тедературвого прсфвта ктюлваоеышсь аввейвав в  два твоа простеншвл веднвейньпс 

кашоровочвых фунышв

На террнтсрни Содружества Незаанснмьк Государств (СНГ) действуют всего несколько 

стационарных н сезонных лнларных станпнй Часть нх ю к  входят в  лндарямо сеть СНГ C1S- 

LiNei стацнонаряь» станинн в Минске (53.92*14, 27.38^Е, Беларусь). Москве (55*14, 3 7 * ^  

Сургуте (6 1 .2 5 ^ , 7 3 .5 0 ^ ,  Томске (5 б .4 в ^ , 8 5 .0 5 ^  в  атадньостоке (4 3 .0 1 ^ . 1 3 1 .9 ^ , 

стапионарная станина горного базнровання в с. Тегиоключенка (42.5'N , 7 8 .4 ^ ,  Кыргызстан), 

сезонная мобильная станция аа озере Байкал (5144Л4, 105.06®Е); стационарная станиая 

корабельного базнроьання во Владявостоке [1, 2]. Стаивояарныа н моояльаьй лндарные 

комплексы ф^ищнонарутот н в Санкт-Петербурге ( 5 9 5 5 ^ , 30.32*Е) (3]. На всех 

перечасленяьБ! станцнюс цроводягся нзмерення параметров аэрозолей тропосферы a 

стратосферы, на двух ах  них в  Минске н г Институте оптякя атмосферы нм В £ .  Зуева СО РАН 

(ИОА СО РАН. Томск) зондируется стратосферный озон Также на Сабарскон лндарнов 

станинн ИОА СО РАН проводется измерения температч'ры стратосферы [4]. Тем не менее, 

лнларных гаме ре ЯНН температуры тропосферы нн на одаон нз выше^тюмянчтьк станции не 

проводилось.

В лаборатории геосферяо-биосферных взаимодействий ИМКЭС СО РАН был раэработая 

н построен чисто вращательный КР-лндар (ЧВ{0*-лгдар) для восстановления вертнкальаьп 

профилей температуры тропосферы Основные элементы (блок-схема) данного лндара 

представлены на рас 1. основные характерастяка передающей н приёмной систем, а таюке 

системы регистрацнн сагяалов ладара приведены в  таблице 1 В  качестве нсточннка излучения 

нспольз%'ется генератор третьей гармоянют LG103 (X =  354.67 нм) лазерного комплекса с 

лазером накачки LQ529B (Nd YAG, X = 1064 вм) ЗАО “Солар ЛС” (Минск. Бйзарусь).



Рис 1 Блок<х«аа1шараИМКГЭССОРАК РС&Е1А^-снстеюо6расот>гснгвгюв, F C -сч егш ф отовов, PMTl 
-  РМГЗ — фотоалегтроввые ''мвомгг&'ш, FD — РЗ — «и н ч еан е во лова а F B  — о > т  ш  четыре волокон, 
соелнивмпр: онова звонвого жтвохрояатсра, L1, L2 — лнвгы. DG1, DG2 — лифраазомвные решвпа, D ( ^  — 
звойвов мовохровогор, ВВ — к оззв отср  увеинчввавэшнв нсхолнын зшнвтр naaepBixo пучка в 10 рва, М  — 
DOBopoTBC« зервАто SSi — maroBUH звнгат&яь

Дд8 выд<п€ння аолос соектральньБ! линий с противолаюФЭ1ьшн TeMnepaT)'pKbi>iE 

зaвнcn^^ти^ol в  стоксовой а  аятнетоксовоа вегв1сс ЧВКР-спектра молевом авота и кислорода 

(полезный сигнал) нспользч'етсв двойной моаохроштор, собранный по схеме Jferpoy Схема 

раэмешення оптачесюс? волокон F0 -  F3, FB  (ряс. 1) на входах н выходах монохроматора 

аналогична схеме, впервые предложенной в  {5]. Монохроматор обеспечивает подавление 

паразитного упругого сагяала в  ̂ 10' раз Система регнстрадна разработана в ИМКЭС СО РАН.

Таозвоа 1 Оаовныехвраьтернстнкн приеодерезазошев системы в  састеяырепктрапвн ситвадов
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Тип ор о м  ф сжух выв
Д«гач1тр прне(ИНОГО ЗвркаЖ SOS 500
Фсжухвое расстоявие, зси 1500
Отвошевне iy»w rp  ^ардяз.фпуугвпд 1,3
Позе зреввв. яраз 0 4

М  0 в ох ро.чатор
Л в в з ы и .О

Двмотр» фокуевое расстояние зннз tes 13(У300
Двфраппюввые p«aiem iD Gl, DG2.

Штрюига ям 2100
Псрязок лвфраазош 2
V n tv R v n a  гчв» 41151



f b i n — и к д ч »

Т « г а ч 1 т р  BX 03BO IO  B 0 3 0 B S  F0, S O S

T a a f M o i p  в о т о к о в  м е э д у  o.'K iKaKB м о в о т ф о в т о р а  ТВ в  F 1 ,  м м  
Л н а в т р в с в ш в я  в о я ж о а Р 2 ,  Р З , ш а

0 5S(J*G550UERJ 
0 6 ( Г Т « 0 Ш 1 )  
1 5 C m  5 Ш Т )

C a c T e s  р о м п р о ш в  и ь  н а л о в

Ф о п в я с т р о а ш  y i s e H i e s P b f T l  -  № 4 1 3
С ч е т ч и к  ф с т о в о в

Ч и с т о  K B S T O B
С к о р о с т ь  с ч е т а , М Г ц
Г ^ ю с т р в в а м а ш т е  р а а р е ш е в в е , м
4 w e > « 4 n r t v w

H b « a R 7 2 0 7 - 0 1
р и : о и у т _ 4

4  ( в с п о з ь з у в т с я  3 )
э о 2 0 0
24
ЗС 72

На рис 2 -4  представлены вертикальные профили температуры, госстановленные Н5 

лнларных сигналов, полученных в  результате ночньп нтыереннн 2 октября 2014 г В алгоритме 

обработш спгиалов прнмеюсюсь схламтванне исходных лидарньк сигналов методом 

переменного скользящего среднего как первого, так н нторого порядков Не смотра на 

уменьшение пространственного разрешения, сглаяиванне второго порядка позволяет, во- 

первых, уменьшить абсолютную и относнтельнмо ошноет измерений, и, во-вторьпь. определить 

высоту начала усреднения фонового сигнала (рве. 2—3 ). На рис. 2 температурные профили 

восстаноыекы с помощью футоинн Г  = полученной нз калибровочной функпни Q  = ^ 1 ) .  

линейной гю обратной температуре 1/Г
Q Q

( 1)

где ^-отнош ение обратно рассеянных суммарных сигналов двух полос ЧВЬ^-спектра молекул 

азота н кислорода с протнвополоаэтымн температурньпан вавнснмостямн. 7  -  температура в 

кельвнних. А и З -  калибровочные константы лндара

Температура К

2 Вертнатьеме профоов температуры в сраввевиы с орс^атекв ввр-зовдов ф/а) Новосыбвроэ н 
Кашашееа завные по температуре S 3  Томском восстаазвлюатмса с оомошью метеорсоспгчеоак карт СТШ -  
о  nasi еанне первого перазка СВП—o-aeafsaane второго порыка

C10J


