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Представлена физико-математическая модель го­
рения металлизированного твердого топлива. Модель 
строится на основе моделей, представленных в рабо­
тах [1,2]. В модели учитываются химические реакции 
в конденсированной и в газовой фазах, нагрев и го­
рение частиц алюминия в потоке газа, движение про­
дуктов сгорания, отставание скорости движения час­
тиц от газа. На поверхности горения ставятся гра­
ничные условия четвертого рода (условия сопряже­
ния).

В системе координат, связанной с поверхностью 
твердого вещества, система уравнений математиче­
ской модели записывается в виде:

Для конденсированной фазы
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Начальные условия:

Для - ¥  < x < x , : T1 (x, 0) = T0, h (x, 0) = 0 ,

Для x, < x < ¥  : Т (x, 0) = Т̂ ., Y (x, 0) = 0 , 

v (x ,0 ) = 0 , p  ( 0  ) = p„, ( 1 2 )

p2 (x,0) = PamlRTg ,
p3 (x ,0 ) = 0 , w (x ,0 ) = 0 , n (x ,0 ) = 0 .

Сила взаимодействия частиц алюминия с газом 
вычисляется по формуле:

t <r = F,rl ( / 3  prk 'pk ) ,  F,r = CRSmp2 ( W -  и ) U -  W / 2 .
Kоэффициент сопротивления определяется по эм­

пирической формуле:

Cr = 2 / к е (1 + 0,15Re 0,682 ) , Re = 2rkp2 |u - ^ / h  .^Re
Коэффициент теплоотдачи определяется как:

a = Nu1y 2 ^  , Nu = 2 + ̂  Nu, 2 + Nu, (13)

где Nu, = 0,664Re 0,5, Nu, = 0,037Re 0,8.
Выражение для скорости изменения массы частиц 

при их горении:
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Размер текущей части алюминия r ,̂ в частице r̂  
определяется по формуле:
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Скорость горения определяется как скорость 
движения изолинии глубины превращения h =0,99.

Задача решалась численно, методами, изложен­
ными в [1,2]. Проведено исследование зависимости 
скорости горения от глубины и скорости изменения 
давления.
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