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ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ФОРМАЦИОННОГО АНАЛИЗА ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ: 
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ МЕТОДИКИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО КАРТИРОВАНИЯ 

И ПРОГНОЗА МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ НА ПРИМЕРЕ АНАЛИЗА 
МАГМАТИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ ЦЕНТРАЛЬНОЙ АЗИИ

Гертнер И.Ф.

Томский национальный исследовательский государственный университет (ТГУ)
labspm@ggf.tsu.ru

В начале прошлого века исследователи земных недр при-
шли к осознанию, что для составления реальных геологи-
ческих карт и прогноза полезных ископаемых необходимы 
новые подходы по  дискриминации природных совокупно-
стей горных пород. Вместо критериев исходной петрографи-
ческой аттестации должны быть применены новые методы, 
отвечающие определенным признакам сходства не только 
вещественного состава, но и тектонической позиции и воз-
раста. Важным элементом новых воззрений выступили и 
практические интересы горных компаний, заинтересован-
ных в минимизации финансов при поиске реальных место-
рождений. Геологическая служба и Академия наук Советско-
го Союза в начале 30-х годов прошлого столетия разработала 
новый по тому времени  подход по дискриминации природ-
ных ассоциаций горных пород в виде «Учения о геологиче-
ских формациях». Это послужило своеобразным прорывом 
в методике геологического картирования и обеспечило со-
ставление  общесоюзных, региональных и локальных карт 
и схем, отражающих распространение осадочных, метамор-
фических, магматических и рудных формаций.  В данной 
работе мы хотели бы акцентировать внимание исключитель-
но на вопросах дискриминации природных совокупностей 
изверженных пород, хотя многие аспекты являются актуаль-
ными и для всего формационного учения в том числе.

В основу учения о магматических формаций, разрабо-
танного М.А. Усовым, Ю.А. Билибиным, А.Н. Заварицким, 
Ю.А. Кузнецовом  и другими исследователями, была зало-
жена главная схема их классификации на основе геотекто-
нической позиции проявления магматизма. На тот момент 
преобладающая геосинклинальная концепция формирова-
ния структур земной коры стала основой классификации 
магматических формаций. В виде главного определения по-
нятия «магматическая формация» рассматривалась следую-
щая формулировка этого термина. Магматическая формация 
– это весьма крупная (глобальная) таксономическая едини-
ца, не привязанная к конкретному региону или конкретной 
геологической структуре. Под ней понимается устойчивая, 
повторяющаяся в процессе геологической истории Земли 
естественная ассоциация магматических горных пород, об-
ладающих определенным сходством вещественного состава. 
В 1968 году была представлена первая редакция карты маг-
матических формаций СССР масштаба 1:250 000 под редак-
цией Д.С. Харкевича. Её легенда была построена на текто-
нической и геолого-исторической основе, разработанной в 
трудах Ю.А. Билибина и Ю.А. Кузнецова.

Однако, менее десятка лет, выяснилась определенная 
несостоятельность жесткой привязки магматических форма-
ций к конкретным фрагментам коры. Ю.А. Кузнецов в сво-
их последних работах (1973) так охарактеризовал данную 
ситуацию. «Классификации магматических формаций, по-
строенные на тектонической основе, нас удовлетворить уже 
не могут. Во-первых, логика требует, чтобы любые объекты 

классифицировались по признакам, характеризующим сами 
объекты. Во-вторых, тенденция к жесткой увязки магматиче-
ских формаций с типами тектонических структур и этапами 
их формирования, в общем, не выдержала проверку време-
нем и практикой.» (Кузнецов, 1990). 

Более поздние исследования в данной области (Бело-
усов, 1985; Масайтис и др., 1989) были ориентированы на 
разработку новой схемы классификации магматических фор-
маций, основанной на детальном анализе их вещественного 
состава. В данном случае учитывались признаки геохимиче-
ской и изотопной аттестации, которые отвечали принципам 
генетической диагностики магматических серий. Данный 
подход для дискриминации ассоциаций горных пород актив-
но развивался зарубежными геологами, начиная с Н. Боуэна 
(1928). Одним из вариантов сопоставления формационного 
и сериального подходов следует считать серию монографий 
«Магматические горные породы», выпущенную сотрудника-
ми ИГЕМ под редакцией О.А. Богатикова., Последняя кни-
га из этой серии «Эволюция магматизма в истории Земли» 
определила главные точки соприкосновения формационного 
и сериального анализов (Эволюция…, 1989). Принципы со-
поставления понятий «магматическая формация», «магмати-
ческий комплекс», «петрохимическая магматическая серия» 
и «петрографическая серия» обсуждались на первой сессии 
данного совещания (Гертнер, 2000). В настоящее время су-
ществует другая проблема, отражающая современное со-
стояние принципов формационного анализа геологических 
систем. Для её решения в качестве главных задач выступает 
обсуждение трех принципиальных моментов.

Во-первых, необходимо определиться с границами по-
нятий «магматическая формация» и «магматическая серия», 
а точнее, в чем их принципиальное отличие? Во-вторых, 
необходимо установить четкие критерии геотектонической 
позиции магматических формаций. Зависят они от геодина-
мической обстановки или их классификация основана ис-
ключительно на вещественном составе? В-третьих, важным 
элементом формационного анализа остается соотношение 
ведущих параметров дискриминации магматических ком-
плексов, а именно: что остается главным критерием – про-
странственное совмещение, возрастные различия или сход-
ство вещественного состава? Более практические задачи 
также связаны с решением проблем в области геологическо-
го картирования, прогнозирования месторождений полез-
ных ископаемых и подготовки высококвалифицированных 
кадров в университетах Российской федерации. Чтобы ре-
шать эти задачи, необходим прямой контакт между разными 
службами. В частности, приемка геологических карт нового 
поколения в виде программы Министерства природных ре-
сурсов «ГДП-200» контролируется напрямую сотрудниками 
научно-производственных организация во главе Всероссий-
ского геологического института (ВСЕГЕИ, г. Санкт-Петер-
бург) и их региональными отделениями (ВНИМС, СНИ-
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ИГИМС, КНИИГИМС и т.д.). Почему специалисты из 
институтов РАН и ведущих университетов России выступа-
ют пока только в роли «консультантов», мнение которых не 
имеет особого значения, а лишь выступает в виде  «внешней 
шумовой завесы».

В качестве примеров «проблематичных» подходов в 
построении геологических карт при реализации государ-
ственной программы «ГДП-200» мы хотели бы рассмотреть 
анализ формационной диагностики природных ассоциаций 
щелочных пород на северном склоне Кузнецкого Алатау 
(Мариинская тайга). Согласно разработанной ведущими 
специалистами ВСЕГЕИ и СНИИГ и МС легенды (Корре-
ляция…, 2000), все нефелинсодержащие породы данного 
региона объединяются в горячегорский щелочно-габбро-
идный интрузивный комплекс раннедевонского возраста. 
Идеальным признаком подобного объединения выступает 
практически полное сходство вещественного состава дан-
ных совокупностей горных пород, включая петрохими-
ческие, геохимические и даже изотопно-геохимические 
параметры. Вместе с тем, последние геохронологические 
исследования показывают существенный временной раз-
рыв между формированием разных нефелинсодержащих 
пород в данном регионе. Кроме того, особенности веще-
ственного состава интрузивных фаз конкретных массивов, 
выделяемых в данный магматический комплекс, не отвеча-
ют продуктам единой магматической серии.

Другой аспект касается анализа пород офиолитовых ас-
социаций, представленных в сутурных зонах складчатых об-
ластей. Например, в Канском зеленокаменном поясе ранее 
все магматические комплексы делились на два типа: магма-
тические (кингашский) и реститовые (идарский). Их возраст 
определялся согласно региональной легенде как позднеар-

хейский.  Последние геохронологические исследования по-
казали, что среди данных образований следует выделять как 
разновозрастные, так и геохимически неоднородные ассоци-
ации магматических пород, которые определяют различную 
металлогеническую специализацию.

В заключении хотелось бы отметить, что многие вопро-
сы геологического картирования и прогноза месторождений 
твердых полезных ископаемых напрямую зависят от наших 
взглядов по диагностики природных ассоциаций магмати-
ческих пород. Магматическая активность внутренних недр 
Земли является одним из главных индикаторов формирова-
ния геологических структур земной коры, месторождений 
полезных ископаемых и вариаций климата на поверхности 
нашей планеты. Возможно, следует более активно изучать 
дискриминацию одного из главных факторов энергии вну-
тренних сил Земли.
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