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Устойчивость штаммов к тяжелым металлам и металлоидам опреде-

ляли по способности роста на среде с концентрацией 5 г/л соответствен-

но для всех элементов Mo
6+

, As
5+

, Zn
2+

, Cu
2+

. Проведенные нами экспери-

менты показали наличие устойчивости штаммов, выделенных из осадков 

хвостохранилища: IVAm-4 и IVAm-11 – к Mo
6+

 и As
5+

 в концентрации  

5 г/л, IVAm-19 – к As
5+

 и Cu
2+

. Аналогично наличие устойчивости штам-

мов, выделенных из угольного карьера: IVAc-1, IVAc-2, IVAc-5 – к As
5+

 в 

концентрации 5 г/л, IVAc-8 – к Mo
6+

, As
5
 и Cu

2+
, IVAc-22 – к Mo

6+
 и As

5+
. 

В дальнейшем планируется видовая идентификация штаммов, устой-

чивых к высоким концентрациям тяжелых металлов и металлоидов,  

а также оценка биотехнологического потенциала экстремофильных мик-

ромицетов. 

РОЛЬ СЕЛЕКТИВНОГО СВЕТА В МОРФОГЕНЕЗЕ  

МИКРОКЛОНОВ SOLANUM TUBEROSUM L. СОРТА НАКРА  

IN VITRO 

В.А. Никиткин, Э.Г. Никиткина, В.Ю. Дорофеев,  

Ю.В. Медведева, И.Ф. Головацкая, Р.А. Карначук 

Национальный исследовательский Томский  

государственный университет, Томск, Россия 

Картофель – вид многолетних клубненосных травянистых растений 

семейства Solanaceae. Клубни картофеля являются важным продуктом 

питания. В последнее время происходит снижение урожайности этой 

важнейшей продовольственной культуры, что связано с неблагоприятно 

сложившимися фитопатологическими особенностями регионов возделы-

вания культуры и, следовательно, с утратой высококачественного семен-

ного материала. 

Для повышения качества семенного материала картофеля без дополни-

тельных высокозатратных селекционных изысканий следует получать оз-

доровленные миниклубни с использованием биотехнологических приемов. 

С этой целью проводят микроклонирование выращенных in vitro безвирус-

ных растений и культивируют их в гидропонике, получая миниклубни.  
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Работы по оздоровлению картофеля и его микроклональному размно-

жению in vitro ведутся с 1993 г. на кафедре физиологии растений и био-

технологии ТГУ по инициативе проф. Р.А. Карначук. Получена защита 

интеллектуальной собственности – ноу-хау (Карначук и др., 2008). Про-

ведены исследования по фоторегуляции роста некоторых сортов карто-

феля, районированных для Томского региона (Карначук и др., 2011; До-

рофеев и др., 2011) 

Исходя из того что свет является определяющим фактором в оптими-

зации ростовых процессов растений, появляется необходимость в выборе 

светового режима. Известно значение синей и красной областей солнеч-

ного спектра для жизнедеятельности растений. Недостаточно исследова-

ны световые условия, оптимальные для микроклонирования картофеля  

in vitro. 

В связи с этим целью нашей работы явилось изучение роли селектив-

ного света в морфогенезе микроклонов Solanum tuberosum L. сорта Накра 

in vitro.  

Объектом исследования служили растения S. tuberosum L. сорта Накра 

in vitro. Сорт получен в ВНИИКХ и Нарымской селекционной станции и 

включен в Госреестр по Западно-Сибирскому региону. Сорт среднеспе-

лый, столового назначения, пригоден для переработки на крахмал и хру-

стящий картофель, поскольку крахмалистость выше стандарта. Ценно-

стью сорта является: стабильная урожайность, лежкость 95%, высокая 

крахмалистость (18–22%), устойчивость к возбудителю рака картофеля, 

относительная устойчивость к фитофторозу, колорадскому жуку, ри-

зоктониозу и парше обыкновенной, к вирусным болезням.  

Оздоровленные методом апикальной меристемы растения картофеля 

сорта Накра культивировали in vitro на среде МС с добавлением вита-

минов до 25-дневного возраста. Изучена динамика укоренения и роста 

микроклонов. Проведены исследования по разработке оптимального 

режима освещения при культивировании растений картофеля in vitro. 

Для этого использовали сочетания разных источников света с целью 

создания суммарной плотности потока фотонов ФАР на уровне микро-

клонов 340 мкмоль/(м
2
с). Основным источником света служили белые 

TL-D 36W/54-765 (контроль), а дополнительным (опыт) – синие TL-D 
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36W/18 и красные TL-D 36W/15 люминесцентные лампы («Philips», 

Нидерланды).  

В ходе эксперимента показали, что в присутствии красного света про-

исходило активное образование адвентивных корней у микроклонов кар-

тофеля, что свидетельствовало о благоприятных условиях микроклони-

рования. Однако этот процесс замедлялся при добавлении синего света. 

Досветка красным и синим светом приводила к торможению растяжения 

корней. Можно предположить, что присутствие зеленого света в смешан-

ном световом потоке от белых ламп стабилизировало ингибирующее 

действие света других участков ФАР на рост корней.  

Добавление красного света к белому благоприятно влияло и на разви-

тие побега. Красный свет увеличивал количество ярусов побега и активи-

зировал растяжение междоузлий верхних ярусов, начиная с четвертого, 

тогда как у первых двух ярусов тормозил рост. Ингибирование роста по 

времени совпадало с формированием адвентивных корней у микрокло-

нов. Добавление к белому свету синего тормозило растяжение всех меж-

доузлий побега микроклона, не влияя на их количество. 

В соответствии с технологией размножения безвирусного посадочно-

го материала картофеля интенсивность роста растений в пробирке опре-

деляет итоговый коэффициент их вегетативного размножения. С увели-

чением высоты растения и количества междоузлий повышается коэффи-

циент размножения пробирочных растений, за счет этого сокращается 

время получения посадочного материала. В этом отношении досветка 

красным светом растений картофеля сорта Накра имела преимущество 

перед досветкой синим светом. Подобный эффект красного света обна-

ружен нами при культивировании микроклонов S. tuberosum L. сорта Лу-

говской (Головацкая и др., 2012; 2013). 

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о том, что 

оптимальным условием для выращивания микроклонов S. tuberosum L. 

сорта Накра являлось действие смешанного светового потока высокой 

интенсивности с добавлением красной области спектра. Результаты ис-

следований могут быть применены в технологии для сокращения сро-

ков получения оздоровленных микроклонов картофеля сорта Накра  

in vitro. 
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