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Одним из вариантов решения проблемы повышения декоративных и физико-механических 
свойств древесины, а также значительного увеличения срока эксплуатации изделий из древеси-
ны является ее активная модификация. Она предусматривает глубокую пропитку древесины 
специальными химическими составами и/или внешнее, чаще всего термическое, воздействие, 
изменяющее структуру и свойства древесины, либо пропитывающего состава. 

Одним из способов модификации древесины является инновационная тех-
нология модифицирования объемной пропиткой древесины комплексными во-
дорастворимыми составами определенного назначения [1, 2]. Данная техноло-
гия позволяет обеспечить пропитку древесины по всему объёму заготовки, 
придать ей огнестойкость, стойкость к воздействию атмосферных факторов, 
биоразрушающих и биоокрашивающих грибков и др. Модифицированная по 
такой технологии древесина может применяться в деревянном домостроении 
для изготовления конструкций и элементов их, эксплуатирующихся в условиях 
повышенной влажности, для элементов интерьера и декоративной внутренней 
отделки и т. д. Однако, древесина, модифицированная водорастворимыми про-
питками, не обладает влагостойкостью и водостойкостью, поэтому для повы-
шения ее защитно-декоративных свойств и износостойкости необходимо ис-
пользовать лакокрасочные покрытия. При этом использование различных по 
своим физико-механическим свойствам пропиточных составов может значи-
тельно изменять адгезию, водостойкость, стойкость к истиранию, декоративные 
и другие свойства покрытий по сравнению с использованием их на не модифи-
цированной древесине. Исследование этих вопросов представляет, несомненно, 
научный и практический интерес. 

До настоящего времени не проводилось систематических исследований по 
изучению влияния модифицирования на свойства защитно-декоративных по-
крытий на древесине различных пород. Таким образом, целью данного иссле-
дования является определение свойств лакокрасочных покрытий в зависимости 
от породы древесины, вида разреза, вида покрытия и его толщины. Проведение 
сравнительного анализа этих свойств на модифицированной и не модифициро-
ванной древесине. 
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Для исследования были взяты образцы древесины сосны и березы ради-
ального и тангенциального разреза размером 100120 мм с влажностью 5 %. 
Подготовка образцов проводилась в соответствии с ГОСТ 9980.2–86. 

Часть образцов была подвергнута полной модификации комплексным ог-
не – биозащитным водорастворимым составом производства ООО «Оберег» 
(г. Новосибирск). Модификацию осуществляли по ГОСТ 20022.6–93 методом 
автоклавной пропитки древесины по отработанной технологии в компании 
ООО «ВАКТА». Затем образцы были высушены до влажности 5 %. 

Для исследования покрытий использовали 2 вида полиуретанового лака 
для внутренних работ, которым могут обрабатываются все виды древесины: 

– мебельный лак VERINLEGNOVM 700 VARIGLOSS (Италия), который 
придает древесине стойкость к абразивному износу и трению и химическую ус-
тойчивость; 

– паркетный лак ПУICLA-2115735 (Чехия) для отделки деревянных полов 
и других поверхностей, где требуется высокая стойкость к механическим 
и прочим воздействиям. 

Лак наносили в 1 и 2 слоя на образцы из модифицированной и не модифи-
цированной древесины сосны и березы различного разреза (таблица) после 
предварительного грунтования тем же видом лака. 

 
Толщина покрытия на образцах березы тангенциального разреза 

Вид покрытия Шифр  
образца 

Толщина 
слоя, мм 

Среднее зна-
чение у, мм 

Среднее квадра-
тическое откло-

нение S 

Коэффициент 
вариации v 

БЕРЕЗА тангенциального разреза 

Не модифициро-
ванная древесина 1 БТ 

2-й слой 0,04 0,01 25 

1-й слой 0,01 0,007 70 

Модифицирован-
ная древесина 
Мебельный лак 

2 БТ 
2-й слой 0,03 0,01 33,3 

1-й слой 0,02 0,01 50 

Модифицирован-
ная древесина 
Паркетный лак 

5 БТ 2-й слой 0,03 0,007 23,3 

 
При определении толщины покрытия с применением многооборотного ин-

дикатора измерения проводили не менее чем на трех участках поверхности ис-
пытуемого образца, при этом различие в толщине покрытия по длине образца 
соответствует ГОСТ Р 51694–2000. 
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Было установлено, что модифицирование не влияет на толщину покрытия. 
При этом толщина 2-х слоев лака обеих марок на поверхности древесины ради-
ального разреза оказалась меньше, чем тангенциального. 

Оценка адгезии покрытий осуществлялась по ГОСТ 27325–87 методом ре-
шетчатых надрезов. Исследование адгезионного взаимодействия защитно-
декоративных покрытий с древесиной сосны и березы показало, что модифициро-
вание водорастворимым составом компании «Оберег» не влияет на адгезию лака 
к древесине березы и улучшает ее к древесине сосны. При этом было установлено, 
что наилучшая адгезия (1 балл) характерна для образцов березы тангенциального 
разреза независимо от количества слоев и вида лака. В то же время у березы ради-
ального разреза при увеличении слоев паркетного лака адгезия снижается. 

При исследовании адгезии мебельного и паркетного лаков к древесине со-
сны в зависимости от вида разреза и толщины покрытия было установлено, что 
на образцах как радиального, так и тангенциального разреза наблюдается чет-
кая зависимость адгезии от толщины покрытия: на образцах с покрытием 
в 2 слоя адгезия выше, чем на однослойных образцах. 

Лакокрасочные покрытия изделий из древесины в процессе эксплуатации 
испытывают внешние механические воздействия. Поэтому одним из наиболее 
важных показателей эксплуатационных свойств покрытий является твердость. 
При определении микротвердости покрытия на ее значения могут существенно 
повлиять особенности анатомического строения древесины. Поэтому в данном 
исследовании была использована методика определения макротвердости [2], ха-
рактеризующая механическую стойкость лакированных поверхностей к воздей-
ствию локальных нагрузок при площадях контакта, соизмеримых с шириной зон 
годичных слоев древесины сосны. Макротвердость древесины и лакированных 
поверхностей определялась методом вдавливания сферического индентора под 
нагрузкой 90 Н с оценкой твердости по величине общей деформации поверхно-
сти материала, определяемой по размеру отпечатка. 

Установлено, что при макровоздействиях модифицирование практически 
не меняет показатели твердости. Покрытие лаком увеличивает твердость как 
модифицированной, так и не модифицированной древесины. 

Влияние толщины слоя на показатели твердости проявляется на образцах, 
покрытых только паркетным лаком: с увеличение толщины покрытия твер-
дость растет. 

Таким образом, проведенные исследования позволяют сделать следующие 
выводы: 

1. Модифицирование водорастворимой огне- и биозащитной пропиткой 
компании «Оберег» практически не изменяет показатели физико-механических 
древесины березы и улучшает их у сосны. 

2. Для повышения защитно-декоративных свойств и твердости модифици-
рованной древесины возможно применение полиуретановых грунтовок и лаков 
различного назначения. 
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3. Наилучшие показатели адгезии, толщины покрытия и твердости соот-
ветствуют образцам модифицированной и не модифицированной древесины 
тангенциального разреза. 
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