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На радиофизическом факультете Томского государственного универ
ситета для повышения уровня подготовки студентов в области проекти
рования СВЧ аппаратуры подготовлен электронный курс «Основы про
ектирования СВЧ устройств в CST Microwave Studio». Ресурс предна
значен для студентов и аспирантов, обучающихся по направлению «Ра
диофизика» и специальности «Радиоэлектронные системы и комплексы».

Сложность проектирования практически всех СВЧ устройств заклю
чается в сопоставимости длины электромагнитной волны с размерами 
самого устройства. САПР позволяет на стадии проектирования прибли
жённо оценивать различные характеристики устройства, используя для 
моделирования ресурс компьютера.

Сложность современных радиосистем приводит к необходимости 
разработки новых методов синтеза и проектирования не только всей 
системы целиком, но и каждого ее элемента в отдельности. В настоящий 
момент темпы производства и конкуренция настолько высоки, что раз
работчик должен получить своевременный ответ на вопрос, каким мето
дом необходимо воспользоваться для решения конкретной задачи с за
данной точностью. Необходимый темп разработки подавляющего боль
шинства СВЧ систем практически невозможен без использования новых 
компьютерных технологий проектирования.

К настоящему времени имеется целый ряд статей и методических по
собий, посвященных основам компьютерного проектирования СВЧ 
структур [1,2]. При этом особое внимание уделяется мощной программе 
трехмерного моделирования электромагнитного поля -  CST Microwave 
Studio [3, 4].

Для обобщения информации по компьютерным технологиям проек
тирования СВЧ устройств и разработан рассматриваемый электронный 
ресурс.
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Электронный ресурс реализован в системе дистанционного обуче
ния Moodle и размещён на образовательном сервере радиофизического 
факультета Национального исследовательского Томского государст
венного университета (http://info.rff.tsu.ru/).

Система Moodle широко используется для создания онлайн-курсов. 
Она позволяет размещать различные материалы по изучаемым дисцип
линам для самостоятельного изучения и контроля знаний (официальный 
сайт системы: www.moodle.org). Система также может быть дополнена 
различными модулями, расширяющими ее функциональные возмож
ности [5].

На радиофизическом факультете ТГУ в системе Moodle подготовлен 
целый ряд электронных курсов для самостоятельного изучения и ин
формационной поддержки практикумов и лабораторных работ по обще
образовательным [6 , 7] и специальным курсам [8 , 9].

Все студенты факультета зарегистрированы в СДО Moodle и регу
лярно обращаются к разработанным электронным ресурсам.

На рис. 1 изображен фрагмент страницы курса.
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Рис. 1. Фрагмент страницы курса

Электронный ресурс содержит краткую справку по истории развития 
САПР СВЧ устройств [1], описание программы CST Microwave Studio, её
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возможностей, а также краткие руководства к моделированию различ
ных СВЧ устройств. Электронный ресурс включает следующие разделы:

-  Копирование и установка студенческой версии CST Microwave 
Studio.

-  Основы работы в CST Microwave Studio (порты, граничные усло
вия, методы).

-  Основы построения конструкций и подготовка к моделированию 
и расчёту.

Также в курсе рассматриваются примеры моделирования различных 
СВЧ элементов и устройств с пошаговым описанием:

-  микрополосковые линии и элементы (несимметричная линия, 
трансформатор, делитель мощности):

-  волноводы (круглый, прямоугольный):
-  дипольная антенна и антенна «волновой канал».
Например, на рис. 2 изображены результаты моделирования антенны 

«волновой канат» (диаграмма направленности в 3D) и некоторые части 
интерфейса программы.

Рис. 2. Диаграмма направленности антенны «волновой канал»

На рис. 3 изображен результат моделирования волноводного фильтра 
(Р-компонента электрического поля).



Изучение данного курса позволит студентам освоить основные навы
ки работы с пакетом CST Studio Suite.
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