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Керамики на основе оксидов металлов – перспективный конструкцион-
ный материал. Уникальные физико-механические и химические характе-
ристики делают возможным его применение в механизмах авиационно-
космической, атомной и химической промышленностей, работающих в 
широком диапазоне температур и агрессивных средах. Композиты 
ZrO2(Mg)–MgO вызывают интерес и в качестве конструкционного матери-
ала, и в качестве материала функционального назначения, например, как 
пенокерамический материал для реконструкции костной ткани или пори-
стый фильтрующий материал. 

Целью исследования было изучение структуры керамического компо-
зиционного материала ZrO2–MgO с пористостью 50%. 

Изучены керамические материалы с различной концентрацией 
ZrO2(Mg) от 0 до 100%, с объемом порового пространства 50%, спеченные 
при температуре 1600°С (рис. 1). Пористость была получена путем добав-
ления 50% об. частиц сверхвысокомолекулярного полиэтилена (СВМПЭ) 
в исходные дисперсные составы, который был удален при спекании.  

Поровая структура материалов изучена с помощью растрового элек-
тронного микроскопа. На основе полученных данных можно выделить 
два уровня пористости: макропоры, образованные частицами СВМПЭ, 
со средним размером 100 мкм, и микропоры, средний размер 30 мкм (таб-
лица). 

Исследована кристаллическая структура материалов. Показано, что ин-
тенсивность кубической фазы ZrO2 увеличивается с уменьшением концен-
трации MgO в составе (рис. 2). Средний размер областей когерентного рас-
сеяния (ОКР) кубической фазы ZrO2 увеличивается с ростом концентрации 
MgO, в то же время микроискажения кристаллической решетки ZrO2 и 
средний размер ОКР и микроискажения кристаллической решетки MgO 
уменьшаются (рис. 3). 
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Зависимость среднего размера пор от состава 
 

Состав ZrO2(Mg) 
75% ZrO2(Mg)

25% MgO 
50% ZrO2(Mg)

50% MgO 
25% ZrO2(Mg)

75% MgO 
MgO 

Средний 
размер пор 

29 мкм σ = 19 
110 мкм σ = 31

30 мкм σ = 23 
104 мкм σ = 21

27 мкм σ = 17 
87 мкм σ = 27

26 мкм σ = 17 
101 мкм σ = 30

28 мкм σ = 20 
105 мкм σ = 27

 

 
 

Рис. 1. РЭМ снимки шлифованной поверхности композита с 50% MgO в составе 
 

 
 

Рис. 2. Зависимость интенсивностей фаз ZrO2 и MgO от состава 
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Рис. 3. Зависимость областей когерентного рассеяния и микроискажений  
кристаллической решетки ZrO2 и MgO от состава 
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