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Общим для осциллисторных датчиков является рост чувствитель-
ности с понижением температуры, и на низкотемпературном крае нели-
нейной зависимости f(T) наблюдаются высокие значения чувствительно-
сти: для датчика Ge(2) в области температур (4,5–10) К чувствительность 
достигает 62 кГц/К. Оценка показывает, что для Si датчика в интервале 
(4,5–10) К чувствительность составит 500 кГц/К. 

Осциллисторный датчик температуры с частотным выходом на ос-
нове кремния обладает рядом существенных преимуществ по сравнению 
с аналогами из германия, в том числе более высокой чувствительностью, 
что говорит об инновационной привлекательности разработки. 
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It was found that the non-uniformity in the distribution of the high and middle lati-
tudes ionosphere emission is a reflection of the earth-crust geological structures, which 
can be remotely mapped by land photorecording equipment and used in the search for 
oil and gas fields. 

Keywords: ionosphere, ionospheric irregularities, the glow of the ionosphere, au-
roras. 

 
Нами предлагается новый метод изучения физических свойств земной 

коры, основанный на эффекте взаимодействия солнечного ветра с магни-
тосферой Земли. В северных широтах такое взаимодействие легко на-
блюдать невооруженным глазом – это полярные сияния, свечение ниж-
ней ионосферы. 

В рамках Международного геофизического года (1957-1958 гг.) и в 
последующие годы проводились широкомасштабные работы по фото-
метрии полярных сияний на севере России. При обработке полученных 
данных выяснилось, что пространственное распределение свечения ионо-
сферы крайне неравномерно. Причем выявленные неоднородности стати-
стически имеют выраженную локализацию, не зависят от рельефа и ха-
рактера земной поверхности.  

Авторами было сделано предположение, что аномалии в пространст-
венном распределении полярных сияний обусловлены электромагнитны-
ми свойствами земной коры, особенностями геологических структур и 
слагающих их пород. При дальнейшем сопоставлении геологических 
данных и результатов обработки фотометрии свечения ионосферы эти 
предположения были подтверждены. 

На основе упомянутых исследований нами был разработан Метод 
дистанционного ионосферно-теллурического профилирования, основан-
ный на сопоставлении неоднородностей пространственного распределе-
ния свечения ионосферы с геологическим строением земной коры. Про-
изводится фотографирование атмосферы на широкоугольную камеру на 
поверхности земли, формируется карта изолиний интенсивности свече-
ния с привязкой к наземным координатам, после чего накладывается на 
геологическую основу (рис.1.). 

Если в прошлые годы фотометрия свечения ионосферы проводилась 
на черно-белую пленку, а обработка осуществлялась оператором вруч-
ную, покадрово, то с появлением современной фотоаппаратуры и компь-
ютерной техники возможности обработки значительно расширились. Ав-
торами разработано оригинальное программное обеспечение, позволяю-
щее производить фоторегистрацию свечения ионосферы и автоматиче-
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скую обработку с получением карт неоднородностей с высоким разреше-
нием, а также и возможность переобработать оцифрованные материалы 
фотометрии за прошлые годы. 

Визуальное наблюдение полярных сияний доступно лишь в высоких 
широтах. Однако свечение нижней ионосферы присутствует в более низ-
ких широтах, причем также отмечается устойчивая неоднородность про-
странственного распределения такого свечения. Такие неоднородности 
доступны для обнаружения с помощью современных фотоматриц. Одна-
ко расшифровка этих данных сильно затруднена мощными помехами. 
Для преодоления этих трудностей необходимо использование современ-
ных математических библиотек (в частности, сплайновой интерполяции), 
серьезных компьютерных мощностей, многопоточной обработки данных. 

В настоящее время авторы проводят экспериментальные работы по 
фотометрии атмосферы в средних широтах (Томская область). Нами по-
лучены достоверные данные о неоднородностях свечения дневной атмо-
сферы, достигающих первых процентов в различных цветовых каналах 
(рис.2). 

Представляется, что описываемый метод изучения геологического 
строения Земли перспективен, в том числе с точки зрения поисков полез-
ных ископаемых. Кроме того, он весьма экономичен (с одной точки на-
блюдения можно составить карту неоднородностей на площади до 400 
тыс. кв.км.), экологичен в силу своей дистанционности (не требуется 
прокладка геофизических профилей, нет необходимости в тяжелой тех-
нике, достаточно наличия дорог общего пользования). По принципу ра-
боты ближайшим аналогом является применяемый в геофизике Метод 
теллурических токов. 

По состоянию на сегодняшний день широкое применение метода воз-
можно в высоких широтах (выше 60 гр.), в том числе на основе большого 
объема данных фотометрии прошлых лет.  

Использование метода в средних широтах требует дальнейшей прора-
ботки метода, обработки ранее полученных данных и накопления стати-
стического материала. 

Предлагаемый метод может быть реализован специалистами Нацио-
нального исследовательского Томского государственного университета 
при соответствующем материально-техническом обеспечении на базе 
геолого-географического факультета. 

 



Риис. 1. Схема работ по м
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Рис. 2. Карта неравномерностей распределения свечения дневного неба, доля красного (%), 

окрестности Томска, масштаб 1 : 200 000 
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