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Рис. 1. Динамика концентраций газообразного реагента (а) и твердого продукта (б)  

при варьировании потенциала на электродах. 1 - 40  кВ, 2 - 70  кВ,  

3 - 100  кВ, 4 - 170  кВ. 

На процесс термического разложения сланцев влияют явления 
фильтрации, межфазного массо- и теплообмена, расширения газа 
вследствие накопления продуктов.  

Ввиду этого, динамика разложения имеет достаточно сложный 
нелинейный характер, обусловленный взаимодействием различных 
конкурирующих процессов и стадий. 
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Для описания механического отклика мезообъемов хрупких пористых 

материалов применен эволюционный подход [1], в рамках которого, 
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определяющие нелинейные соотношения описывают накопление 

повреждений и их влияние на деградацию прочностных свойств упругого 

каркаса. Пористость мезоскопического масштаба учтена явным образом с 

использованием статистических методов. Для этого разработаны 

компьютерные программы и построены трехмерные модели мезообъемов 

пористых материалов, основанные на двух типах морфологии пор: 

перекрывающиеся сферические поры и перекрывающиеся сферические 

тела [1]. Модели созданы для пористости в диапазоне о 10 до 70%. При 

построении моделей мезообъемов также варьировались характерные 

размеры пор и элементов каркаса. По результатам моделирования 

механического поведения пористых материалов в условиях одноосного 

сжатия и простого сдвига анализировали усредненные упругие и 

прочностные характеристики. 

Результаты расчетов свидетельствуют, что на вид усредненной 

диаграммы нагружения наиболее сильно влияет значение общей 

пористости. Морфология пористой структуры влияет слабее, особенно для 

пористости более 50%. Полученные зависимости сопоставлены с 

различными данными теоретических и экспериментальных исследований 

для пористых керамик на основе стабилизированного диоксида циркония и 

оксида алюминия. 

Работа выполнена в рамках Программы фундаментальных научных 

исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы. 
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Одной из актуальных задач медицинского материаловедения является 

разработка технологий проектирования и создания новых материалов для 
использования в хирургической медицине. Такие материалы находят 
применение в качестве «заменителей» поврежденных или разрушенных 
фрагментов костных тканей человека в стоматологии, челюстно-лицевой 
хирургии и т. д. Главным требованием к таким материалам является их 
биологическая совместимость с живыми тканями организма человека. Одним 
из перспективных классов таких материалов является высокопористая 
керамика на основе диоксида циркония. Наличие развитой системы пор и 
соединяющих их каналов дает возможность живым тканям организма 
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