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Секция 2. Минералогия, геохимия и петрография

ОЦЕНКА ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА
КРИСТАЛЛИЗАЦИИ ДУНИТОВ КИНГАШСКОГО  
МАССИВА (СЗ ВОСТОЧНОГО САЯНА)

А.Н. Юричев
Национальный исследовательский Томский государственный 

университет, к.г.-м.н., доцент, juratur@sibmaU.com

Аннотация: Рассчитаны температуры оливин-хромитинелиевого равновесия 
в кумулятивных дунитах Кингашского массива Восточного Саяна. 
Полученный температурный интервал составляет 666-693°С и отражает 
температуры наложенного на массив метаморфизма.
Ключевые слова: дуниты, оливин, хромитинелъ, геотермометр

ESTIMATE OF TEMPERATURE CRYSTALLIZATION OF 
DUNITES FROM KINGASHSKY MASSIF (NW EASTERN
SAYAN)

A.N. Yurichev
Tomsk State University, Candidate o f  Geology and M ineralogy, Reader, 

Juratur@sibmaiL com

Abstract: Temperature o f olivine-chromoshpinelide equilibration in cumulative 
dunites from Kingashsky massif o f Eastern Sayan are calculated. The resulting 
temperature range (666-693°C) reflects the temperature imposed on an array 
o f metamorphism.
Key words: dunites, olivine, Cr-spinels, geothermometer

Кингашский ультрамафитовый массив (AR2 -PR1) расположен 
в пределах зеленокаменного пояса Канской глыбы Восточного Саяна и 
включает в себя одноименное крупное Pt-Cu-Ni месторонедение [1,2,4]. 
В плане массив картируется в виде крупной линзовидной интрузии 
(3x0,7 км), имеющей согласное залегание со структурой пород 
обрамления и обнаруживает тектонические контакты с вмещающей 
толщей. Он сложен ультрамафитами и габброидами, со значительным 
преобладанием первых. Ультрамафиты представлены

187

mailto:juratur@sibmaU.com


преимущественно кумулятивными дунитами, при этом верлиты и 
пикриты пользуются ограниченным распространением. Выделяемые 
породы не обнаруживает какой-либо стратификации в массиве, а 
распределяются хаотично. Можно предположить, что образование 
ультрамафитового тела осуществлялось в магматической камере в 
условиях активной тектонической обстановки, когда режим сжатия 
периодически сменялся растяжением. В моменты растяжения, 
очевидно, происходило пульсационное внедрение в камеру по 
образовавпшмся в ней ослабленным зонам неоднородных по составу 
ультраосновных расплавов, которые возникли в результате 
магматической дифференциации в глубинных промежуточных 
магматических очагах. Габброиды, перекрывающие ультрамафигы, 
предположительно, представляют собой последующую, оторванную 
по времени, фазу внедрения, при этом наблюдаемые на контакте 
ультрамафитов и габброидов клинопироксениты, вероятно, являются 
реакционными образованиями [3].

Целью настоящего исследования явилась оценка 
температурного режима формирования кумулятивных дунигов 
массива, путем применения оливин-хромшпинелиевого геотермометра 
Дж. Фабри [5].

Доказано, что ?фомпшршелиды -  одна из первых мршеральных фаз 
кристаллизации ультраосновных расплавов, из которых они вьщеляются 
до или совместно с магнезиальным оливином. При этом магматогенная 
природа первых в магматических ультрамафитовых те:их подтверждается 
морфологией зерен, характером их распределения, взаимоотношением с 
другими минеральными фазами, наличием в них первичных расплавных 
включений. Поэтому для большинства ультрамафитов наиболее 
характерен оливин-хромпшинелевый парагенезис, который, учитывая 
особенности составов хромшпинелидов, может использоваться в качестве 
индикатора условий образования ультраосновных пород.

При этом расчетные температуры оливин-хромшпинелиевого 
равновесия отвечают не образованию дунитов и хромититов, а 
становлению сложенных ими тел. Поэтому есть основания 
предполагать постоянство значений «замороженной» температуры в 
пределах каждого тела независимо от вариаций состава оливина и 
хромшпинелида (прежде всего, его железистости). Этот вывод 
является надежным индикатором корректности любого, основанного 
на обменных реакциях, геотермометра.

Для оценки температур были отобраны образцы из двух 
разведочных скважин №№ 18 и 14112. При этом для «чистоты» 
расчетов использовались наиболее тесные парагенезисы хромшпинели 
и оливина, а именно микровключения первого минерала в составе 
второго (рис.).

_______ ГЕОЛОГИЯ В РАЗВИВАЮЩЕМСЯ МИРЕ_______
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'■  ч.
0.1 мм .

0,1 мм .

0,1 мм

Рис, Включения хромшпинелидов в зернах оливинов w, кум\.1гятивных 
дунитов Кингашского массива

Р1, -  sac ipcjii.i хромшпинелидов; Р2, Р4 -  застрелы оли1!ииов
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В результате проведенных расчетов полученные температуры 
показали очень близкие значения, а обпщй температурный интервал 
составил 666-693 °С (табл.). Автор предполагает, что данные 
температуры отражают температуры наложенного на массив 
метаморфизма (амфиболитовая фация метаморфизма ппфоко 
проявлена на данной площади), в ходе которого оливин- 
хромпппшелиевая ассоциация испьиала переуравновеппшание.

Таблица
Расчет температур оливин-хромшпинеяиевого равновесия в образцах из

_______ ГЕОЛОГИЯ В РАЗВИВАЮЩЕМСЯ МИРЕ_______

Образец 18-1 18-3 18-4 18-5 A 14112-5 14112-5 14112-2
Хромшпинель

Ti02 - - 0,34 0,20 0,26 - -

AI2O3 31,24 33,17 29,90 35,53 31,98 33,31 43,94
СГ2О3 34,01 31,86 35,23 28,97 31,51 30,73 20,47
FeOtot 24,24 24,16 23,67 23,49 25,58 25,56 21,93
MgO 10,07 10,81 10,22 11,43 10,67 10,41 13,65

Оливин
Минерал 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Si02 39,81 40,26 40,28 39,70 40,20 40,36 40,06
FeOtot 12,24 12,10 12,01 12,19 12,42 12,79 12,22
MnO 0,18 0,24 0,24 0,25 - - -

MgO 47,78 47,41 47,25 47,87 47,39 46,84 47,32
Температура,

°C 939 944 966 943 963 945 943

Таким образом, для оценки температур кристаллизация пород 
Кршгашского массива необходима оценка вещественного состава его 
наименее подверженных метаморфизму фрагментов, либо привлечение 
других теоретических и экспериментальных методов расчета.
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