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работы состоит в численном моделировании процесса осаждения частиц на 
поверхности изделиям и анализе полученных результатов.  

Постановка задачи заключается в следующем: имеется камера прямо-
угольной формы, в которой находятся источник и изделие. На левой стенке 
находится источник распыляемого вещества мишени, обеспечивающий рав-
номерный поток, на правой стенке расположена подложка. Задана начальная 
скорость потока напыляемого вещества u(x, y, t)=const. Граничные условия: 
твёрдые стенки по краям всей области. Данная задача была реализована с ис-
пользованием метода решёточных уравнений Больцмана. В результате про-
ведённой работы были получены распределения плотности и скорости осаж-
даемого вещества в последовательные моменты времени. 
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Движение жидкости происходит во многих технологических процессах 

и в природе, при этомсуществует необходимость его исследования в трех-
мерной постановке. В настоящее время существует большое количество 
подходов и способов моделирования гидродинамических процессов.В 
данной работе в качестве тестовой задачи для отработки алгоритма расчета 
исследована задача о пространственном течении ньютоновской несжимае-
мой жидкости в кубической каверне с подвижной верхней стенкой. Отме-
тим, что решение данной задачи в плоскости симметрии является двумер-
ным, вследствие чего хорошо изученным, что дает возможность сравнения 
не только с работами по трехмерному течению. 
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Математическую основу рассматриваемойзадача образуют уравнения 
Навье - Стокса совместно с уравнением неразрывности. Задача формули-
руется в безразмерных переменных. В основе данной работы лежит метод 
конечных объемов, а отыскание стационарных полей скорости и давления 
осуществлялось с использованием алгоритма SIMPLE (Semi-
ImplicitMethodforPressure-LinkedEquation). Конвективные слагаемые в 
уравнениях движения аппроксимируются разностями против потока для 
больших значений числа Рейнольдса, либо с помощью экспоненциальной 
схемы в противном случае, для аппроксимации уравнений движения и не-
разрывности вводится разнесенная разностная сетка. Кинематика течения 
описывалась с помощью траекторий движения частиц в области каверны, 
для чего в поток помещалась частица – маркер. Движение частицы описы-
валась кинематическими уравнениями, которые решаются с помощью 
многошагового метода Адамса-Башфорта четвертого порядка. 

Расчеты показали, что картина рассматриваемого пространственного 
теченияхарактеризуется наличием циркуляционных зон в центре каверны 
и в ее углах.Параметрические исследования в диапазоне изменения значе-
ния чисел Рейнольдса от 0,1 до 100 показывают его влияние на размеры, 
положение циркуляционных зон и интенсивность движения в них. Пред-
ставлены картины распределения полей кинематических и динамических 
характеристик в объеме каверны. Полученные результаты согласуются с 
данными других авторов. 
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Характер развития трещин гидроразрыва зависит от множества факто-

ров, важнейшими из которых являются свойства и напряженное состояние 
окружающей среды, а также распределение давления нагнетаемой жидко-
сти в трещине. От данных параметров зависят механизмы продвижения 
трещины и раскрытие ее берегов.  

В работе рассмотрена задача о деформировании геологической среды с 
трещиной длиной 4 метра, в которую нагнетается жидкость. Размеры пла-
ста: по оси X – 36 метров, по оси Y – 32 метра. Среда находится под дейст-


