
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ɉ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ  
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 

(ɂȽɏ ɋɈ ɊȺɇ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɄɊɍɉɇɕȿ ɂɁȼȿɊɀȿɇɇɕȿ ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ, 

ɆȺɇɌɂɃɇɕȿ ɉɅɘɆɕ ɂ ɆȿɌȺɅɅɈȽȿɇɂə  

ȼ ɂɋɌɈɊɂɂ ɁȿɆɅɂ 
 
 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɭɱɧɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

ɂɪɤɭɬɫɤ – Ʌɢɫɬɜɹɧɤɚ, 1 – 8 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2015 ɝ.  
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ɍȾɄ 552.3 

ȻȻɄ Ⱦ342.56 

         Ʉ84 

 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ, ɦɚɧɬɢɣɧɵɟ ɩɥɸɦɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɹ ɜ 

ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ (Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ). – ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢɦ. ȼ.Ȼ. ɋɨɱɚɜɵ ɋɈ ɊȺɇ, 2015. – 109 ɫ.  

 

 

ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɟɡɢɫɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ “Ʉɪɭɩɧɵɟ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ, ɦɚɧɬɢɣɧɵɟ ɩɥɸɦɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɹ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ” (ɂɪɤɭɬɫɤ – 

Ʌɢɫɬɜɹɧɤɚ, 1–8 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2015 ɝ.). Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ – Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ɉ. 

ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ.  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɞɥɹ ɝɟɨɥɨɝɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ/ɤɢɫɥɵɦɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɟɣ.  

 

 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɫɛɨɪɧɢɤɚ:  
Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ ɊȺɇ Ɇ.ɂ. Ʉɭɡɶɦɢɧ 

ɤ.ɝ.-ɦ.ɧ. ȼ.Ⱥ. Ȼɟɥɹɟɜ 
ɤ.ɝ.-ɦ.ɧ. ɘ.ɂ. Ɍɚɪɚɫɨɜɚ 
 

 

 

 

 

 

Ɍɟɡɢɫɵ ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 

 

 

 

 

 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ “Ʉɪɭɩɧɵɟ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ, ɦɚɧɬɢɣɧɵɟ ɩɥɸɦɵ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɹ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ” ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ Ɏɨɧɞɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (Ƚɪɚɧɬ № 15-05-20655).  

 

 

 

 

 

 

© Ⱥɜɬɨɪɵ, 2015 

© Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɢɦ. 

Ⱥ.ɉ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

Ⱥɧɬɢɩɢɧ ȼ.ɋ., Ƚɷɪɷɥ Ɉ., ɉɟɪɟɩɟɥɨɜ Ⱥ.Ȼ., Ɉɞɝɷɪɷɥ Ⱦ. 

ɉɈɁȾɇȿɉȺɅȿɈɁɈɃɋɄɂȿ ɂ ɊȺɇɇȿɆȿɁɈɁɈɃɋɄɂȿ 

ɊȿȾɄɈɆȿɌȺɅɅɖɇɕȿ ȽɊȺɇɂɌɕ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ɄɊɍɉɇɕɏ 

ɂɁȼȿɊɀȿɇɇɕɏ ɉɊɈȼɂɇɐɂɃ ɉɊɂȻȺɃɄȺɅɖə ɂ ɆɈɇȽɈɅɂɂ: 

ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇȺə ȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ɆȺȽɆ

 

7 

Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ȿ.ɋ., Ʉɭɧɚɤɤɭɡɢɧ ȿ.Ʌ., ɋɟɪɨɜ ɉ.Ⱥ. 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɂ ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ 

ɊȺɁɇɈȼɈɁɊȺɋɌɇɕɏ ɉɈɊɈȾ ɆȺɋɋɂȼȺ ɆɈɇɑȿɌɍɇȾɊȺ 

(ɄɈɅɖɋɄɂɃ ɉ-ȼ) 

 

10 

ȼɟɫɟɥɨɜɫɤɢɣ Ɋ.ȼ., Ɍɨɦɫɨɧ ɋ.ɇ., Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜ Ⱥ.Ⱥ., Ɂɚɯɚɪɨɜ ȼ.ɋ. 

ɌȿɄɌɈɇɂɄȺ ɋȿȼȿɊɈ-ȼɈɋɌɈɑɇɈɃ ɎȿɇɇɈɋɄȺɇȾɂɂ ȼ ɉɈɋɌ-

ȾȿȼɈɇɋɄɈȿ ȼɊȿɆə ɉɈ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ ɌɊȿɄɈȼɈȽɈ 

ȾȺɌɂɊɈȼȺɇɂə ȺɉȺɌɂɌɈȼ ɏɂȻɂɇɋɄɈȽɈ ɆȺɋɋɂȼȺ (ɄɈɅɖɋɄɂɃ 

ɉɈɅɍɈɋɌɊɈȼ) 

 

12 

ȼɢɲɧɟɜɫɤɢɣ Ⱥ.ȼ. 

ɊȺɇɇȿɉȺɅȿɈɁɈɃɋɄɂɃ ɉɅȺɌɂɇɈɇɈɋɇɕɃ ɉɈəɋ ȺɅɌȺȿ-

ɋȺəɇɋɄɈɃ ɁɈɇɕ (ɘɀɇȺə ɋɂȻɂɊɖ): ɄɊɂɌȿɊɂɂ ȼɕȾȿɅȿɇɂə 

ɂɇɌɊɍɁɂɃ ɍɊȺɅɈ-ȺɅəɋɄɂɇɋɄɈȽɈ ɌɂɉȺ

 

13 

 

 

ȼɥɚɞɵɤɢɧ ɇ.ȼ. 

ɉȿɌɊɈɅɈȽɂə ɋɍɉȿɊɄɊɍɉɇɕɏ ɊȿȾɄɈɆȿɌȺɅɖɇɕɏ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ȼ ɓȿɅɈɑɇɕɏ ɉɈɊɈȾȺɏ ɉɅɘɆɈȼɈȽɈ 

ȽȿɇȿɁɂɋȺ (ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ȼɈɋɌɈɑɇɈȽɈ ɉɊɂȺɇȺȻȺɊɖə) 

 

14 

ȼɨɪɨɧɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɨɦɚɪɢɰɵɧɚ Ɍ.ɘ. 

ɉɅɘɆɈȼɕȿ (ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɂ ɂɁɈɌɈɉɇɕȿ) 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɉɈɁȾɇȿɆȿɁɈɁɈɃɋɄɈȽɈ ɊɂɎɌɈȽȿɇɇɈȽɈ 

ȼɍɅɄȺɇɂɁɆȺ ɍȾɂɇɋɄɈȽɈ ɋȿɄɌɈɊȺ, ɁȺɉȺȾɇɈȿ ɁȺȻȺɃɄȺɅɖȿ 

 

16 

Ƚɟɪɬɧɟɪ ɂ.Ɏ., ȼɪɭɛɥɟɜɫɤɢɣ ȼ.ȼ., Ʉɪɚɫɧɨɜɚ Ɍ.ɋ. 

ɗȼɈɅɘɐɂə ȼɕCɈɄɈȽɅɂɇɈɁȿɆɂɋɌɈȽɈ ɓȿɅɈɑɇɈȽɈ 

ɆȺȽɆȺɌɂɁɆȺ ȼ ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɈ-ȺɁɂȺɌɋɄɈɆ ɋɄɅȺȾɑȺɌɈɆ 

ɉɈəɋȿ 
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Ƚɥɚɞɤɨɱɭɛ Ⱦ.ɉ., Ⱦɨɧɫɤɚɹ Ɍ.ȼ., ɗɪɧɫɬ Ɋ.E., ɉɢɫɚɪɟɜɫɤɢɣ ɋ.Ⱥ.,  

Ɇɚɡɭɤɚɛɡɨɜ Ⱥ.Ɇ., Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧ Ɇ.Ⱥ. 

ɌɊɂ ɗɌȺɉȺ ȼɇɍɌɊɂɄɈɇɌɂɇȿɇɌȺɅɖɇɈȽɈ ȻȺɁɂɌɈȼɈȽɈ 

ɆȺȽɆȺɌɂɁɆȺ ȼ ɘȽɈ-ȼɈɋɌɈɑɇɈɃ ɑȺɋɌɂ ɒȺɊɕɀȺɅȽȺɃɋɄɈȽɈ 

ȼɕɋɌɍɉȺ ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺ ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺɌɈɇȺ

 

 

20 

Ƚɥɚɞɤɨɱɭɛ Ⱦ.ɉ., Ⱦɨɧɫɤɚɹ Ɍ.ȼ., Ɇɚɡɭɤɚɛɡɨɜ Ⱥ.Ɇ., ɗɪɧɫɬ Ɋ.E.,  

ɉɢɫɚɪɟɜɫɤɢɣ ɋ.Ⱥ. 

ɆȿɁɈɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄɂɃ ɆȺɇɌɂɃɇɕɃ ɉɅɘɆ ɉɈȾ ɋȿȼȿɊɇɈɃ 

ɑȺɋɌɖɘ ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺɌɈɇȺ 

 

 

22 

Ƚɥɚɞɤɨɱɭɛ Ⱦ.ɉ., Ʌɚɪɢɧ Ⱥ.Ɇ., Ʉɨɬɨɜ Ⱥ.Ȼ., ȼɥɚɞɵɤɢɧ ɇ.ȼ., Ʉɨɜɚɱ ȼ.ɉ., 

ɋɤɥɹɪɨɜ ȿ.ȼ., Ⱦɨɧɫɤɚɹ Ɍ.ȼ., ȼɟɥɢɤɨɫɥɚɜɢɧɫɤɢɣ ɋ.Ⱦ.  

ȼɈɁɆɈɀɇȺə ɊɈɅɖ ɋɍɉȿɊɉɅɘɆȺ ȼ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂɂ 

ɄȺɌɍȽɂɇɋɄɈȽɈ ɊȿȾɄɈɆȿɌȺɅɖɇɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

(ȺɅȾȺɇɋɄɂɃ ɓɂɌ)  

 

 

24 

Ƚɥɚɡɭɧɨɜ Ɉ.Ɇ., Ɋɚɞɨɦɫɤɚɹ Ɍ.Ⱥ., ɋɚɥɚɟɜ Ⱥ.ȼ.

ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɂɋɌɈɊɂə ɉɅȺɌɂɇɈɂȾɈȼ ȼ ɍɅɖɌɊȺȻȺɁɂɌȺɏ 

ɘɀɇɈȽɈ ɈȻɊȺɆɅȿɇɂə ɋȿȼȿɊɈ-ȺɁɂȺɌɋɄɈȽɈ ɄɊȺɌɈɇȺ (ɋȺɄ)     

 

26 
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Ƚɨɧɝɚɥɶɫɤɢɣ Ȼ.ɂ., Ƚɚɥɹɦɨɜ Ⱥ.Ʌ., ɉɚɜɥɨɜɢɱ Ƚ.Ⱦ., ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ.ȼ., Ɇɭɪɚɲɨɜ Ʉ.ɘ.  

3D ɆɈȾȿɅɖ ȽɈɅɈȼɄɂ ɉȺɅȿɈɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄɈȽɈ ɉɅɘɆȺ ɇȺ 

ɘȽȿ ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺɌɈɇȺ 

 

28 

Ƚɨɪɧɨɜɚ Ɇ.Ⱥ., Ⱦɪɢɥɶ ɋ.ɂ., ɉɟɪɟɩɟɥɨɜ Ⱥ.Ȼ., ȼɚɧɝ Ʉ.-Ʌ., Ȼɟɥɹɟɜ ȼ.Ⱥ. 

ɆɂɇȿɊȺɅɈȽɈ-ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɅȿɊɐɈɅɂɌɈȼ 

ɂɁ ɓȿɅɈɑɇɕɏ ȻȺɁȺɅɖɌɈȼ ȼɍɅɄȺɇȺ ɌɍɆɍɋɍɇ (ȻȺɃɄȺɅɖɋɄɂɃ 

ɊɂɎɌ): ɑȺɋɌɂɑɇɈȿ ɉɅȺȼɅȿɇɂȿ ɂɅɂ ɊȿɎȿɊɌɂɅɂɁȺɐɂə?  

 

30 

Ƚɨɪɹɱɟɜ ɇ.Ⱥ. 

ɄɊɍɉɇɕȿ ɆȿɁɈɁɈɃɋɄɂȿ ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ 

ȽɊȺɇɂɌɈɂȾɈȼ ȼ ɆȿɌȺɅɅɈȽȿɇɂɂ ɁɈɅɈɌȺ ɋȿȼȿɊɇɈȽɈ 

ɈȻɊȺɆɅȿɇɂə ɉȺɐɂɎɂɄȺ 

 

33 

Ƚɭɪɶɹɧɨɜ ȼ.Ⱥ., ɉɟɫɤɨɜ Ⱥ.ɘ. 

ɍɅɄȺɇɋɄȺə ɉȺɅȿɈɊɂɎɌɈȼȺə ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɘȽɈ-ȼɈɋɌɈɑɇɈȽɈ 

ɈȻɊȺɆɅȿɇɂə ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ: ȼɈɁɊȺɋɌ, 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊȺɁȼɂɌɂə, ȽȿɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄȺə ɈȻɋɌȺɇɈȼɄȺ ɂ 

ɆȿɌȺɅɅɈȽȿɇɂə  

 

35 

Ƚɭɪɶɹɧɨɜ ȼ.Ⱥ., ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ ȼ.ɋ., ɉɟɫɤɨɜ Ⱥ.ɘ. 

ɉɊɂɋɌȺɇɈȼȺə ɁɈɇȺ ɉȺɅȿɈɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄɈɃ ɄɈɅɅɂɁɂɂ – 

ɇɈȼȺə ɉɅȺɌɂɇɈɇɈɋɇȺə ɆȿȾɖ-ɄɈȻȺɅɖɌ-ɇɂɄȿɅȿȼȺə 

ɉɊɈȼɂɇɐɂə ɇȺ ɘȽɈ-ȼɈɋɌɈɑɇɈɆ ɈȻɊȺɆɅȿɇɂɂ ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ 

ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ  

 

37 

Ƚɭɫɟɜ ɇ.ɂ., ɒɨɤɚɥɶɫɤɢɣ ɋ.ɉ. 

ɊȺɇɇȿɄȺɆȿɇɇɈɍȽɈɅɖɇɕɃ ɆȺȽɆȺɌɂɁɆ, ɉɊɈȾɍɐɂɊɍɘɓɂɃ 

ɌɂɌȺɇɈ-ɆȺȽɇȿɌɂɌɈȼɈȿ ɈɊɍȾȿɇȿɇɂȿ ȼ ȽɈɊɇɈɆ ȺɅɌȺȿ 

 

40 

Ⱦɪɢɥɶ ɋ.ɂ., ɋɚɫɢɦ ɋ.Ⱥ., ɇɨɫɤɨɜɚ ɘ.ȼ.

SR-O ɂɁɈɌɈɉɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɂ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ȼȿɓȿɋɌȼȺ 

ɄɈɅɅɂɁɂɈɇɇɕɏ ȽɊȺɇɂɌɈɂȾɈȼ ɆɈɇȽɈɅɈ-ɈɏɈɌɋɄɈȽɈ 

ɈɊɈȽȿɇɇɈȽɈ ɉɈəɋȺ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɍɇȾɂɇɋɄɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ 

ȼɈɋɌɈɑɇɈȽɈ ɁȺȻȺɃɄȺɅɖə 

 

42 

ɀɚɬɧɭɟɜ ɇ.ɋ. 

ɎɅɘɂȾɇȺə ɆɈȾȿɅɖ ɉɅɘɆɈȼ ɂ ɆȿɏȺɇɂɁɆɕ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə 

ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɈȼ ɌɊȺɉɉɈȼɕɏ ɂɁɅɂəɇɂɃ 

 

45 

ɀɦɨɞɢɤ ɋ., Ȼɭɫɥɨɜ Ɇ., ɂɜɚɧɨɜ ɉ., Ⱥɣɪɢɹɧɰ ȿ.,, Ȼɟɥɹɧɢɧ Ⱦ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ Ⱥ. 

ɆȿɁɈɁɈɃɋɄɂɃ ɗɌȺɉ ɄȺɊȻɈɇȺɌɂɌɈȼɈȽɈ ɂ ɄɂɆȻȿɊɅɂɌɈȼɈȽɈ 

ɆȺȽɆȺɌɂɁɆȺ ȼ ȺɇȺȻȺɊɋɄɈɆ ɊȺɃɈɇȿ 

 

47 

ɂɡɨɯ Ⱥ.ɗ., Ɇɟɞɜɟɞɟɜ Ⱥ.ə., Ɏɟɞɨɫɟɟɜ Ƚ.ɋ., ɉɨɥɹɤɨɜ Ƚ.ȼ. 

ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ɉɅȺɌɂɇɈȼɈɃ ȽɊɍɉɉɕ (ɗɉȽ) ȼ 

ɉȿɊɆɈɌɊɂȺɋɈȼɕɏ ȻȺɁȺɅɖɌȺɏ ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɄɊɍɉɇɈɃ 

ɂɁȼȿɊɀȿɇɇɈɃ ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ 

 

49 

Ʉɭɡɶɦɢɧ Ɇ.ɂ.  

ɋɆȿɇȺ ɋɌɂɅə ɌȿɄɌɈɇɂɑȿɋɄɂɏ ȾȼɂɀȿɇɂɃ ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 

ɗȼɈɅɘɐɂɂ ɁȿɆɅɂ ɋ ȿȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ȾɈ ɇȺɋɌɈəɓȿȽɈ 

ȼɊȿɆȿɇɂ 

 

51 

Ɋɹɛɱɢɤɨɜ ɂ.Ⱦ., Ʉɨɝɚɪɤɨ Ʌ.ɇ. 

ɌȿɊɆɈȾɂɇAɆɂɑȿɋɄɂȿ ɉAɊAɆȿɌɊɕ ɆAɌȿɊɂAɅA ɆAɇɌɂɃɇɕɏ 

ɉɅɘɆɈȼ 

 

54 

Ʉɨɫɹɤɨɜ ȼ.ɂ., ɋɢɧɹɤɨɜɚ ȿ.Ɏ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ., ɒɟɫɬɚɤɨɜ ȼ.Ⱥ. 

Ʉ ɉɊɈȻɅȿɆȿ ȺɋɋɂɆɂɅəɐɂɂ ɋɍɅɖɎȺɌɇɈɃ ɋȿɊɕ 

ɋɍɅɖɎɂȾɇɕɆ ɊȺɋɉɅȺȼɈɆ 

 

 

56 
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Ʉɨɬɥɟɪ ɉ.Ⱦ., ɏɪɨɦɵɯ ɋ.ȼ., ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ A.Ƚ., Ʉɪɭɤ ɇ.ɇ., ɇɚɜɨɡɨɜ Ɉ.ȼ.,  

ɏɭɛɚɧɨɜ ȼ.Ȼ.
 

ɉȿɌɊɈɅɈȽɂə ɂ ɂɁɈɌɈɉɇɈȿ ȾȺɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄȺɅȻȺ-

ɇȺɊɕɆɋɄɈȽɈ ȽɊȺɇɂɌɇɈȽɈ ȻȺɌɈɅɂɌȺ (ȼɈɋɌɈɑɇɕɃ 

ɄȺɁȺɏɋɌȺɇ) 

 

 

58 

Ʉɪɭɤ ɇ.ɇ., Ʉɪɭɩɱɚɬɧɢɤɨɜ ȼ.ɂ., Ƚɭɫɟɜ ɇ.ɂ., ȼɪɭɛɥɟɜɫɤɢɣȼ.ȼ. 

ɊȺɇɇȿȾȿȼɈɇɋɄɂɃ ɆȺȽɆȺɌɂɁɆ ȺɅɌȺə ɂ ɋɈɉɊȿȾȿɅɖɇɕɏ 

ɊȿȽɂɈɇɈȼ: ɋɈɈɌɇɈɒȿɇɂȿ ɉɅɘɆ- ɂ ɉɅȿɃɌ-ɌȿɄɌɈɇɂɑȿɋɄɂɏ 

ɎȺɄɌɈɊɈȼ  

 

60 

Ʉɭɥɢɤɨɜɚ ȼ.ȼ., Ʉɭɥɢɤɨɜ ȼ.ɋ., Ȼɵɱɤɨɜɚ ə.ȼ. 

ɗȼɈɅɘɐɂə ɉɅɘɆɈȼɈȽɈ ɆȺȽɆȺɌɂɁɆȺ ɂ ɋɈɉɊəɀȿɇɇɕɏ ɋ 

ɇɂɆ ɄɊɍɉɇɕɏ ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈȼɂɇɐɂɃ ɇȺ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ 

ɎȿɇɇɈɋɄȺɇȾɂɂ ɈɌ ȺɊɏȿə ȾɈ ɉȺɅȿɈɁɈə 

 

62 

Ʉɭɧɚɤɤɭɡɢɧ ȿ.Ʌ., Ȼɚɹɧɨɜɚ Ɍ.Ȼ., ɇɟɪɨɜɢɱ Ʌ.ɂ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ȿ.ɋ., ɋɟɪɨɜ ɉ.Ⱥ. 

ɂɁɈɌɈɉɇɈ-ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ND-SR ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɈɋɇɈȼɇɕɏ 

ɉɈɊɈȾ ɉȺɅȿɈɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄɈȽɈ ɗɉȽ-ɋɈȾȿɊɀȺɓȿȽɈ 

ɆȺɋɋɂȼȺ ɆɈɇɑȿɌɍɇȾɊȺ (ɎȿɇɇɈɋɄȺɇȾɂɇȺȼɋɄɂɃ ɓɂɌ) 

 

64 

Ʌɚɩɬɟɜ ɘ.ȼ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ., ɉɪɨɤɨɩɶɟɜ ɂ.Ɋ. 

ȼɅɂəɇɂȿ ɋɈ2 ɇȺ ɍɋɅɈȼɂə ȽȿɌȿɊɈȽȿɇɂɁȺɐɂɂ ɋɍɅɖɎȺɌɇɈ-

ɏɅɈɊɂȾɇɈ-ɍȽɅȿɄɂɋɅɕɏ ɎɅɘɂȾɈȼ ɂ ɊȺɋɌȼɈɊɂɆɈɋɌɖ ȼ ɇɂɏ 

ɁɈɅɈɌȺ, ɉɂɊɂɌȺ, ɆɈɅɂȻȾȿɇɂɌȺ 

 

66 

Ɇɨɪɨɡɨɜɚ Ʌ.ɇ., Ȼɚɹɧɨɜɚ Ɍ.Ȼ., Ȼɚɡɚɣ Ⱥ.ȼ., ɋɟɪɨɜ ɉ.Ⱥ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ȿ.ɋ.,  

Ʉɭɧɚɤɤɭɡɢɧ ȿ.Ʌ.  

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɌɊɈȿɇɂȿ ɂ ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɋɈɋɌȺȼȺ ɊȿȾɄɈɆȿɌȺɅɖɇɕɏ ɉȿȽɆȺɌɂɌɈȼ 

ɄɈɅɆɈɁȿɊɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ȻȺɅɌɂɃɋɄɂɃ ɓɂɌ, 

ɊɈɋɋɂə) 

 

 

69 

ɇɟɪɨɜɢɱ Ʌ.ɂ., Ȼɚɹɧɨɜɚ Ɍ.Ȼ., Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ȿ.ɋ., ɋɟɪɨɜ ɉ.Ⱥ., Ʉɭɧɚɤɤɭɡɢɧ ȿ.Ʌ. 

ȾȺɃɄɂ ɌɂɌȺɇɂɋɌɕɏ ȾɈɅȿɊɂɌɈȼ ɆɈɇɑȿɌɍɇȾɊɈȼɋɄɈȽɈ 

ɆȺɋɋɂȼȺ – ȼȿɓȿɋɌȼȿɇɇɈȿ ȼɕɊȺɀȿɇɂȿ 

ɉȺɅȿɈɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄɈȽɈ ɉɅɘɆȺ ɄɈɅɖɋɄɈȽɈ ɊȿȽɂɈɇȺ 

 

71 

Ɉɤɪɭɝɢɧ Ⱥ.ȼ. 

ȼɕɋɈɄɈ-TI ɓȿɅɈɑɇɕȿ ɍɅɖɌɊȺȻȺɁɂɌ-ȻȺɁɂɌɈȼɕȿ ɉɈɊɈȾɕ 

ȻȺɋɋȿɃɇȺ Ɋ. ȺɇȺȻȺɊ ɄȺɄ ɉɊɈȾɈɅɀȿɇɂȿ ɆȺɃɆȿɑȺ-

ɄɈɌɍɃɋɄɈɃ ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ 

 

73 

ɉɥɟɱɨɜ ɉ.ɘ., ɇɟɤɪɵɥɨɜ ɇ.Ⱥ., Ɍɢɯɨɧɨɜɚ Ɇ.ɋ., ɓɟɪɛɚɤɨɜ ȼ.Ⱦ. 

ɗɄɋɌɊȿɆȺɅɖɇɈ ɆȺȽɇȿɁɂȺɅɖɇɕȿ ɈɅɂȼɂɇɕ ȼ 

ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɉɈɊɈȾȺɏ

 

76 

ɉɨɥɢɧ ȼ.Ɏ., Ⱦɪɢɥɶ ɋ.ɂ.
 

ȼȺɊɂȺɐɂɂ ɂɁɈɌɈɉɇɕɏ ɈɌɇɈɒȿɇɂɃ ɋȼɂɇɐȺ ȼ 

ɉɈɅɂɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɆȺȽɆȺɌɂɌȺɏ ɄȿɌɄȺɉɋɄɈ-ɘɇɋɄɈɃ 

ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ (ȺɅȾȺɇɋɄɂɃ ɓɂɌ) - 

ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɆȺɇɌɂɃɇɕɏ ȾɂȺɉɂɊɈȼ ɋ 

ɄɈɇɌɂɇȿɇɌȺɅɖɇɈɃ ɄɈɊɈɃ 

 

78 

ɉɪɭɫɫɤɚɹ ɋ.ɇ., ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɘ.Ɋ.
 
 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɉɈɁɂɐɂə ɈɇЁɄɋɄɈȽɈ ɂɇɌɊɍɁɂȼɇɈȽɈ 

ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ (ɁȺɉȺȾ ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ) 
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ɋɚɮɨɧɨɜ ɘ.Ƚ. 

ɊɍȾɈȽȿɇȿɊɂɊɍɘɓɂȿ ɎɅɘɂȾɇɈ-ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɊɍȾɇɕɏ ȽɂȽȺɇɌɈȼ ȻɅȺȽɈɊɈȾɇɕɏ ɂ ɐȼȿɌɇɕɏ ɆȿɌȺɅɅɈȼ ȼ 

ɉɊɈȼɂɇɐɂəɏ – ɈȻɅȺɋɌəɏ ɉɊɈəȼɅȿɇɂə ɉɅɘɆɈȼɈȽɈ 

ɆȺȽɆȺɌɂɁɆȺ 

 

83 

 

ɋɨɛɨɥɟɜ ɇ.ȼ., ɋɨɛɨɥɟɜ A.ȼ., Ʉɭɡɶɦɢɧ Ⱦ.ȼ., Ɍɨɦɢɥɟɧɤɨ Ⱥ. Ⱥ., Ȼɚɬɚɧɨɜɚ ȼ.Ƚ., 

Ʌɨɝɜɢɧɨɜɚ Ⱥ.Ɇ. , Ɍɨɥɫɬɨɜ Ⱥ.ȼ., Ʉɨɫɬɪɨɜɢɰɤɢɣ ɋ.ɂ., əɤɨɜɥɟɜ Ⱦ.Ⱥ. 

ɗȼɈɅɘɐɂə ɋɈɋɌȺȼȺ ɅɂɌɈɋɎȿɊɕ ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺɌɈɇȺ ɉɊɂ 

ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂɂ ɋ ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɌɊȺɉɉɈȼɈɃ ɉɊɈȼɂɇɐɂȿɃ 

 

85 

 

Ɍɨɦɲɢɧ Ɇ.Ⱦ., Ɍɪɚɜɢɧ Ⱥ.ȼ., Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ Ʉ.Ɇ. 

ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɋɌɖ ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɋɈȻɕɌɂɃ ȼ 

ɇȺɄɕɇɋɄɈɆ ɄɂɆȻȿɊɅɂɌɈȼɈɆ ɉɈɅȿ 

 

87 

ɏɪɨɦɵɯ ɋ.ȼ., ɋɨɤɨɥɨɜɚ  ȿ.ɇ., Ȼɭɪɦɚɤɢɧɚ Ƚ.ɇ., ɉ.Ⱦ. Ʉɨɬɥɟɪ 
ɉɈɁȾɇȿɉȺɅȿɈɁɈɃɋɄɂɃ ɆȺɇɌɂɃɇɈ-ɄɈɊɈȼɕɃ ɆȺȽɆȺɌɂɁɆ 

ȼɈɋɌɈɑɇɈȽɈ ɄȺɁȺɏɋɌȺɇȺ – ɊȿɁɍɅɖɌȺɌ ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 

ɌȺɊɂɆɋɄɈȽɈ ɆȺɇɌɂɃɇɈȽɈ ɉɅɘɆȺ 

 

90 

ɐɵɝɚɧɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., ɏɭɛɚɧɨɜ ȼ.Ȼ., Ɍɪɚɜɢɧ Ⱥ.ȼ., Ʌɟɩёɯɢɧɚ ȿ.ɇ., Ȼɭɪɦɚɤɢɧɚ Ƚ.ɇ., 

ɍɞɨɪɚɬɢɧɚ Ɉ.ȼ. 

ȽɊȺɇɂɌɈɂȾɇɕȿ ȺɊȿȺɅɕ – ɋɅȿȾɋɌȼɂȿ ɆȺɇɌɂɃɇɕɏ ɉɅɘɆɈȼ?  

(ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ȺɇȽȺɊɈ-ȼɂɌɂɆɋɄɈȽɈ ȻȺɌɈɅɂɌȺ) 

 

 

92 

ɐɵɩɭɤɨɜɚ ɋ.ɋ., ɉɟɪɟɩɟɥɨɜ Ⱥ.Ȼ., Ⱦɟɦɨɧɬɟɪɨɜɚ ȿ.ɂ., ɂɜɚɧɨɜ Ⱥ.ȼ., Ɍɪɚɜɢɧ Ⱥ.ȼ., 

Ⱦɪɢɥɶ ɋ.ɂ., ɓɟɪɛɚɤɨɜ ɘ.Ⱦ., Ɉɞɝɷɪɷɥ Ⱦ., ɉɭɡɚɧɤɨɜ Ɇ.ɘ. 

ɄȺɃɇɈɁɈɃɋɄɂɃ ɓȿɅɈɑɇɈ-ȻȺɁȺɅɖɌɈȼɕɃ ȼɍɅɄȺɇɂɁɆ 

ȾȺɊɏȺɌɋɄɈɃ ȼɉȺȾɂɇɕ (ɋȿȼȿɊɇȺə ɆɈɇȽɈɅɂə) – ɗɌȺɉɕ 

ɊȺɁȼɂɌɂə, ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ɂ ɉɊɈɂɋɏɈɀȾȿɇɂȿ ɆȺȽɆ, ɋȼəɁɖ ɋ 

ɉɊɈɐȿɋɋȺɆɂ ɌȿɄɌɈɇɂɑȿɋɄɈɃ ȺɄɌɂȼɂɁȺɐɂɂ 

 

 

94 

ɑɭɜɚɲɨɜɚ ɂ.ɋ., Ɋɚɫɫɤɚɡɨɜ ɋ.ȼ. 

ɇɈȼȿɃɒȺə ȽȿɈȾɂɇȺɆɂɄȺ ȺɁɂɂ 

 

97 

ɒɚɪɚɩɨɜ ȼ.ɇ., ɉɟɪɟɩɟɱɤɨ ɘ.ȼ., ɋɨɪɨɤɢɧ 

ɎȺɄɌɈɊɕ, ɈɉɊȿȾȿɅəɘɓɂȿ ɊȺɁɆȿɊɕ ȺɋɌȿɇɈɋɎȿɊɇɕɏ ɁɈɇ, 

ȽȿɇȿɊɂɊɍɘɓɂɏ ȼɇɍɌɊɂɉɅɂɌɇɕȿ ɄɊɍɉɇɕȿ ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ 

ɂɁȼȿɊɀȿɇɇɕɏ ɉɈɊɈȾ  

 

99 

ɒɟɥɟɩɨɜ ə.ɘ., ɒɟɥɟɩɚɟɜ Ɋ.Ⱥ 

ȼȿɓȿɋɌȼȿɇɇɕɃ ɋɈɋɌȺȼ ɒɂȻɗɃɇȽɈɅɖɋɄɈȽɈ ȽȺȻȻɊɈ-

ɆɈɇɐɈɇɂɌ-ȽɊȺɇɈɋɂȿɇɂɌɈȼɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ (ɈɁȿɊɇȺə ɁɈɇȺ 

ɁȺɉȺȾɇɈɃ ɆɈɇȽɈɅɂɂ) 
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ɒɤɨɞɡɢɧɫɤɢɣ ȼ.ɋ. 

ɉɊɈɂɋɏɈɀȾȿɇɂȿ ɆȺȽɆ ɉɈ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɆ ȾȺɇɇɕɆ Ɉ 

ȽɈɊəɑȿɃ ȺɄɄɊȿɐɂɂ ɁȿɆɅɂ 
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ɘɞɢɧ Ⱦ.ɋ., ɇɨɜɢɤɨɜɚ ɋ.Ⱥ., Ɍɪɚɜɢɧ Ⱥ.ȼ., ɀɢɦɭɥɟɜ ȿ.ɂ., Ɍɵɱɤɨɜ ɇ.ɋ., 

Ɇɭɪɡɢɧɰɟɜ ɇ.Ƚ., Ɇɨɪɨɡ Ɍ.ɇ. 

ɉɈȾȼɂɀɇɈɋɌɖ ȺɊȽɈɇȺ ȼɈ ɎɅɈȽɈɉɂɌȿ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȼɕɋɈɄɂɏ 

ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ ɂ ȾȺȼɅȿɇɂɃ 
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əɪɦɨɥɸɤ ȼ.ȼ. 

ɉɈɁȾɇȿɆȿɁɈɁɈɃɋɄȺə ɆȺȽɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɉɊɈȼɂɇɐɂɂ ȼɈɋɌɈɄȺ 

ȺɁɂɂ ɄȺɄ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌ ɉɅɘɆ-ɅɂɌɈɋɎȿɊɇɈȽɈ 

ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ȼ ɈȻɋɌȺɇɈȼɄȿ ɄɈɇȼȿɊȽȿɇɐɂɂ 

ɅɂɌɈɋɎȿɊɇɕɏ ɉɅɂɌ 
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ɂ.Ɏ. Ƚɟɪɬɧɟɪ, ȼ.ȼ. ȼɪɭɛɥɟɜɫɤɢɣ, Ɍ.ɋ. Ʉɪɚɫɧɨɜɚ 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ, labspm@ggf.tsu.ru 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-Ⱥɡɢɚɬɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (ɐȺɋɉ) ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 
ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɫɬɶ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɳɟɥɨɱɧɨ-ɭɥɶɬɪɚɛɚɡɢɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɬɢɩɚ, 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɪɟɜɧɢɯ ɤɪɚɬɨɧɨɜ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɢɯ 
ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɧɟɮɟɥɢɧɨɦ ɢɥɢ ɥɟɣɰɢɬɨɦ (ɛɟɫɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɟ ɢɣɨɥɢɬɵ ɢ ɭɪɬɢɬɵ, ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɟ 
ɢɣɨɥɢɬɵ ɢ ɭɪɬɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɟɣɤɨɬɟɮɪɢɬɵ (ɛɟɪɟɲɢɬɵ), ɸɜɢɬɵ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɥɟɣɰɢɬɨɦ 

ɫɢɟɧɢɬɵ). ȼɚɠɧɵɦ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɦɢɚɫɤɢɬɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɳɟɥɨɱɧɵɟ 
ɬɟɦɧɨɰɜɟɬɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɥɟɬɭɱɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɬɢɩɚ F ɢɥɢ Cl, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɏɢɛɢɧɫɤɨɦ, 

Ʌɨɜɨɡɟɪɫɤɨɦ ɢɥɢ ɂɥɢɦɭɫɫɚɤɫɤɨɦ ɦɚɫɫɢɜɚɯ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɜ 
ɜɚɥɨɜɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɪɨɥɶ CO2, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ 
ɮɚɫɫɚɢɬɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɡɞɧɢɯ «ɥɢɤɜɚɬɨɜ» ɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɳɟɥɨɱɧɨ-ɝɚɛɛɪɨɢɞɧɵɯ ɩɥɭɬɨɧɨɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ɍɭɜɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɭɛɟɠ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɢɚɫɤɢɬɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ ɜ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɟɧ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɥɸɦɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɨɱɚɝɢ ɦɚɝɦɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɳɟɥɨɱɧɨ-ɛɚɡɢɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɐȺɋɉ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ, Ƚɨɪɧɵɣ 

Ⱥɥɬɚɣ, Ɍɭɜɚ ɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɇɨɧɝɨɥɢɹ). ɇɚɲɢɦɢ ɢɡɨɬɨɩɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ 

ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɯ ɛɚɡɢɬɨɜ ɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ Ⱥɥɚɬɚɭ ɢ ɜ Ƚɨɪɧɨɦ Ⱥɥɬɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɥɢɯɪɨɧɧɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɝɨɪɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ (Vrublevsy et al., 2003, Krupchatnikov et al., 2012, Vrublevsy et al., 2014). ȼ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ Ⱥɥɚɬɚɭ ɢ Ƚɨɪɧɨɦ Ⱥɥɬɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɬɪɟɯ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɪɭɛɟɠɟɣ: 1) ɩɨɡɞɧɢɣ ɤɟɦɛɪɢɣ – ɨɪɞɨɜɢɤ (ȼɟɪɯɧɟɩɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ «ɗɞɟɥɶɜɟɣɫ», ɤɨɯɬɚɝɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ); 2) ɪɚɧɧɢɣ ɞɟɜɨɧ (Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɢɣ, 

Ⱦɟɞɨɜɨɝɨɪɫɤɢɣ, Ȼɟɥɨɝɨɪɫɤɢɣ ɢ Ʉɭɪɝɭɫɭɥɶɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜɵ); 3) ɩɨɡɞɧɹɹ ɩɟɪɦɶ–ɪɚɧɧɢɣ 

ɬɪɢɚɫ (Ƚɨɪɹɱɟɝɨɪɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɢ ɱɭɣɫɤɢɣ ɥɚɦɩɪɨɮɢɪɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ). Ⱦɥɹ ɸɜɢɬɨɜ 
ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ (Ɉɜɟɪɦɚɚɪɝɨɥɶɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ U-Pb 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɢɪɤɨɧɚ ɦɟɬɨɦ SHRIMP ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɫɢɥɭɪɢɣɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ 426.5±3.5 Ɇɚ 
(Vrublevsy et al., 2014), ɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɨɪɨɞ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ɍɭɜɵ (Ⱦɚɯɭɧɭɪɫɤɢɣ, 

Ȼɚɹɧɤɨɥɶɫɤɢɣ, ɏɚɪɥɢɧɫɤɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɫɫɢɜɵ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɤɚɪɛɨɧɟ-ɪɚɧɧɟɣ ɩɟɪɦɢ (330-300 Ɇɚ) (Vrublevsy et al., 2014). 

ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɪɚɧɧɟɣ 

ɫɭɛɥɢɤɜɢɞɨɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɮɟɥɢɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ. Ɋɟɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɧɬɢɣɧɵɦɢ ɩɥɸɦɚɦɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɭɛɫɨɥɢɞɭɫɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ 

ɧɟɮɟɥɢɧɚ, ɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɧɧɸɸ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɮɚɡɭ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞɚ, ɬ.ɤ. ɨɧɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɜɨɣ. ɑɬɨɛɵ ɢɫɯɨɞɧɵɣ 
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ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɩɥɚɜ «ɩɨɩɚɥ» ɜ ɩɨɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ Al2O3 ɜ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɪɚɫɩɥɚɜɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɟɪɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɜɵɫɬɭɩɢɥ Ɋ.Ⱥ. Ⱦɟɥɢ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɫɢɟɧɢɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ 

ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜ ɪɭɞ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ 

ɤɚɥɶɰɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɧɚ Ⱥɱɢɧɫɤɨɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ. 
ɍɠɟ ɜ 60-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɢ «ɝɪɚɧɢɬɧɚɹ», ɧɢ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɚɹ ɦɚɝɦɵ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɞɥɹ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɦɚɝɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɨɜɚɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɧɬɢɣɧɵɯ ɩɥɸɦɨɜ ɧɚ ɥɢɬɨɫɮɟɪɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɟɚɧɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɢɞɟɢ. ɉɥɸɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɬɨɫɮɟɪɧɭɸ ɦɚɧɬɢɸ, ɧɨ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɡɟɦɧɨɣ 

ɤɨɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟё ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɭɸ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, Ƚɨɪɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ, Ɍɭɜɵ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɤɟɦɛɪɨ-ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɦɟɥɚɧɨɤɪɚɬɨɜɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɡɦɚ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɫɢɥɭɪɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɬɢɩɚ ɸɜɢɬɨɜ, ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɭɪɬɢɬɨɜ (Ɇɨɧɝɨɥɢɹ), 
ɛɟɫɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɭɪɬɢɬɨɜ ɢ ɸɜɢɬɨɜ ɜ ɞɟɜɨɧɟ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ, Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ Ʉɭɪɝɭɫɭɥɶɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ), ɞɚɥɟɟ ɜ ɤɚɪɛɨɧɟ ɢ ɩɟɪɦɢ ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ 
ɢɣɨɥɢɬ-ɭɪɬɢɬɨɜ ɢ ɸɜɢɬɨɜ (ɏɚɪɥɢɧɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ Ɍɭɜɟ, Ƚɨɪɹɱɟɝɨɪɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ 
Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ Ⱥɥɚɬɚɭ). ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 

ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɩɪɨɪɵɜɚɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɣ ɰɨɤɨɥɶ 
ɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɚɝɦ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɪɨɜɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɚɧɬɢɣɧɵɯ ɩɥɸɦɨɜ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɵ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
ɩɪɨɟɤɬ № 8.1.14.2015). 
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