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ÈÇ ÒÐÀÍÑÑÒÅÐÍÀËÜÍÎÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ
Äàìáàåâ Ã.Ö., Òîïîëüíèöêèé Å.Á., Ñîêîëîâè÷ Å.Ã., Õîäîðåíêî Â.Í.

Íåîáõîäèìîñòü îêêëþçèè êóëüòè áðîíõà èç òðàíññòåðíàëüíîãî äîñòóïà Ïåðåëüìàíà–Àáðóööèíè âîçíèêà-
åò â ñëó÷àå ýìïèåìû ïëåâðû ñ áðîíõèàëüíûì ñâèùîì ïîñëå ïíåâìîíýêòîìèè. Ëå÷åíèå ýòîãî ïîñëåîïåðàöè-
îííîãî îñëîæíåíèÿ äî ñèõ ïîð îñòà¸òñÿ òðóäíîé è äàëåêî íå âñåãäà ðàçðåøèìîé ïðîáëåìîé. Áîëüíûå ñî ñâè-
ùîì ãëàâíîãî áðîíõà ìîãóò áûòü èçëå÷åíû òîëüêî ïîâòîðíûìè õèðóðãè÷åñêèìè âìåøàòåëüñòâàìè. Ìàëîèí-
âàçèâíûå ýíäîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû èìåþò îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå è ýôôåêòèâíû ïðè íåáîëüøèõ ðàçìåðàõ
ñâèùà [2–5]. 

Äîñòîèíñòâàìè òðàíññòåðíàëüíîãî äîñòóïà ñ÷èòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü âìåøàòåëüñòâî ÷åðåç íåèí-
ôèöèðîâàííûå òêàíè, ñðàâíèòåëüíî ìàëàÿ òðàâìàòè÷íîñòü, à òàêæå ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ çàêðûòîé ñàíàöèè
ïîëîñòè ýìïèåìû áåç ëèêâèäàöèè å¸ òîðàêîïëàñòèêîé [2–4]. Òåì íå ìåíåå, îïåðàöèÿ íå ïîëó÷èëà ïîâñåìåñò-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïðåæäå âñåãî èç-çà íåñîâåðøåíñòâà ñïîñîáîâ îáðàáîòêè êóëüòè áðîíõà. Îíà äà¸ò äî
30% îñëîæíåíèé íà ýòàïå çàêðûòèÿ êóëüòè áðîíõà è ïî÷òè 50% ðàçëè÷íûõ îñëîæíåíèé â ïîñëåîïåðàöèîííîì
ïåðèîäå, ñîïðîâîæäàåòñÿ ëåòàëüíîñòüþ 5–24% [4, 5]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç òðàíññòåðíàëüíîãî äîñòóïà çàêðû-
òèå êóëüòè ãëàâíîãî áðîíõà îñóùåñòâëÿþò ðó÷íûì ïî ìåòîäó Sweet èëè ìåõàíè÷åñêèì øâàìè. Íåäîñòàòêè
ýòèõ øâîâ ñâÿçàíû ñ èõ ïðîíèêíîâåíèåì â ïðîñâåò è èçáûòî÷íîé äåôîðìàöèåé õðÿùåâûõ ïîëóêîëåö, íàðóøà-
þùåé ìèêðîöèðêóëÿöèþ â êóëüòå. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çàæèâëåíèå êóëüòè áðîíõà ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò ïåðèáðîíõèàëüíûõ òêà-
íåé, îáîñíîâàíà ñòèìóëÿöèÿ îáðàçîâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðåãåíåðàòà è ãåðìåòèçèðóþùåé ôèáðèííîé
ñïàéêè â îáëàñòè êóëüòè áðîíõà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îïåðàöèè òðàíññòåðíàëüíîé îêêëþçèè ãëàâíûõ áðîíõîâ íàìè ïðåäëîæåí
ñïîñîá îáðàáîòêè êóëüòè ãëàâíîãî áðîíõà èç òðàíññòåðíàëüíîãî äîñòóïà èìïëàíòàòàìè íà îñíîâå íèêåëèäà
òèòàíà (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2271155), ÷òî òåõíè÷åñêè óïðîùàåò ýòàï îáðàáîòêè êóëüòè áðîíõà. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ê êîíñòðóêöèè ïðåäúÿâëÿëè ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: íàèìåíüøèå ðàçìåðû äëÿ
óäîáñòâà ìàíèïóëÿöèé, âîçìîæíîñòü íèâåëèðîâàòü ïðóæèíÿùèå ñâîéñòâà õðÿùåâûõ ïîëóêîëåö, âûçûâàòü ìè-
íèìàëüíûå íàðóøåíèÿ êðîâîñíàáæåíèÿ â êóëüòå áðîíõà. Êîíñòðóêöèÿ àäàïòèðîâàíà ê ôîðìå õðÿùåâûõ ïîëó-
êîëåö, ÷òî áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà çàæèâëåíèå êóëüòè (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2229854). Çàêðûòèå êóëüòè ïðîèñõîäèò
ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ ìåìáðàíîçíîé ÷àñòè ê õðÿùåâîé êîíñòðóêöèåé èç íèêåëèäà òèòàíà. Ìåìáðàíîçíàÿ ÷àñòü,
îáëàäàþùàÿ äîñòàòî÷íîé ãèáêîñòüþ, ïðèæèìàåòñÿ ê õðÿùåâîé áåç çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé. 

Äëÿ ñòèìóëÿöèè îáðàçîâàíèÿ ïåðèáðîíõèàëüíîãî ðåãåíåðàòà è îïòèìèçàöèè ðåïàðàòèâíîãî äåñìîãåíåçà
ïðèìåíèëè ìåëêîãðàíóëèðîâàííûé ïîðèñòûé ìàòåðèàë íà îñíîâå íèêåëèäà òèòàíà, õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäî-
âàâøèé äëÿ ýòîé öåëè â äðóãèõ îáëàñòÿõ õèðóðãèè [1]. 

Áîëüøèíñòâî ÷àñòèö íèêåëèäà òèòàíà ñîäåðæèò ñèñòåìó ìåëêèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ïîð, ÷òî ïîçâîëÿåò
óëó÷øèòü åãî áèîñîâìåñòèìîñòü ñ òêàíÿìè îðãàíèçìà çà ñ÷åò áîëüøîé ïëîùàäè âçàèìîäåéñòâèÿ è ìàëîé ìàñ-
ñû. Íà êóëüòþ áðîíõà, áèôóðêàöèþ òðàõåè è ïðèëåæàùèå òêàíè íàíîñèëè â îäèí ñëîé ãðàíóëû èç ÷àñòèö ïî-
ðèñòîãî íèêåëèäà òèòàíà ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 0,1–1,0 ìì. Ãðàíóëû â òàêîì êîëè÷åñòâå è ðàçìåðîì ÷àñòèö ïîäî-
áðàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóò¸ì. Òàêèå ðàçìåðû ãðàíóë ïîçâîëÿþò òêàíÿì îðãàíèçìà íå òîëüêî îêðóæàòü èõ,
íî è áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîðàñòàòü âî âñþ òîëùó, ôîðìèðóÿ ñî âðåìåíåì ïîëíîöåííûé ñîåäèíèòåëüíîòêàííûé
ðåãåíåðàò. 

Ìåòîäèêà îêêëþçèè îòðàáîòàíà íà íåôèêñèðîâàííûõ òðóïàõ ëþäåé. Âûïîëíÿëè ïðîäîëüíîå ðàññå÷åíèå
ãðóäèíû, ÷åðåç êëåò÷àòêó ïåðåäíåãî ñðåäîñòåíèÿ îñóùåñòâëÿëè äîñòóï ê ãëàâíîìó áðîíõó íà ñòîðîíå ïðåäïî-
ëàãàåìîãî áðîíõèàëüíîãî ñâèùà, ïîñëå ÷åãî íà áðîíõ óñòàíàâëèâàëè êîíñòðóêöèþ èç TiNi ñ ïàìÿòüþ ôîðìû.
Ïåðåä íàëîæåíèåì êîíñòðóêöèþ îõëàæäàëè, îòãèáàëè âíåøíþþ áðàíøó è ïîäâîäèëè å¸ ïîä áðîíõ. Äëÿ îá-
ëåã÷åíèÿ ýòîãî äåéñòâèÿ è èñêëþ÷åíèÿ òðàâìàòèçàöèè îðãàíîâ ñðåäîñòåíèÿ ïðèìåíÿëè ýëàñòè÷íûé ïîëûé
ïðîâîäíèê. Ïðîâîäíèê ñ ïîìîùüþ äèññåêòîðà ïðîâîäèëè ïîä áðîíõ, íàäåâàëè íà ïðåäâàðèòåëüíî îòîãíóòûé
êîíåö âíåøíåé áðàíøè è òðàêöèåé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè îñóùåñòâëÿëè ïðîâåäåíèå ïîñëåäíåé çà áðîíõ,
ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàëè âíóòðåííþþ áðàíøó íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó áðîíõà. Ïîñëå íàãðåâàíèÿ è ñðà-
áàòûâàíèÿ êîíñòðóêöèè áðîíõ ïåðåñåêàëè ñêàëüïåëåì äèñòàëüíåå ïî ìåæõðÿùåâîìó ïðîìåæóòêó, îòñòóïèâ íà
îäíî õðÿùåâîå ïîëóêîëüöî îò êîíñòðóêöèè (ðèñ. 1–4). 

Îöåíêà ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â êóëüòå ãëàâíîãî áðîíõà, îáðàáîòàííîé ïî ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè,
è îêðóæàþùèõ å¸ òêàíÿõ ïðîâåäåíà íà 8 áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå îïåðàöèè
òðàíññòåðíàëüíîé îêêëþçèè ãëàâíûõ áðîíõîâ íà æèâîòíûõ ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåë¸ííûå òðóäíîñòè, âûïîëíÿ-
ëè ïíåâìîíýêòîìèþ ñëåâà ñ ãåðìåòèçàöèåé êóëüòè êîíñòðóêöèåé èç íèêåëèäà òèòàíà. Êðîìå òîãî, âûïîëíÿ-
ëè ïåðåâÿçêó áðîíõèàëüíûõ àðòåðèé, èäóùèõ ê ëåâîìó ãëàâíîìó áðîíõó, óäàëÿëè en bloc ìåäèàñòèíàëüíóþ
êëåò÷àòêó âìåñòå ñ ëèìôàòè÷åñêèìè óçëàìè, ñêåëåòèðóÿ áèôóðêàöèþ òðàõåè è ëåâûé ãëàâíûé áðîíõ. Ýòèì
ìîäåëèðîâàëè íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ñ öåëüþ îöåíèòü âëèÿíèå ãðàíóë èç íèêåëèäà òèòàíà íà çàæèâëåíèå
êóëüòè. Èçâåñòíî, ÷òî áðîíõèàëüíûå àðòåðèè è ïåðèáðîíõèàëüíàÿ êëåò÷àòêà íåîáõîäèìû äëÿ ïèòàíèÿ ãëàâ-
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íûõ áðîíõîâ, ïåðåâÿçêà àðòåðèé ïðèâîäèò ê íåêðîçó è èçúÿâëåíèþ ñòåíêè áðîíõà, çàòðóäíÿåò ðåïàðàòèâíûå
ïðîöåññû. 

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäèëè êëèíè÷åñêîå íàáëþäåíèå, ëó÷åâîé, ýíäîñêîïè÷åñêèé è ìîðôîëîãè÷åñ-
êèé êîíòðîëü. Ïðîèçâîäèëè ïîñìåðòíóþ áðîíõîãðàôèþ è êîíòðàñòèðîâàíèå áðîíõèàëüíûõ àðòåðèé ìàññîé
Ãàóõà. Ìèêðîñòðóêòóðà ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðåãåíåðàòà â îáëàñòè êóëüòè áðîíõà, âêëþ÷àþùåãî ìåëêîãðà-
íóëèðîâàííûé ïîðèñòî-ïðîíèöàåìûé ñïëàâ íà îñíîâå TiNi, èçó÷åíà íà ðàñòðîâîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
SEM-515.

Ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êóëüòåé áðîíõîâ ñâèäåòåëüñòâîâàëè îá èõ æèçíåñïîñîáíîñòè
è çàæèâëåíèè ïåðâè÷íûì íàòÿæåíèåì. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà íà æèâîòíûõ ìû íå íàáëþäàëè îñëîæíåíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêîé îáðàáîòêè êóëüòè áðîíõà. Ãðàíóëû èç ïîðèñòîãî íèêåëèäà òèòàíà ñïîñîá-
ñòâóþò îáðàçîâàíèþ ïåðèáðîíõèàëüíîãî ðåãåíåðàòà. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåð-
ñïåêòèâíîñòè äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ. 
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ Ñ ÝÔÔÅÊÒÎÌ ÏÀÌßÒÈ ÔÎÐÌÛ 
Â ÕÈÐÓÐÃÈÈ ÆÅËÓÄÎ×ÍÎ-ÊÈØÅ×ÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÀ. ÏÐÎÁËÅÌÛ, ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ
Êå÷åðóêîâ À.È., Àëèåâ Ô.Ø., ×åðíîâ È.À., Ìîëîêîâà Î.À., Áàðàäóëèí À.À., 
Êîíîíîâ Â.Í., Àñëàíîâ Ý.Ä.

Ïðèáëèæàåòñÿ 200-ëåòèå ñî äíÿ ïðèìåíåíèÿ â õèðóðãèè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà êîìïðåññèîííîãî
ïðèíöèïà ñîåäèíåíèÿ òêàíåé. Çà ýòîò ñðîê êîìïðåññèîííîé õèðóðãèåé ïðîéäåí âåñüìà òåðíèñòûé ïóòü ïðè-
çíàíèÿ è êàòåãîðè÷åñêîãî îòðèöàíèÿ ñðåäîé ñïåöèàëèñòîâ, ïîäúåìà è ïàäåíèÿ ïðåñòèæà è ò.ï. Ëèøü çà ïîñëåä-
íþþ ÷åòâåðòü âåêà êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì âûñòðîåíî ïðèåìëåìîå òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèìå-
íåíèÿ â ìåäèöèíå ðàçëè÷íûõ àïïàðàòîâ, óñòðîéñòâ, ïðèñïîñîáëåíèé íà îñíîâå ìåòàëëè÷åñêèõ ñïëàâîâ. Êîëè-
÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ â õèðóðãèè òàêèõ êîíñòðóêöèé äîñòèãàåò áîëåå 300 âèäîâ.

Ïðè ýòîì äî êîíöà íå ðåøåíà ïðîáëåìà áèîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòè øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ñîåäè-
íåíèÿ òêàíåé øîâíîãî è "áåñøîâíîãî" ìàòåðèàëîâ. Â áèîëîãè÷åñêîé ñðåäå àáñîëþòíî ñîâìåñòèìû ëèøü îä-
íîðîäíûå òêàíè. Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð íå óäàëîñü íàéòè ñïîñîá áåñøîâíîãî âîññòàíîâëåíèÿ íåïðåðûâíî-
ñòè òêàíåé, ðàçâå ÷òî ýòî âîçìîæíî ïðè òêàíåâîé òåðàïèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòâîëîâûõ êëåòîê.

È êàê áû ìû ýòîãî íè õîòåëè, òêàíåâàÿ (àíòèãåííàÿ) ðåàêöèÿ íà âñå ÷óæåðîäíîå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
ñîõðàíÿåòñÿ âñåãäà. Íà íàø âçãëÿä, íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì â ýòîì îòíîøåíèè è ñïëàâû ñ ïàìÿòüþ ôîðìû.
Îäíàêî íà ýòè ìàòåðèàëû ñåãîäíÿ îðãàíèçì ÷åëîâåêà äàåò ìèíèìàëüíóþ, ïîðîþ êëèíè÷åñêè íåçàìåòíóþ ðå-
àêöèþ. Ïðè ýòîì íàñòóïàåò îïðåäåëåííîå "âçàèìîïîíèìàíèå", ìåæäó íèìè "çàêëþ÷àåòñÿ ñâîåîáðàçíûé êîí-
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Ðèñ. 1. Ïîäâåäåíèå ýëàñòè÷íîãî
ïðîâîäíèêà ïîä áðîíõ èç òðàíñ-
ñòåðíàëüíîãî äîñòóïà

Ðèñ. 4. Êóëüòÿ áðîíõà ïîñëå óñ-
òàíîâêè êîíñòðóêöèè

Ðèñ. 3. Ïåðåñå÷åíèå áðîíõàÐèñ. 2. Óñòàíîâêà êîíñòðóê-
öèè íà áðîíõ




