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ÓÊÀ – íèêåëèä-òèòàíîâàÿ ïðóæèíà èç ñïëàâà ìàðêè ÒÍ-10, îáëàäàþùàÿ "ïàìÿòüþ" ôîðìû è ñâåðõýëàñòè÷íî-
ñòüþ, ò.å. ñâîéñòâàìè, ïîäîáíûìè òêàíÿì îðãàíèçìà [1]. Êîìïðåññèîííûå êîëüöà ÓÊÀ ïîñëå ñíÿòèÿ ñî ñòîïî-
ðîâ ñáëèæàþòñÿ ïðóæèíîé ïðè âîçäåéñòâèè òåìïåðàòóðû òåëà ïàöèåíòà, çàòåì òîíêóþ êèøêó èíâàãèíèðóþò
â òîëñòóþ âìåñòå ñ ÓÊÀ ñåðî-ñåðîçíûìè øâàìè (âèêðèë íà àòðàâìàòè÷åñêîé èãëå), òåì ñàìûì ñîçäàþò äîïîë-
íèòåëüíóþ çàùèòó àíàñòîìîçà è ôîðìèðóþò ïîäîáèå èëåîöåêàëüíîãî ïåðåõîäà. Ðàñ÷åò ñèëû ñæàòèÿ ïðóæèíû
ïîçâîëÿåò èçáåæàòü "ãèëüîòèííîãî" ýôôåêòà, âûçûâàåò ýôôåêò äîçèðîâàííîé êîìïðåññèè ìÿãêèõ òêàíåé è èõ
ðåãóëèðóåìîå ñðàñòàíèå. ÓÊÀ, ôîðìèðóÿ ïåðâè÷íûé àíàñòîìîç, îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ êàðêàñîì äëÿ ôîðìè-
ðóþùåãîñÿ àíàñòîìîçà. Çà ñ÷åò âíóòðåííåãî îòâåðñòèÿ â ÓÊÀ ñîóñòüå ñðàçó æå ïîëó÷àåò ïåðâè÷íóþ ïðîõîäè-
ìîñòü äëÿ êèøå÷íîãî ñîäåðæèìîãî.

Â íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíû ìàòåðèàëû õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ 67 áîëüíûõ, êîòîðûì áûëà âû-
ïîëíåíà ïðàâîñòîðîííÿÿ ãåìèêîëýêòîìèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ïðèíÿòûìè â îíêîëîãèè. Ïàöèåíòû
ðàçäåëåíû íà êîíòðîëüíóþ (49 áîëüíûõ) è èññëåäóåìóþ ãðóïïû (18 áîëüíûõ). Ãðóïïû ñðàâíèìû ïî ïîëó, âîç-
ðàñòó è õàðàêòåðó îñíîâíîãî çàáîëåâàíèÿ (ð>0,5).

Ñðàâíèòåëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 49 ïàöèåíòîâ, êîòîðûì âûïîëíåí òîíêîòîëñòîêèøå÷íûé àíàñòîìîç
ðó÷íûì ñïîñîáîì. Ñðåäè íèõ 56% æåíùèí è 44% ìóæ÷èí. Ñðåäíèé âîçðàñò ïàöèåíòîâ ñîñòàâèë 62±0,9 ãîäà.
Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå îñëîæíåíèÿ ðàçâèëèñü ó 24 áîëüíûõ (48%). Ëåòàëüíîñòü ñîñòàâèëà 18%
(9 áîëüíûõ). Âî âòîðóþ îñíîâíóþ ãðóïïó âêëþ÷åíî 18 áîëüíûõ, ïðîîïåðèðîâàííûõ ïî ïðåäëàãàåìîé ìåòî-
äèêå. Ñðåäè íèõ 50% æåíùèí è 50% ìóæ÷èí. Îñëîæíåíèé è ëåòàëüíûõ èñõîäîâ íå áûëî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ïîñëåîïåðàöèîííûå îñëîæíåíèÿ
è ëåòàëüíîñòü. 
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Ëå÷åíèå òðîìáîîáëèòåðèðóþùèõ çàáîëåâàíèé ñîñóäîâ ñòàëî îäíîé èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñî-
âðåìåííîé ìåäèöèíû. Îñîáóþ òÿæåñòü â ëå÷åíèè áîëüíûõ ïðåäñòàâëÿþò òàê íàçûâàåìûå ìíîãîýòàæíûå èëè
ñåãìåíòàðíûå îêêëþçèè, êîòîðûå ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ âñòðå÷àþòñÿ îò 20 äî 60% (Ïåòðîâñêèé Á.Â.,
1980; Ïîêðîâñêèé À.Â., 1980; Äå Âàñåó Ì.Å., 1975) (ðèñ. 1). Ñóùåñòâóþùèå ìíîãî÷èñëåííûå ñïîñîáû õèðóð-
ãè÷åñêîé êîððåêöèè àðòåðèàëüíîãî ðóñëà (ïðîòåçèðîâàíèå, øóíòèðîâàíèå) ê ñîæàëåíèþ, íå ëèøåíû íåäî-
ñòàòêîâ (ðàííèé òðîìáîç, êðîâîòå÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ëîæíûõ àíåâðèçì, íàãíîåíèÿ) è ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå

ñëîæíûìè òåõíè÷åñêè, òðàâìàòè÷íûìè, èìåþò ðÿä ïðîòèâîïîêà-
çàíèé. Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ èíòðàâà-
çàëüíîå ïðèìåíåíèå äèëàòèðóþùèõ êîíñòðóêöèé. Êîíöåïöèþ
âíóòðèñîñóäèñòîãî óêðåïëåíèÿ ñòåíêè ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ðàçðàáîòàëè Ch. Dotter è ñîàâòîðû (1969), ïðèìåíèâ ÷ðåç-
êàòåòåðíóþ èìïëàíòàöèþ ïëàñòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ â áåäðåííóþ
àðòåðèþ ó ñîáàê. 

Ñîçäàíèå ñòåíòîâ è èõ êëèíè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïåðåæèâà-
þò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðèîä áóðíîãî ïîäúåìà. Ïðåäëîæåíî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ñòåíòîâ ñ äîñòàâî÷íûìè ñèñòåìàìè – áîëåå 60
êîíñòðóêöèé è èõ ìîäèôèêàöèé. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóò-
ñòâèè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èäåàëüíîé êîíñòðóêöèè ñòåíòà, óäîâ-
ëåòâîðÿþùåé îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì êëèíèöèñòîâ, è îêîí÷àòåëü-
íûå êëèíè÷åñêèå äàííûå ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ îñòàþòñÿ ïðåäâàðè-
òåëüíûìè. Êàê èçâåñòíî, ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðàçâè-
òèÿ ðåñòåíîçà â ñòåíêå àðòåðèè ïîñëå ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
çàêëþ÷àþòñÿ â àêòèâíîé ãèïåðïðîëèôåðàöèè êëåòî÷íûõ ýëåìåí-
òîâ ñîñóäèñòîé ñòåíêè, òðîìáîîáðàçîâàíèè, ýëàñòè÷åñêîì ðåìîäó-
ëèðîâàíèè àðòåðèé ïîñëå ðàñòÿæåíèÿ (elastic recoil). Èç ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ìåõàíèçìîâ ðåñòåíîçèðîâàíèÿ àðòåðèè ñòåíòû ìîãóò óñò-
ðàíèòü òîëüêî ýëàñòè÷åñêîå ðåìîäóëèðîâàíèå àðòåðèè, ïðåïÿò-
ñòâóÿ åå ñóæåíèþ. 

Ìàòåðèàëû ñ ïàìÿòüþ ôîðìû è íîâûå òåõíîëîãèè â ìåäèöèíå26

Ðèñ. 1. Îêêëþçèÿ îáùåé, âíóòðåííåé è íàðóæ-
íîé ïîäâçäîøíûõ àðòåðèé ñïðàâà



Â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó íîâîãî êëàññà ìàòåðèàëîâ – ñâåðõýëàñòè÷íûõ èìïëàíòà-
òîâ ñ ïàìÿòüþ ôîðìû, áëèçêèõ ïî ïîâåäåíèþ ê òêàíÿì îðãàíèçìà, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ íîâûõ
òåõíîëîãèé â ðåêîíñòðóêòèâíîé õèðóðãèè ñîñóäîâ. Äèëàòèðóþùèå êîíñòðóêöèè ìîãóò áûòü ðàçíîîáðàçíû ïî
ôîðìå, ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì è ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà ñòåíêè ñîñóäà. Îáùèì äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî îíè îáëàäàþò ýôôåêòîì ñâåðõýëàñòè÷íîñòè è ïðîÿâëÿþò ýôôåêò ïàìÿòè ôîðìû. Öåëü ðàáîòû – ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ñòåíòà-äèëàòàòîðà èç íèêåëèäà òèòàíà íà ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðè-
ÿõ è àîðòå ê èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäà â êëèíèêå. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ñòåíò èçãîòîâëåí áàçå ÍÈÈ ìåäèöèíñêèõ ìàòåðèàëîâ è èìïëàíòàòîâ ñ ïàìÿòüþ
ôîðìû. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëàñü íèòü èç ñïëàâà íà îñíîâå íèêåëèäà òèòàíà ìàðêè ÒN-10, èìå-
þùåé òåìïåðàòóðó ôîðìîâîññòàíîâëåíèÿ +10 – +35 °Ñ è ôîðìó öèëèíäðè÷åñêîé òðóáêè (ðèñ. 2). Íà êîíöàõ
ñòåíòà èìåþòñÿ âîðîíêîîáðàçíûå ðàñøèðåíèÿ, íàëè÷èå êîòîðûõ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ìèãðàöèè êîí-
ñòðóêöèè ñ ìåñòà ïåðâîíà÷àëüíîé èìïëàíòàöèè. Íèòü, èç êîòîðîé èçãîâëåí ñòåíò, ïåðåïëåòåíà ìåæäó ñîáîé
òàêèì îáðàçîì, ÷òî åå ïåðåñå÷åíèå ïðîèñõîäèò ïîä óãëîì, áëèçêèì ê ïðÿìîìó. Â êîíñòðóêöèè îòñóòñòâóþò
âûñòóïàþùèå óãëû, à òàêæå ó÷àñòêè ïàéêè, ñïîñîáíûå ïîâðåäèòü ñòåíêó ñîñóäà. Êîíñòðóêöèÿ ñïîñîáíà ëåã-
êî èçìåíÿòü äèàìåòð äî ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîé âåëè÷èíû ñ îäíîâðåìåííûì íåçíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì äëè-
íû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óäîáñòâî èìïëàíòàöèè åå â ëþáîé îòäåë àðòåðèàëüíîé ñèñòåìû. 

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà 20 áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ ðàçëè÷íîãî ïîëà è âîçðàñòà ìàññîé îò 10 äî 20 êã
ïîä îáùåé àíåñòåçèåé ëàïàðîòîìíî îñóùåñòâëÿëñÿ äîñòóï ê èíôðàðåíàëüíîìó îòäåëó àîðòû, êóäà ÷åðåç íå-
áîëüøîé äåôåêò ñòåíêè èìïëàíòèðîâàëñÿ ñòåíò, ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîáðàííûé ïî äëèíå è äèàìåòðó ïðîñâå-
òà. Îõëàæäåííûé ñòåíò ïðèíèìàë ìèíèìàëüíûé äèàìåòð. Ïîä äåéñòâèåì òåìïåðàòóðû òåëà èìïëàíòèðîâàí-
íàÿ â ïðîñâåò ñîñóäà êîíñòðóêöèÿ âîññòàíàâëèâàëà ïðåæäå çàäàííóþ ôîðìó, îêàçûâàÿ ýôôåêò äèëàòàöèè. Òà-
êèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü êîíñòðóêöèè ïðîÿâëÿëàñü â ñâåðõýëàñòè÷íîì âîçäåéñòâèè åå ïîâåðõíîñòè íà
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ñîñóäà, êîòîðûé ðàñøèðÿëñÿ äî çàäàííûõ ðàçìåðîâ. 

Æèâîòíûå âûâîäèëèñü èç ýêñïåðèìåíòà ÷åðåç 1, 2, 3, 4 è 6 ìåñÿöåâ. Ïðîèçâîäèëîñü óäàëåíèå ôðàãìåí-
òà àîðòû ñ èìïëàíòàòîì è ìîðôîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïðåïàðàòà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâîâàëè î íàëè÷èè ïðèçíàêîâ ïîäîñòðîãî
è ïðîäóêòèâíîãî âîñïàëåíèÿ â çîíå êîíñòðóêöèè, óáûâàþùèå â ïðîêñèìàëüíîì è äèñòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòèíå ïðè óñòàíîâëåíèè èìïëàíòàòîâ, äèëàòèðóþùèõ ïîëûé îðãàí.

Ìàêðîñêîïè÷åñêè: âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè âûïîëíÿëàñü íåæíîé íåîèíòèìîé, ïðîðàñòàþ-
ùåé ÷åðåç îòâåðñòèÿ ñòåíòà. Ãðóáîãî ðóáöîâîãî ïðîöåññà, äåôîðìàöèè â ñòåíêå àîðòû íå âûÿâëåíî. Ìèêðî-
ñêîïè÷åñêè â çîíå êîíòàêòà ñî ñòåíòîì âûÿâëåíà ñëåäóþùàÿ êàðòèíà: ýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè, âûñòèëàþùèå
âíóòðåííþþ îáîëî÷êó àðòåðèè, â çîíå ñòåíòà èìåëè òåíäåíöèþ ê ñëàáîé ïðîëèôåðàöèè. Ñóáýíäîòåëèàëüíî
îïðåäåëÿëèñü åäèíè÷íûå ëèìôîèäíûå è ìîíîöèòàðíûå ýëåìåíòû, îáðàçóþùèå íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ.
Ïðè îêðàñêå ïî Âàí-Ãèçîíó â ïðîåêöèè ñòåíòà îáíàðóæèâàëîñü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîëëàãåíîâûõ âîëî-
êîí. Íà íåêîòîðîì îòäàëåíèè îò ýíäîòåëèàëüíîãî ïëàñòà îïðåäåëÿëàñü íåçíà÷èòåëüíàÿ äèôôóçíî-î÷àãîâàÿ
ëèìôîöèòàðíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñ ïðèìåñüþ íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôèáðîáëàñòîâ. ßâëåíèé òðîìáîçà êàê ìà-
êðî-, òàê è ìèêðîñêîïè÷åñêè íå îáíàðóæåíî.

Âûâîäû. Èìïëàíòàöèÿ ñåò÷àòîãî ñâåðõýëàñòè÷íîãî ñòåíòà-äèëàòàòîðà èç ñïëàâà íà îñíîâå íèêåëèäà òè-
òàíà ìàðêè TÍ-10 â ïðîñâåò àðòåðèàëüíîãî ñîñóäà íà ðàçëè÷íûå âðåìåííûå ñðîêè íå ïðèâîäèò ê òðîìáîçó
è ðóáöîâîé äåôîðìàöèè ñîñóäà, ÷òî áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ â ïðîãíîñòè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðîõîäèìîñòè
çîíû ïîñòàâëåííîãî ñòåíòà. Ïðèçíàêè àêòèâíîé òêàíåâîé ðåàêöèè ñî ñòîðîíû ñòåíîê àîðòû îòñóòñòâóþò, ÷òî
óêàçûâàåò íà áèîëîãè÷åñêóþ ñîâìåñòèìîñòü, àòðàâìàòè÷íîñòü è ýëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè. Èì-
ïëàíòèðîâàííûé ñòåíò ÿâëÿåòñÿ îïîðíûì êàðêàñîì, ïðåäîòâðàùàþùèì ðàçâèòèå ñòåíîçà ñîñóäà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîëîæèòåëüíî îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ñòåíòà â êà÷åñòâå äèëàòèðóþùåãî ïðî-
òåçà â êëèíèêå ó áîëüíûõ ñ îêêëþçèîííûìè çàáîëåâàíèÿìè àðòåðèé.
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Ðèñ. 3. Ñòåíò èìïëàíòèðîâàí â ïðîñâåò ñîñóäàÐèñ. 2. Ñòåíò  èç ñâåðõýëàñòè÷íîãî íèêåëèäà òèòàíà




