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Пусть на вход системы поступает рекуррентный поток [2] сдвоен-
ных заявок, заданный функцией распределения ( )xA . Дисциплина обслу-
живания определяется тем, что одна из этих заявок поступает в первый, а
другая, вторая, во второй блоки обслуживания и занимает любой из сво-
бодных приборов, на котором выполняется ее обслуживание. Время об-
служивания в каждом блоке имеет произвольную функцию распределения
одинаковую для всех приборов. Поступающая заявка занимает любой из
свободных приборов в своем блоке, и, завершив обслуживание, покидает
систему.

Обозначим ( ) )(, 21 titi  – число приборов, занятых в момент времени
t  в первом или втором, соответственно, блоке обслуживания, а стационар-
ное распределение вероятностей значений процесса { })(),( 21 titi  обозначим

})(,)({),( 221121 itiitiPii ===P .
Для рассматриваемой системы двумерный случайный процесс

( ) ( ){ }titi 21 ,  изменения во времени состояний системы не является марков-
ским [1].

Для исследования рассматриваемой системы ( ) ¥GIGI 2  применим
метод просеянного потока [4]. Предлагаемый метод позволяет проблему
исследования немарковской системы обслуживания с неограниченным
числом приборов свести к задаче анализа нестационарного марковизируе-
мого потока.

На оси времени t  отметим моменты наступления событий этого
потока. Выделим некоторый момент времени 1t . Пусть 01 =t . Будем пола-
гать, что заявки входящего потока, поступившие в систему в момент вре-
мени 01 =< tt , формируют события двумерного просеянного потока с ве-
роятностями )(1)( 11 tBtS --= , )(1)( 22 tBtS --= , а с вероятностью )(1 1 tS-  и

)(1 2 tS-  не рассматриваются.
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Обозначим { })(),( 21 tntn  – двумерный процесс, компоненты которо-
го характеризуют число событий просеянных потоков, наступивших до
момента времени t .

Если в некоторый начальный момент времени 10 tt <  система об-
служивания свободна, то есть в ней нет обслуживаемых заявок, то для мо-
мента времени 1t  выполняется равенство

( ) ( )1111 tnti = , ( ) ( )1212 tnti = ,                                   (1)
то есть число )( 1tik  приборов, занятых в k -м блоке обслуживания рассмат-
риваемой системе обслуживания, равно числу )( 1tnk  событий просеянного
потока, наступивших до момента времени 1t .

Пусть )(tz  − случайная величина, характеризующая время от мо-
мента t  до наступления следующего события в рекуррентном потоке, то-
гда

( ) ( ){ }ztzPzA <= .
Определим нестационарный трехмерный марковский процесс
( ) ( ){ }tztntn ,),( 21 , для распределения вероятностей которого

( ){ }ztzntnntnPtznnP <=== ,)(,)(),,,( 221121

по формуле полной вероятности запишем следующие равенства:
( ) ( )[ ] ( )´D--+D-=D+D- ttnnPttnnPtznnPtttznnP ,,1,1,,,,,,),,,( 21212121

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )´D-+-D-+´ zAttnnPtStSzAttnnPtStSzА ,,1,1,,,1 21122121

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )totStSzAttnnPtStS D+--D+-´ 212112 11,,,1 .
Получим систему дифференциальных уравнений Колмогорова [3]:
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Начальные условия для решения этой системы в момент времени 0t
определим равенством
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получим следующую задачу Коши:
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)(),,,( 0 zRtzwuH = .
Решив эту задачу Коши, найдём функцию ),,,( tzwuH , тогда, в силу

равенства (3), характеристическую функцию величины ( )tn  определим в
виде

),,0,()(1 tuHMe tjun ¥= , ),,,0()(2 twHMe tjun ¥= .
Полагая здесь 0=t , в силу равенства (1), характеристическая функ-

ции стационарного распределения вероятностей ),( 21 iiP  числа приборов,
занятых в каждом блоке системы ( ) ¥GIGI 2 , будет иметь следующий вид:

[ ] [ ] )0,,,(),( )0()0()()( 2121 ¥=== ++ wuHMeMewuh wnunjtwituij .

Уравнение (4), определяющее характеристики системы ( ) ¥GIGI 2 ,
предлагается решать в асимптотическом условии растущего времени, по-
лагая, что среднее значение времени обслуживания ¥®b .
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Кольцо, в котором условие ассоциативности умножения не выпол-
няется, называется неассоциативным. Известно, что все кольца из двух,
трех и четырех элементов, содержащих 0 и 1, являются коммутативными и
ассоциативными.

Если в ассоциативном кольце K  сохранить его аддитивную группу,
а операцию умножения заменить новой операцией по формуле




