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service parameter values and how to choose crucial business parameters. As a future work, we plan to carefully 
study these aspects for the Canal Play service with the reference to available market statistics of recent years. 
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В теории построения различного рода телекоммуникационных сетей одним из принятых методов 

оценки и анализа является теория массового обслуживания. Она рассматривается как инструмент для 
исследования общих принципов построения телекоммуникационных сетей [1], в том числе и для таких 
применений телекоммуникационных сетей как конструирование отдельных вычислительных систем, 
так и проектирования компьютерных сетей в целом. 

Ярким примером использования теории массового обслуживания для анализа компьютерных се-
тей можно назвать исследование математических моделей протоколов сброса. Протоколы сброса - это 
решение, внедрённое на сетевых маршрутизаторах, которое позволяет избегать перегрузок, на отдель-
ных элементах и на всей сети в целом. В терминах теории массового обслуживания, протокол сброса – 
это механизм ограничения нагрузки. 

В данной работе рассматривается система М|M|1|∞ 
 

 
 

В систему поступает простейший поток заявок с интенсивностью λ, в системе имеется бесконеч-
ный бункер, заявки обслуживаются по экспоненциальному закону с параметром распределения μ. 

Количество заявок в системе обозначим как случайный процесс i(t).Форма управления определе-
на как ограничение нагрузки, т.е. влияние на механизм поступления заявок в систему, в данном случае 
предлагается ввести функцию управления δ( ) как, вероятность того, что при нахождении i заявок в си-
стеме, следующая заявка будет принята в систему. Соответственно, с вероятностью 1–δ( ) заявка от-
клоняется. Практическая интерпретация этого правила выглядит следующим образом: пакет данных 
получает отказ на приём в маршрутизаторе, если буфер маршрутизатора заполнен. 

Для данной системы определяется критерий эффективности работ (δ) = { ( )} + λ {1 − δ( )}, 
где f(i) – функция, выражающая стоимостное содержания i заявок в системе, а С – некий стоимостной 
коэффициент, выражающий штраф за перенаправления заявок из системы. 

Для данного критерия решается задача минимизации по δ( ), решением этой задачи является 
определённый вид функции δ( ), т.е. определённый класс управления системы, который минимизирует 
издержки, налагаемые на систему в процессе своей работы. 

Решение поставленной задачи, было найдено методом динамического программирования, итого-
вым результатом является следующее выражение 
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min( ) = ( ) + λ − μ{φ( ) − φ( − 1)} + λ min( ) [δ( ){φ( + 1) − φ( ) − } 
Откуда видно, что для того, чтобы минимизировать L, функция  δ( ), должна иметь следующий вид: δ( ) = 1, если	φ( + 1) − φ(i) ≤0, если	φ( + 1) − φ( ) >  

Для итогового решения необходимо либо решить аналитически полученные выражения, что не 
всегда возможно, либо определить метод получения оптимальной управляющей последовательности 
значений функции δ( ) 

Для получения оптимальной управляющей последовательности предлагается использовать метод 
приближения в пространстве стратегий 
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В докладе рассматривается задача точного расчета структурной надёжности сети с ненадежными 
рёбрами и абсолютно надёжными вершинами. В качестве показателей надёжности используются две 
характеристики – вероятность связности соответствующего случайного графа, и средняя парная вероят-
ность связности по всем парам узлов сети. Расчет данных показателей - NP-трудные задачи [1,2], что 
делает его затруднительным для сетей реальной размерности.  

С применением разработанных к настоящему времени точных алгоритмов реально рассчитывать 
надёжность сетей средней размерности (сотни элементов). При этом параллельные методы расчёта и 
оптимизации ранее практически не изучались, тогда как их использование должно обеспечить вычисле-
ние на современных суперЭВМ за приемлемое время надёжности сетей практически интересной раз-
мерности (сотни и тысячи элементов). Одним из основных методов для расчёта различный пока-
зателей надёжности сети является метод факторизации (ветвления) [3]. В данной работе пред-
лагается параллельная реализация этого метода для двух рассматриваемых показателей. Для вероятно-
сти связности сети разработан алгоритм для расчёта на суперЭВМ с распределённой памятью (c ис-
пользованием MPI). Численные эксперименты были проведены на кластере НКС-30Т ССКЦ СО РАН. 
Для средней парной вероятности связности сети разработан алгоритм для расчёта на суперЭВМ с об-
щей памятью (c использованием OpenMP). Численные эксперименты были проведены на кластере Jet 
СибГУТИ. Результаты экспериментов подтвердили эффективность предложенного подхода. 
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