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Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü, áèî-
ìîðôîëîãèÿ è îíòîãåíåç Saussurea salicifolia, à òàêæå ïðîâåäåíà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ
äâóõ öåíîïîïóëÿöèé ýòîãî âèäà íà Êóçíåöêîì Àëàòàó (îêðåñòíîñòè ñ. Åôðåìêèíî,
Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ).

S. salicifolia — äëèííîñòåðæíåêîðíåâîé ëåòíåçåëåíûé òðàâÿíèñòûé ïîëèêàðïèê ñ
ìíîãîãëàâûì êàóäåêñîì, ðîçåòî÷íûìè ïîëèöèêëè÷åñêèìè âåãåòàòèâíûìè è ïîëóðî-
çåòî÷íûìè ïîëèöèêëè÷åñêèìè ìîíîêàðïè÷åñêèìè ãåíåðàòèâíûìè ïîáåãàìè. Èçó÷åí-
íûå öåíîïîïóëÿöèè S. salicifolia õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ïëîòíîñòüþ (2 îñ./ì2), ÿâëÿ-
þòñÿ íîðìàëüíûìè, íåïîëíî÷ëåííûìè; õàðàêòåðèçóþòñÿ íàêîïëåíèåì ãåíåðàòèâíûõ
(64—66 %), íåáîëüøèì ó÷àñòèåì ïðåãåíåðàòèâíûõ (6—17 %) è çàìåòíûì ïðèñóòñò-
âèåì ïîñòãåíåðàòèâíûõ (21—28 %) îñîáåé. Ïî êëàññèôèêàöèè «äåëüòà—îìåãà» îäíà
èç èçó÷åííûõ öåíîïîïóëÿöèé ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíîé, äðóãàÿ — ñòàðåþùåé. Â ñàìîïîä-
äåðæàíèè öåíîïîïóëÿöèé S. salicifolia îñíîâíóþ ðîëü èãðàåò ñåìåííîå âîçîáíîâëå-
íèå. Ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè öåíîïîïóëÿöèé íåâåëèêè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Saussurea salicifolia, îíòîãåíåç, ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèé,
ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, Êóçíåöêèé Àëàòàó.

Ñîññþðåÿ èâîëèñòíàÿ (ãîðüêóøà èâîëèñòíàÿ, ãîëóáóøêà) Saussurea salici-
folia (L.) DC. — ëåêàðñòâåííîå ðàñòåíèå, ïðèìåíÿåìîå â ïðàêòè÷åñêîé ìåäè-
öèíå â êà÷åñòâå ïðîòèâîëÿìáëèîçíîãî è ãëèñòîãîííîãî ñðåäñòâà. Â êëèíèêå
ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðè ëå÷åíèè íàñòîéêîé, ïîëó÷åííîé èç
òðàâû S. salicifolia, ëÿìáëèîçà ó äåòåé (Ãðèãîðüåâà, 1961), ëÿìáëèîçíûõ ãåïà-
òîõîëåöèñòèòîâ è õîëåöèñòîõîëàíãèòîâ (Ôåäîòîâà, 1959), à òàêæå ýíòåðîêîëè-
òîâ (Ñàðàòèêîâ, Ôåäîòîâà, 1962). Ïîëó÷åíû äàííûå î ïåðñïåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýêñòðàêòà ýòîãî âèäà â ñâÿçè ñ ñîäåðæàùèìèñÿ â íåì ôåíîëüíûìè
ñîåäèíåíèÿìè è ëèãíàíîì àðêòèãåíèíîì äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè ðàêà
(Kang et al., 2007; Chunsriimyatav et al., 2009). Ïðåïàðàòû èç S. salicifolia íå
âõîäÿò â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ïî ñîñòîÿíèþ íà
13.05.2013 (Ãîñóäàðñòâåííûé.., 2013), îäíàêî â ìåäèöèíå ïðèìåíÿåòñÿ êëèíè-
÷åñêè àïðîáèðîâàííûé êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò «Âåðñóëÿìáèí» (âûïóñêàåòñÿ
ïîä òîðãîâîé ìàðêîé «Ïàðàçèíîë») â êà÷åñòâå ïðîòèâîëÿìáëèîçíîãî è ãëèñòî-
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ãîííîãî ñðåäñòâà (Âåðñóëÿìáèí, 2013). Â 2011 ã. ÎÎÎ «Íóðîôèò» çàðåãèñòðè-
ðîâàëî ïàòåíò íà ñðåäñòâî íà îñíîâå ðàñòåíèé ðîäà Saussurea DC., â ÷àñòíîñòè
S. salicifolia, îáëàäàþùåå ãåïàòîïðîòåêòîðíûì äåéñòâèåì (Ïîèñê.., 2013). Íà-
ðÿäó ñ ýòèì S. salicifolia èìååò áîãàòóþ èñòîðèþ èñïîëüçîâàíèÿ â òðàäèöèîí-
íîé ìåäèöèíå ïðè ýíäîêàðäèòå, îñòðûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèÿõ, èíòîê-
ñèêàöèÿõ, çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèÿõ, ðåñïèðàòîðíûõ èíôåêöèÿõ, ïî-
ëèàðòèðèòå, ìàëÿðèè, äèàðåå è ò. ä. è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â íàðîäíîé
ìåäèöèíå â êà÷åñòâå ÁÀÄ è ôèòî÷àåâ. Â íàðîäíîé ìåäèöèíå èñïîëüçóþòñÿ íå
òîëüêî íàäçåìíûå, íî è ïîäçåìíûå ÷àñòè ýòîãî ðàñòåíèÿ (Ðàñòèòåëüíûå..,
1993).

Ïî íàøèì ñâåäåíèÿì, â ïðåäåëàõ Êóçíåöêîãî Àëàòàó âèä âñòðå÷àåòñÿ ðåä-
êî è çàïàñû åãî íåçíà÷èòåëüíû, ïîýòîìó äàæå ñáîð ñûðüÿ ìåñòíûì íàñåëåíè-
åì äëÿ ëè÷íûõ íóæä ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî èñ÷åçíîâåíèþ. Äëÿ ðàçðàáîòêè ìåð
îõðàíû, ðåæèìà âîçìîæíîé çàãîòîâêè è ââåäåíèÿ â êóëüòóðó íåîáõîäèìû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé S. salicifolia.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ôèòîöåíî-
òè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè, áèîìîðôîëîãèè, îíòîãåíåçà S. salicifolia è îöåíêà
ñîñòîÿíèÿ åå öåíîïîïóëÿöèé íà Êóçíåöêîì Àëàòàó.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

S. salicifolia — àçèàòñêèé ãîðíîñòåïíîé âèä, âñòðå÷àþùèéñÿ â ãîðíûõ è
ðàâíèííûõ ñòåïÿõ, íà êàìåíèñòûõ è ùåáíèñòûõ ñêëîíàõ â ãîðàõ Þæíîé
Ñèáèðè è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ Ìîíãîëèè è Êèòàÿ (Ñåðûõ, 1998). Íà
òåððèòîðèè Êóçíåöêîãî Àëàòàó ïî êîëëåêöèÿì Ãåðáàðèåâ è ñîáñòâåííûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì èçâåñòíû 2 èçîëèðîâàííûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿ ýòîãî âèäà íà âîñ-
òî÷íîì ìàêðîñêëîíå â ïîäòàåæíîì ïîÿñå: â äîëèíå ð. Óëåíü ó ðó÷üÿ Áåçûìÿí-
íûé (Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ, Óñòü-Àáàêàíñêèé ð-í) (NS) è íà ïðàâîáåðåæüå
ð. Áåëûé Èþñ â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Åôðåìêèíî (Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ, Øèðèí-
ñêèé ð-í).

Èçó÷åíèå áèîìîðôû, ìîðôîãåíåçà, îíòîãåíåçà è ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿ-
öèé (ÖÏ) S. salicifolia ïðîâîäèëè â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Åôðåìêèíî â 2012 ã.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îíòîãåíåçà, ñòðóêòóðû è æèçíåííîñòè öåíîïîïóëÿöèé S. sali-
cifolia èñïîëüçîâàëè ìåòîäû, èçëîæåííûå â òðóäàõ Ò. À. Ðàáîòíîâà (1950),
À. À. Óðàíîâà (1975) è ðÿäà êîëëåêòèâíûõ ìîíîãðàôèé è ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòîê (Öåíîïîïóëÿöèè.., 1976, 1988; Èçó÷åíèå.., 1986; Ïîäõîäû.., 1987). Ýô-
ôåêòèâíóþ ïëîòíîñòü è âîçðàñòíîñòü öåíîïîïóëÿöèé îïðåäåëÿëè ïî Ë. À. Æè-
âîòîâñêîìó (2001). Ïîñêîëüêó â Êóçíåöêîì Àëàòàó ðàñòåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì,
äëÿ îïèñàíèÿ ìîðôîãåíåçà è îíòîãåíåçà S. salicifolia èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó
ðàáîòû ñ ðåäêèìè âèäàìè (Ïðîãðàììà.., 1986).

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ äåìîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ öåíîïîïóëÿöèé áûëè
èñïîëüçîâàíû îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð, ïëîòíîñòü, âîçðàñòíîñòü è ñïîñîá ñà-
ìîïîääåðæàíèÿ.

Íèæå ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ ñîîáùåñòâ, â êîòîðûõ ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ
öåíîïîïóëÿöèé. Ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîîáùåñòâ — óâëàæíåíèå, çàñîëå-
íèå è áîãàòñòâî ïî÷â — îöåíèâàëè ïî ìåòîäó Ë. Ã. Ðàìåíñêîãî (Ðàìåíñêèé è
äð., 1956).

ÖÏ-1 íàõîäèòñÿ íà îñî÷êîâî-ìÿòëèêîâî-ðàçíîòðàâíîì îñòåïíåííîì ëóãó
íà âîñòî÷íîì ñêëîíå (20—45°, 600 ì íàä óð. ìîðÿ). Â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà ïî-
ëîñîé ðàñïîëàãàþòñÿ çàðîñëè êóñòàðíèêà Cotoneaster melanocarpus. Â âåðõíåé
÷àñòè åäèíè÷íî ïðîèçðàñòàþò äåðåâüÿ Larix sibirica. Îò ëåñà èç Larix sibirica è
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Betula pendula, ðàñòóùåãî ïî õðåáòó ãîðû è çà íèì, ëóã îòäåëåí êàìåíèñòûìè
èçâåñòíÿêîâûìè âûõîäàìè è ñêàëàìè ñ ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì 5—20 %. Â
òðàâÿíîì ïîêðîâå ëóãà ïðåîáëàäàþò Hedysarum gmelinii, Carex macroura
subsp. kirilovii, C. duriuscula, Galium verum, Poa attenuatà è Pulsatilla multifida.
Ìàëîå îáèëèå õàðàêòåðíî äëÿ Aconitum anthoroideum, Adenophora coronopifo-
lia, Androsace dasyphylla è äð. Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëóãà ñîñòàâëÿåò
60—70 %. S. salicifolia ïðîèçðàñòàåò ñ íèçêèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì 0.3—
0.5 %. Ïî ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì óâëàæíåíèÿ è áîãàòñòâà è çàñîëåíèÿ ïî÷â
ìåñòîîáèòàíèå ÿâëÿåòñÿ îñòåïíåííî-ëóãîâûì ìåçîýâòðîôíûì.

ÖÏ-2 íàõîäèòñÿ íà îâñÿíèöåâî-îñî÷êîâîì îñòåïíåííîì ëóãó íà þãî-çàïàä-
íîì ñêëîíå (25°, 750 ì íàä óð. ìîðÿ). Ïî íåãëóáîêèì ëîæáèíàì âäîëü ñêëîíà
ãðóïïàìè ïðîèçðàñòàþò êóñòàðíèêè Caragana arborescens è Cotoneaster mela-
nocarpus, âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå äåðåâüÿ Larix sibirica è Betula pendula. Â
òðàâîñòîå äîìèíèðóþò Carex macroura subsp. kirilovii, Ñ. duriuscula è Festuca
valesiaca, èõ ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿåò 15—20 %. Ñ ìåíüøèì îáèëèåì
âñòðå÷àþòñÿ Artemisia sericea, Thalictrum foetidum, Galatella altaica, Hedysa-
rum gmelinii. Åäèíè÷íî ïðîèçðàñòàþò Bupleurum multinerve, Youngia tenuifolia,
Allium clathratum, Gypsophila patrinii è äð. Ïîïåðåê ñêëîíà ïðîõîäèò òðîïà äëÿ
òóðèñòîâ. S. salicifolia ðàñòåò åäèíè÷íî, èíîãäà ãðóïïàìè îñîáåé ñ ïðîåêòèâ-
íûì ïîêðûòèåì 0.5—1 % âäîëü ñêëîíà â ñòîðîíå îò êóñòàðíèêîâ. Ìåñòàìè
âäîëü òðîïû îíà îáðàçóåò ëîêóñû ñ ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì äî 10 %. Íåáîëü-
øèå ó÷àñòêè ñ S. salicifolia ïîäâåðæåíû èíòåíñèâíîìó âûòàïòûâàíèþ. Ïî ôàê-
òîðàì óâëàæíåíèÿ è áîãàòñòâà è çàñîëåíèÿ ïî÷â ìåñòîîáèòàíèå ÿâëÿåòñÿ
îñòåïíåííî-ëóãîâûì ìåçîýâòðîôíûì.

Äåìîãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó öåíîïîïóëÿöèé îïðåäåëÿëè êàê ñîîòíîøåíèå
îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï; äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãèñòîãðàìì, â êîòîðûõ
îòðàæåíî îòíîñèòåëüíîå ó÷àñòèå îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï. Ïëîòíîñòü è îíòî-
ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó îïðåäåëÿëè íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ â 1 ì2, çàëîæåí-
íûõ âäîëü òðàíñåêò ðåãóëÿðíûì ñïîñîáîì. Íà ïëîùàäêàõ ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî
îñîáåé ðàçíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï äëÿ îïðåäåëåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêèõ
ñïåêòðîâ, ýôôåêòèâíîé ïëîòíîñòè è âîçðàñòíîñòè öåíîïîïóëÿöèé. Âñåãî çàëî-
æèëè 35 ó÷åòíûõ ïëîùàäîê â ÖÏ-1 è 25 — â ÖÏ-2. ×àñòü îñîáåé âûêàïûâàëè ñ
ïîäçåìíûìè îðãàíàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèçíåííîé ôîðìû è õàðàêòåðèñòèêè
îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. S. salicifolia â öåíîçå ïðîèçðàñòàåò ëîêóñàìè, íà-
ñ÷èòûâàþùèìè ïî 50—100 îñîáåé. Âíóòðè ëîêóñîâ îñîáè ðàñïîëàãàþòñÿ íå-
ðàâíîìåðíî. Áûëè èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè íàäçåìíîé è ïîäçåì-
íîé ÷àñòåé îñîáåé è îïèñàíû îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ íèõ ïîëó÷åíû
áèîìåòðè÷åñêèå äàííûå ïî ÷èñëó âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ è èõ ìîùíîñòè, äëÿ
÷åãî îïðåäåëÿëè ÷èñëî ëèñòüåâ, äëèíó è øèðèíó ñàìîãî êðóïíîãî ëèñòà. Âñå
èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â ñåðåäèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (íà÷àëî—ñåðåäèíà
èþëÿ) â ôàçó áóòîíèçàöèè. Êðîìå íåïîñðåäñòâåííîãî èçó÷åíèÿ â ïðèðîäíûõ
óñëîâèÿõ ñîáðàí ìîðôîëîãè÷åñêèé ãåðáàðèé â êîëè÷åñòâå 30 ëèñòîâ. Âñåãî
èçó÷èëè îêîëî 150 îñîáåé. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáî-
òàíû ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà «Micro-
soft Office Excel 2003».

Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè â êîíöå àâãóñòà 2012 ã. â ÖÏ-1 ïî
ìåòîäèêå È. Â. Âàéíàãèé (1973, 1974), èñïîëüçóÿ îáùåïðèíÿòûå ïîêàçàòåëè:
ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïðîñòîãî ñîöâåòèÿ è ãåíåðàòèâíîãî
ïîáåãà, ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïðîñòîãî ñîöâåòèÿ è ãåíåðàòèâíîãî
ïîáåãà, êîýôôèöèåíò ñåìåíèôèêàöèè. Ìàññó ñåìÿí îïðåäåëÿëè âçâåøèâàíèåì
ïî 50 øò. â 3-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ïðè ïîìîùè áèîëîãè÷åñêîé ëóïû èçìåðÿ-
ëè áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 30 ñåìÿí.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

S. salicifolia — äëèííîñòåðæíåêîðíåâîé ëåòíå-çåëåíûé òðàâÿíèñòûé ïîëè-
êàðïèê ñ ìíîãîãëàâûì êàóäåêñîì, ðîçåòî÷íûìè ïîëèöèêëè÷åñêèìè âåãåòàòèâ-
íûìè è ïîëóðîçåòî÷íûìè ïîëèöèêëè÷åñêèìè ìîíîêàðïè÷åñêèìè ãåíåðàòèâ-
íûìè ïîáåãàìè.

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà âåðòèêàëüíûì èëè êîñî íàïðàâëåííûì ìà-
ëîâåòâÿùèìñÿ ãëàâíûì êîðíåì. Ñíàðóæè êîðåíü ïîêðûò îäðåâåñíåâøåé êî-
ðîé, âíóòðè èìååò âîëîêíèñòóþ ñòðóêòóðó.

Ïîáåãîâàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ ïîáåãîâ. Íàäçåì-
íûå ïîáåãè ó âçðîñëûõ îñîáåé äâóõ òèïîâ: ðîçåòî÷íûå âåãåòàòèâíûå è ïîëóðî-
çåòî÷íûå âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûå (öâåòîíîñíûå). Ðîçåòî÷íûå ïîáåãè ïîëè-
öèêëè÷åñêèå ñ ìîíîïîäèàëüíûì íàðàñòàíèåì çà ñ÷åò âåðõóøå÷íîé ïî÷êè. Ïî-
ëóðîçåòî÷íûå ïîáåãè îáðàçóþòñÿ èç âåðõóøå÷íîé ïî÷êè ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà
íà 2—3-é ãîä åãî æèçíè, ïðîñòûå èëè ðàçâåòâëåííûå, ïàóòèíèñòî èëè âîéëî÷-
íî-îïóøåííûå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè êîðçèíêàìè, ñîáðàííûìè â ïëîòíûå èëè
ðûõëîâàòûå ùèòêè. Ëèñòüÿ ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ ëèíåéíûå, ñóæåíû â êîðîòêèé
÷åðåøîê, ïðèêîðíåâûå ëèñòüÿ ïîëóðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ òàêîé æå ôîðìû, êàê ó
ðîçåòî÷íûõ, ñòåáëåâûå — ñèäÿ÷èå, óçêîëèíåéíûå.

Ïîäçåìíàÿ ïîáåãîâàÿ ñèñòåìà âçðîñëûõ îñîáåé ïðåäñòàâëåíà ìíîãîãëàâûì
êàóäåêñîì, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ â õîäå îíòîãåíåçà ýïèãåîãåííî ïðè âòÿãèâàíèè
â ïî÷âó îñåé ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ. Âåòâè êàóäåêñà òîíêèå, íåñóùèå îñòàòêè îò-
ìåðøèõ ëèñòüåâ, â ïàçóõàõ êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ ñïÿùèå ïî÷êè. Îñü êàóäåê-
ñà íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ó ìîëîäîãî ðàñòåíèÿ êàê ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè
âåðõóøå÷íîé ïî÷êè ãëàâíîãî ïîáåãà, âåòâè êàóäåêñà ðàçâèâàþòñÿ èç ïîêîÿ-
ùèõñÿ ïî÷åê ãëàâíîãî è â ïîñëåäóþùåì — áîêîâûõ ïîáåãîâ, çàëîæèâøèõñÿ
åùå â ïàçóõàõ ðîçåòî÷íûõ ëèñòüåâ. Ïîñòåïåííî ê âçðîñëîìó ñîñòîÿíèþ îáðà-
çóåòñÿ ðàçâåòâëåííûé êàóäåêñ. Áîêîâûå ïîáåãè îáðàçóþòñÿ èç ñïÿùèõ ïî÷åê â
ñëó÷àå îêîí÷àíèÿ æèçíåííîãî öèêëà ãëàâíîãî ïîëóðîçåòî÷íîãî ãåíåðàòèâíîãî
ïîáåãà, êîòîðîå íàñòóïàåò ïîñëå öâåòåíèÿ, ëèáî â ñëó÷àå ãèáåëè âåðõóøå÷íîé
ïî÷êè ãëàâíîãî ïîáåãà äî îêîí÷àíèÿ åãî öèêëà ïî ïðè÷èíå âåñåííåãî ïàëà, íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, âûòàïòû-
âàíèÿ èëè ïîâðåæäåíèÿ ïðè îñûïàíèè ùåáíÿ íà ñêëîíå. Ïðè îòìèðàíèè âåð-
õóøå÷íîé ïî÷êè ãëàâíîãî ïîáåãà áîêîâûå ïîáåãè ðàçâèâàþòñÿ èç 2—3 áëè-
æàéøèõ ê ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà ïî÷åê è ïîêîÿùèõñÿ ïî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ
â ñðåäíåé ÷àñòè êàóäåêñà. Îòìåðøèå âåòâè êàóäåêñà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò
ñîõðàíÿþòñÿ íà êàóäåêñå, çàòåì ïîñòåïåííî ðàçðóøàþòñÿ. Âåðõíèå âåòâè êàó-
äåêñà îáû÷íî òîíüøå, ÷åì íèæåëåæàùèå.

Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ó îñîáåé S. salicifolia ïðîèñõîäèò â ôîðìå ñå-
íèëüíîé ïàðòèêóëÿöèè, êîãäà íåêðîç ãëàâíîãî êîðíÿ è íèæíèõ ÷àñòåé êàóäåê-
ñà ïðèâîäèò ê ðàñïàäó îñîáè íà ñëàáîæèçíåñïîñîáíûå ïàðòèêóëû. Òàêîå ðàç-
ìíîæåíèå, õîòÿ è ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó óâåëè÷åíèþ ÷èñëà îñîáåé, íå ÿâëÿ-
åòñÿ ýôôåêòèâíûì è íå èãðàåò ðîëè â ñàìîïîääåðæàíèè öåíîïîïóëÿöèè,
ïîñêîëüêó îáðàçîâàâøèåñÿ îñîáè íå èñïûòûâàþò îìîëîæåíèÿ è íåñïîñîáíû ê
äëèòåëüíîìó ñóùåñòâîâàíèþ.

Â îíòîãåíåçå S. salicifolia âûäåëåíî 4 ïåðèîäà (ëàòåíòíûé, ïðåãåíåðàòèâ-
íûé, ãåíåðàòèâíûé è ïîñòãåíåðàòèâíûé) è 9 îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé:
ïðîðîñòîê, þâåíèëüíîå, èììàòóðíîå, âèðãèíèëüíîå, ìîëîäîå, ñðåäíåâîçðàñò-
íîå, ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå, ñóáñåíèëüíîå è ñåíèëüíîå (ðèñ. 1).

Ïðèçíàêàìè, ìàðêèðóþùèìè îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ, ÿâëÿþòñÿ: íà-
ëè÷èå ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ; íàëè÷èå è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ðîçåòî÷íûõ âåãåòà-
òèâíûõ è ïîëóðîçåòî÷íûõ âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ; ÷èñëî, ðàçìåðû

208



209

Ðèñ. 1. Îíòîãåíåç Saussurea salicifolia.

p — ïðîðîñòîê, j — þâåíèëüíîå ðàñòåíèå, im — èììàòóðíîå ðàñòåíèå, v — âèðãèíèëüíîå ðàñòå-
íèå, g1 — ìîëîäîå ãåíåðàòèâíîå ðàñòåíèå, g2 — çðåëîå ãåíåðàòèâíîå ðàñòåíèå (÷èñëî ãåíåðàòèâ-
íûõ è âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ óìåíüøåíî), g3 — ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå ðàñòåíèå, ss — ñóáñåíèëü-
íîå ðàñòåíèå, s — ñåíèëüíîå ðàñòåíèå. 1 — ñåìÿäîëè, 2 — ãèïîêîòèëü, 3 — ãëàâíûé êîðåíü, 4 —
êàóäåêñ, 5 — ïîëóðîçåòî÷íûé ãåíåðàòèâíûé ïîáåã, 6 — ðîçåòî÷íûé âåãåòàòèâíûé ïîáåã, 7 —
îòìåðøàÿ âåòâü êàóäåêñà, 8 — áîêîâîé êîðåíü, 9 — îòìåðøèé ãåíåðàòèâíûé ïîáåã, 10 — ïðèäà-

òî÷íûé êîðåíü.



è ôîðìà ëèñòüåâ, ñòåïåíü ðàçâèòèÿ è ðàçâåòâëåííîñòè êàóäåêñà, ðàçìåðû è ñî-
ñòîÿíèå ñòåðæíåâîãî êîðíÿ, íàëè÷èå ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé íà êàóäåêñå, ñòå-
ïåíü íåêðîçà ãëàâíîãî êîðíÿ è êàóäåêñà, ðûõëîå èëè ïëîòíîå ðàñïîëîæåíèå
ïîáåãîâ îñîáè.

Ëàòåíòíûé ïåðèîä ïðåäñòàâëåí ïîêîÿùèìèñÿ ñåìåíàìè. Ïëîä îäíîñåìåí-
íîé — ñåìÿíêà óçêîÿéöåâèäíîé ôîðìû, ÷åòûðåõãðàííàÿ, ðåáðèñòàÿ èëè ãëàä-
êàÿ, 3.5—4.5 ìì äë. è 1.1—1.8 ìì â äèàì. Ñåìÿíêà ñíàáæåíà ëåòó÷êîé ñ äâîé-
íûì õîõîëêîì, íàðóæíûå ïðîñòûå ùåòèíêè êîòîðîãî äî 4.5 ìì äë. îñòàþòñÿ
íà ïëîäå, âíóòðåííèå ïåðèñòûå, îêîëî 1—1.1 ñì äë., îáû÷íî îïàäàþò. Cåìÿí-
êè â ÷èñëå 7—18 øò. â êîðçèíêå, ðàññåèâàþòñÿ â êîíöå âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà. Ðàçìåðû è ôîðìà ëåòó÷êè íå ñïîñîáñòâóþò ðàçëåòó ïëîäîâ íà áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ. Âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñåìÿí îêàçûâàåò õàðàêòåð ìåñòîîáèòà-
íèÿ: ëó÷øå âñåãî ñåìÿíêè ðàññåèâàþòñÿ íà îòêðûòûõ âåòðó êðóòûõ ñêëîíàõ.

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä ïðåäñòàâëåí ïðîðîñòêàìè (p), þâåíèëüíûì (j),
èììàòóðíûì (im) è âèðãèíèëüíûì (v) îíòîãåíåòè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè. Ïðî-
ðîñòêè è þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå îïèñûâàëèñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Îñî-
áè âñåõ îñòàëüíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé îïèñàíû èç ïðèðîäíûõ ïîïó-
ëÿöèé.

Ïðîðîñòêè (p) — ìàëåíüêèå ðàñòåíèÿ äî 1 ñì âûñîòû, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ èìåþò 2 ñóïðîòèâíûå ýëëèïòè÷åñêèå ñåìÿäîëè äî 10 ìì äë. è 5 ìì
øèð., õîðîøî ðàçâèòûé ãóñòî îïóøåííûé ãèïîêîòèëü äî 1.5 ñì äë. è 2.5 ìì
øèð. è äëèííûé íåóòîëùåííûé ãëàâíûé êîðåíü.

Þâåíèëüíûå (j) îñîáè èìåþò ãëàâíûé âåãåòàòèâíûé ïîáåã ðîçåòî÷íîãî òè-
ïà, íåñóùèé 3—4 øèðîêîëàíöåòíûõ ëèñòà, ñðåäè êîòîðûõ 2—3 êðóïíûõ äî
13 ìì äë., 4—6 ìì øèð. è 1—2 ìåëêèõ. Â íà÷àëå ñòàäèè âèäíû çàñîõøèå ñå-
ìÿäîëè. Ãèïîêîòèëü óòîëùåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëàâíûì êîðíåì, äîñòèãàþùèì
7 ñì äë. Â àïèêàëüíîé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ ãëàâíîãî êîðíÿ ïîÿâëÿþòñÿ åäèíè÷-
íûå áîêîâûå êîðíè. Ïî ìåðå äåÿòåëüíîñòè âåðõóøå÷íîé ïî÷êè ðîçåòî÷íîãî
ïîáåãà îáðàçóåòñÿ îñü ïîáåãà, ïåðâûì ó÷àñòêîì êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ ãèïîêî-
òèëü. Ïîáåã ïîñòåïåííî âòÿãèâàåòñÿ â ïî÷âó è ñòàíîâèòñÿ êàóäåêñîì.

Ó èììàòóðíûõ (im) ðàñòåíèé ÷èñëî ëèñòüåâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 6—8, ñðåäè
êîòîðûõ 4—5 êðóïíûõ äî 13—15 ìì äë., 6—8 ìì øèð. è 2—3 ìåëêèõ. Îíè
ïðèîáðåòàþò ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó. Ãëàâíûé êîðåíü äîñòèãàåò 10 ñì äë. Óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî áîêîâûõ êîðíåé.

Âèðãèíèëüíûå (v) îñîáè, êàê ïðàâèëî, èìåþò ãëàâíûé âåãåòàòèâíûé ðîçå-
òî÷íûé ïîáåã ñ 13—17 ëèíåéíûìè ëèñòüÿìè, 10—17 ñì äë. è 4—6 ìì øèð.; ó
íàèáîëåå ðàçâèòûõ ïîÿâëÿþòñÿ ðîçåòî÷íûå ïîáåãè âòîðîãî ïîðÿäêà. Êàóäåêñ
õîðîøî çàìåòåí, äîñòèãàåò 3 ñì äë. è 5 ìì â äèàì., íåâåòâèñòûé èëè íà÷èíàåò
âåòâèòüñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ñïÿùèõ ïî÷åê. Äëèíà ãëàâíîãî êîðíÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 15—20 ñì, äèàìåòð åãî â âåðõíåé ÷àñòè 2—3 ìì. Áîêîâûå êîðíè íåìíî-
ãî÷èñëåííûå, òîíêèå, êîðîòêèå, âåòâèñòûå. Â âèðãèíèëüíîì ñîñòîÿíèè ðàñòå-
íèÿ îáû÷íî ïðåáûâàþò äî òåõ ïîð, ïîêà èç ãëàâíîé ïî÷êè íå íà÷èíàåò ðàçâè-
âàòüñÿ óäëèíåííûé ãåíåðàòèâíûé ïîáåã.

Â ãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå âûäåëÿþòñÿ ìîëîäûå (g1), ñðåäíåâîçðàñòíûå (g2)
è ñòàðåþùèå ãåíåðàòèâíûå (g3) îñîáè.

Ïîáåãîâàÿ ñèñòåìà ìîëîäûõ ãåíåðàòèâíûõ (g1) ðàñòåíèé ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà îäíèì ïîëóðîçåòî÷íûì ãåíåðàòèâíûì ïîáåãîì, îäíàêî â ïîïóëÿöèÿõ
ãîðàçäî ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ îñîáè, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò 3—10 ðîçåòî÷íûõ
âåãåòàòèâíûõ è 1—3 ïîëóðîçåòî÷íûõ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãà. Êàóäåêñ ÷àùå âåò-
âèñòûé, ó îñíîâàíèÿ äî 1—1.3 ñì â äèàì. Ìîëîäûå âåòâè åãî äîñòàòî÷íî ìîù-
íûå (5—7 ìì â äèàì.); ïîêîÿùèåñÿ ïî÷êè, çàëîæèâøèåñÿ åùå â ïàçóõàõ ðîçå-
òî÷íûõ ëèñòüåâ, õîðîøî çàìåòíûå, ïî 3—6 íà âåòâè. Ïðîöåññû îòìèðàíèÿ ó
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îñîáåé âûðàæåíû ñëàáî, â ñîñòàâå îñîáåé èìåþòñÿ åäèíè÷íûå îòìåðøèå âåò-
âè êàóäåêñà. Ïðèäàòî÷íûå êîðíè îòñóòñòâóþò. Ãëàâíûé êîðåíü ïëîòíûé è
ïðî÷íûé, äî 40 ñì äë., âåðòèêàëüíûé èëè êîñî íàïðàâëåííûé. Ñëàáûå ïðîñòûå
è âåòâèñòûå áîêîâûå êîðíè ðàñïîëàãàþòñÿ áëèæå ê ñåðåäèíå. Ëèñòüÿ â ðîçåò-
êàõ ìíîãî÷èñëåííûå, êðóïíûå, ëèíåéíûå.

Ñðåäíåâîçðàñòíûå ãåíåðàòèâíûå (g2) îñîáè íàèáîëåå ðàçâèòûå è êðóïíûå,
èìåþò áîëüøîå ÷èñëî ïîáåãîâ: 20—58 ðîçåòî÷íûõ âåãåòàòèâíûõ è 2—9 ïîëó-
ðîçåòî÷íûõ ãåíåðàòèâíûõ. Ëèñòüÿ â ðîçåòêàõ êðóïíûå, õîðîøî ðàçâèòûå. Âå-
ãåòàòèâíûå è ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè ðàñïîëîæåíû äîâîëüíî ïëîòíî, îñîáü ìî-
æåò çàíèìàòü ïëîùàäü äî 0.1 ì2. Êàóäåêñ ðàçâåòâëåííûé, â åãî ñîñòàâå óâåëè-
÷èâàåòñÿ ÷èñëî îòìåðøèõ âåòâåé. Ìîëîäûå âåòâè êàóäåêñà ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ñòåïåíè ðàçâèòèÿ; ñðåäè íèõ åñòü ñëàáûå, òîíêèå, 2—4 ìì â äèàì. è áîëåå ðàç-
âèòûå, äî 6—13 ìì â äèàì., íåñóùèå ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ. Äèàìåòð êàóäåêñà
â ñàìîé ñòàðîé ÷àñòè (ó îñíîâàíèÿ êîðíÿ) ñîñòàâëÿåò 1.5—2.5 ñì. Â ðÿäå ñëó-
÷àåâ â íèæíåé ÷àñòè êàóäåêñà ïîÿâëÿþòñÿ òîíêèå ïðîñòûå è âåòâèñòûå ïðèäà-
òî÷íûå êîðíè. Ãëàâíûé êîðåíü èìååò ïðèçíàêè íåêðîçà, ïåðâûìè ðàçðóøàþò-
ñÿ ïîêðîâíûå òêàíè.

Ê êîíöó ãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà ó ñòàðåþùèõ ãåíåðàòèâíûõ (g3) ðàñòåíèé
íàäçåìíàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç íåáîëüøîãî ÷èñëà âåãåòàòèâíûõ (3—10) è íå-
ñêîëüêèõ ãåíåðàòèâíûõ (1—3) ïîáåãîâ. Ëèñòüÿ â ðîçåòêàõ ïî 7—15, áîëåå
ìåëêèå, ÷åì ó ìîëîäûõ îñîáåé. Íàäçåìíûå ïîáåãè ðàñïîëîæåíû ðûõëî. Êàó-
äåêñ ðàçâåòâëåííûé, áîëüøàÿ ÷àñòü âåòâåé îòìèðàåò. Âåòâè êàóäåêñà ïîñëåä-
íåãî ïîðÿäêà â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñëàáûå, 2—4 ìì â äèàì., íåñóò åäèíè÷íûå
ïî÷êè. Íåáîëüøîå ÷èñëî ïîêîÿùèõñÿ ïî÷åê íàõîäèòñÿ â ñòàðûõ ÷àñòÿõ âåòâåé
êàóäåêñà. Íà êàóäåêñå îáðàçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñëàáûõ ïðîñòûõ è âåòâèñòûõ
ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé. Èíîãäà íàáëþäàþòñÿ åäèíè÷íûå ðàçâèòûå ïðèäàòî÷-
íûå êîðíè äî 15 ñì äë. è 2 ìì â äèàì. Ãëàâíûé êîðåíü çíà÷èòåëüíî íåêðîòè-
çèðîâàí, ÷àñòî äî îñíîâàíèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå òÿæè ïðîâîäÿùåé òêà-
íè («âîëîêíà»), â áàçàëüíîé åãî ÷àñòè èìåþòñÿ íåìíîãî÷èñëåííûå áîêîâûå
êîðíè.

Â òå÷åíèå âñåãî ãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà âîçìîæíû ïåðåðûâû â öâåòåíèè,
êîãäà íàäçåìíàÿ ÷àñòü ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíà òîëüêî ðîçåòî÷íûìè âåãåòàòèâ-
íûìè ïîáåãàìè. Â ýòîì ñëó÷àå ó èõ îñíîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, âèäíû âûñîõøèå
îñòàòêè ïðîøëîãîäíèõ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ.

Ïîñòãåíåðàòèâíûé ïåðèîä ó îñîáåé S. salicifolia õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé âûðàæåííîñòüþ ïðèçíàêîâ ñòàðåíèÿ (óâåëè÷åíèå ÷èñëà îòìåðøèõ
÷àñòåé è îòñóòñòâèå ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ). Ñóáñåíèëüíûå (ss) è ñåíèëüíûå
(s) îñîáè ñîñòîÿò òîëüêî èç ðîçåòî÷íûõ âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ ñ ìåëêèìè ëè-
íåéíûìè ëèñòüÿìè. Â ñîñòàâå êàóäåêñà ïðåîáëàäàþò îòìåðøèå âåòâè; æèâûå
âåòâè òîíêèå, ñëàáûå, ñ åäèíè÷íûìè ïî÷êàìè. Ó ñóáñåíèëüíûõ ðàñòåíèé ãëàâ-
íûé êîðåíü òîëüêî ôèçè÷åñêè ñâÿçûâàåò ÷àñòè îñîáè, íî ñâîþ ôóíêöèþ íå âû-
ïîëíÿåò âñëåäñòâèå åãî ðàñïàäà íà «âîëîêíà». Ó ñåíèëüíûõ ðàñòåíèé ãëàâíûé
êîðåíü è íàèáîëåå ñòàðàÿ ÷àñòü êàóäåêñà ïîëíîñòüþ îòìèðàþò, âñëåäñòâèå ÷å-
ãî îñîáü ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå îäíî- èëè ìàëîîñíûå ïàðòèêóëû. Ïàðòèêó-
ëû ñîñòîÿò èç 1—3 âåãåòàòèâíûõ ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ
ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ íåìíîãî÷èñëåííûõ ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé íà
æèâûõ ó÷àñòêàõ êàóäåêñà. Ïîñêîëüêó ñ ìîìåíòà îòìèðàíèÿ íèæíèõ ÷àñòåé è
îòäåëåíèÿ îò ãëàâíîãî êîðíÿ ïèòàíèå ïàðòèêóë îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî íåìíî-
ãî÷èñëåííûìè ñëàáûìè ïðèäàòî÷íûìè êîðíÿìè, îíè íåæèçíåñïîñîáíû — íå-
äîëãîâå÷íû è áûñòðî ïîãèáàþò.

Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå æèçíè îñîáè ïðîõîäÿò 4 ôàçû ìîðôîãåíåçà:
1) ôàçà îäíîîñíîãî ðîçåòî÷íîãî ìîíîïîäèàëüíî íàðàñòàþùåãî ïîáåãà (j—im),
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2) ôàçà ìíîãîîñíîãî ðàñòåíèÿ ñ ðîçåòî÷íûìè âåãåòàòèâíûìè ïîáåãàìè (v),
3) ôàçà ìíîãîîñíîãî ðàñòåíèÿ ñ ðîçåòî÷íûìè âåãåòàòèâíûìè è ïîëóðîçåòî÷-
íûìè âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûìè ïîáåãàìè (g1—g3), 4) ôàçà âòîðè÷íî ìàëî-
èëè îäíîîñíûõ ïàðòèêóë c ðîçåòî÷íûìè ïîáåãàìè (ss—s). Òàêîå ðàçâèòèå îñî-
áè íå îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîãî âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ è ðàçðàñòàíèÿ,
ïîýòîìó ñàìîïîääåðæàíèå öåíîïîïóëÿöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñåìåííûì
ïóòåì.

Öåíîïîïóëÿöèè S. salicifolia çàíèìàþò íà ñêëîíàõ îòíîñèòåëüíî áîëüøèå
ïëîùàäè (100—200 ì äë. è 30—50 ì øèð.) è õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ïëîòíî-
ñòüþ, íèçêèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì è êîíòàãèîçíûì ðàñïðåäåëåíèåì îñî-
áåé ïî ïëîùàäè öåíîçà. Ïëîòíîñòü îñîáåé â îáåèõ èçó÷åííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ
ñîñòàâèëà 2 ýêç./ì2 ïðè âàðüèðîâàíèè ÷èñëà îñîáåé íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ îò 0
äî 7, ýôôåêòèâíàÿ ïëîòíîñòü 1 ýêç./ì2. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íåâåëèêî è ñî-
ñòàâëÿåò îò 0.3—0.5 % â ÖÏ-1 äî 0.5—1 % â ÖÏ-2. Îñîáè ðàñïîëàãàþòñÿ íå-
áîëüøèìè ðàçíîâîçðàñòíûìè ñêîïëåíèÿìè (ëîêóñàìè).

Èçó÷åííûå öåíîïîïóëÿöèè S. salicifolia íîðìàëüíûå, íåïîëíî÷ëåííûå. Îí-
òîãåíåòè÷åñêèå ñïåêòðû (ðèñ. 2) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ãåíåðàòèâ-
íûõ îñîáåé, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 64—66 %, íåáîëüøèì ó÷àñòèåì ïðåãåíåðà-
òèâíûõ ðàñòåíèé (6—17 %) ïðè çàìåòíîì ïðèñóòñòâèè îñîáåé ñòàðîé ÷àñòè
ñïåêòðà (21—28 %). Ñïåêòðû îáåèõ öåíîïîïóëÿöèé áèìîäàëüíûå, îäíàêî àá-
ñîëþòíûé è ëîêàëüíûé ìàêñèìóìû ïðèõîäÿòñÿ íà ðàçíûå îíòîãåíåòè÷åñêèå
ãðóïïû: â ÖÏ-1 íàáëþäàåòñÿ àáñîëþòíûé ìàêñèìóì ó÷àñòèÿ ñòàðåþùèõ ãåíå-
ðàòèâíûõ ðàñòåíèé (28 %) è ëîêàëüíûé ìàêñèìóì èììàòóðíûõ ðàñòåíèé
(12 %). Â ÖÏ-2 àáñîëþòíî ïðåîáëàäàþò ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå (26 %) ðàñòå-
íèÿ, ëîêàëüíûé ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà ñóáñåíèëüíûå (22 %) ðàñòåíèÿ. Ïî
êëàññèôèêàöèè «äåëüòà—îìåãà» (Æèâîòîâñêèé, 2001) ÖÏ-1 ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä-
íîé (Ä = 0.53, ù = 0.65), à ÖÏ-2 — ñòàðåþùåé (Ä = 0.63, ù = 0.69). Ñïåêòðû è
õàðàêòåð âîçðàñòíîñòè öåíîïîïóëÿöèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â íèõ íà-
áëþäàþòñÿ âîëíû âîçîáíîâëåíèÿ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ñåìåííûì ðàçìíîæåíè-
åì, ïðè÷åì òàêîå âîçîáíîâëåíèå ïðîèñõîäèò ýïèçîäè÷åñêè. Äëÿ òîãî ÷òîáû â
öåíîïîïóëÿöèè ïîÿâèëèñü ìîëîäûå îñîáè, íåîáõîäèìî ñëåäóþùåå: íàëè÷èå
ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé, áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí (ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ, îòñóòñòâèå âðåäèòåëåé), íàëè÷èå ñâîáîäíûõ ìåñò äëÿ ïðîðàñòà-
íèÿ ñåìÿí, îòñóòñòâèå ñèëüíîãî âûòàïòûâàíèÿ, ïðåïÿòñòâóþùåãî ïðèæèâà-
íèþ ïðîðîñòêîâ è çàêðåïëåíèþ ìîëîäûõ îñîáåé.
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Ðèñ. 2. Îíòîãåíåòè÷åñêèå ñïåêòðû öåíîïîïóëÿöèé Saussurea salicifolia.

Ïî ãîðèçîíòàëè — îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ: 1 — èììàòóðíîå, 2 — âèðãèíèëüíîå, 3 — ìîëî-
äîå ãåíåðàòèâíîå, 4 — ñðåäíåâîçðàñòíîå ãåíåðàòèâíîå, 5 — ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå, 6 — ñóáñå-
íèëüíîå, 7 — ñåíèëüíîå. Ïî âåðòèêàëè — äîëÿ îñîáåé îïðåäåëåííîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, %.



Ïîñêîëüêó ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå èãðàåò îñíîâíóþ ðîëü â ñàìîïîääåð-
æàíèè öåíîïîïóëÿöèé, áûëè ïðîèçâåäåíû ïîäñ÷åòû ïîêàçàòåëåé ñåìåííîé
ïðîäóêòèâíîñòè S. salicifolia íà ïðèìåðå ÖÏ-1. Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ íà 1 ì2; ÷èñëî
êîðçèíîê íà ïîáåãå; ÷èñëî çàâÿçåé, õàðàêòåðèçóþùåå ïîòåíöèàëüíóþ ñåìåí-
íóþ ïðîäóêòèâíîñòü; ÷èñëî ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ñåìÿíîê, õàðàêòåðèçóþùåå
ðåàëüíóþ ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Ó S. salicifolia âñå ïîêàçàòåëè íåâåëèêè:
ïëîòíîñòü ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1.9 ± 0.6 ýêç./ì2, íà ïî-
áåãå îáðàçóåòñÿ 1—14 êîðçèíîê, â ñðåäíåì 5.4 ± 0.7, êîòîðûå ñîäåðæàò 4—
17 çàâÿçåé, â ñðåäíåì 11.7 ± 0.7, èç êîòîðûõ ñîçðåâàþò 0—16 ñåìÿíîê, â ñðåä-
íåì 8.4 ± 0.8. Íà îäíîì ïîáåãå ìîæåò ñôîðìèðîâàòüñÿ îêîëî 40 ñåìÿíîê, ïðè
êîëåáàíèÿõ îò 0 äî 224. Íåðåäêî ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè íåñóò îäíó íåäîðàçâè-
òóþ êîðçèíêó èëè 1—2 êîðçèíêè â ñîöâåòèè íå ðàçâèâàþòñÿ è íå ñîäåðæàò
öâåòêîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

Èññëåäîâàíèÿ îíòîìîðôîãåíåçà è ñòðóêòóðû 2 öåíîïîïóëÿöèé ñîññþðåè
èâîëèñòíîé Saussurea salicifolia (L.) DC. íà Êóçíåöêîì Àëàòàó ïîçâîëèëè ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ïî õàðàêòåðó áèîìîðôû S. salicifolia ÿâëÿåòñÿ âåãåòàòèâíî íåïîäâèæ-
íûì âèäîì, ïîñêîëüêó ðàñïàä (ïàðòèêóëÿöèÿ) îñîáè ïðîèñõîäèò â ïîñòãåíåðà-
òèâíîì ïåðèîäå, îáðàçîâàâøèåñÿ ïàðòèêóëû íå îìîëîæåíû, ñëàáîæèçíåñïî-
ñîáíû è íå èãðàþò ðîëè â ñàìîïîääåðæàíèè öåíîïîïóëÿöèè.

2. Èçó÷åííûå öåíîïîïóëÿöèè S. salicifolia õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ïëîò-
íîñòüþ (2 ýêç./ì2) è íèçêèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì (0.3—1 %), ÿâëÿþòñÿ
íîðìàëüíûìè, íåïîëíî÷ëåííûìè; õàðàêòåðèçóþòñÿ íàêîïëåíèåì ãåíåðàòèâ-
íûõ (64—66 %), íåáîëüøèì ó÷àñòèåì ïðåãåíåðàòèâíûõ (6—17 %) è çàìåòíûì
ïðèñóòñòâèåì ïîñòãåíåðàòèâíûõ (21—28 %) îñîáåé. Â ÖÏ-1 íàáëþäàåòñÿ
àáñîëþòíûé ìàêñèìóì ó÷àñòèÿ ñòàðåþùèõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé (28 %)
è ëîêàëüíûé ìàêñèìóì èììàòóðíûõ ðàñòåíèé (12 %), ïîïóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïåðåõîäíîé; â ÖÏ-2 àáñîëþòíî ïðåîáëàäàþò ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå (26 %)
ðàñòåíèÿ, íî ëîêàëüíûé ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà ñóáñåíèëüíûå (22 %) ðàñòå-
íèÿ è ïîïóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòàðåþùåé (ïî êëàññèôèêàöèè «äåëüòà—îìåãà»
Ë. È. Æèâîòîâñêîãî).

3. Ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå èãðàåò îñíîâíóþ ðîëü â ñàìîïîääåðæàíèè öå-
íîïîïóëÿöèé. Ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè öåíîïîïóëÿöèé íåâåëè-
êè: ïëîòíîñòü ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 ýêç./ì2, íà ïîáåãå îá-
ðàçóåòñÿ 1—14 êîðçèíîê, â êîòîðûõ ñîçðåâàþò äî 16 ñåìÿíîê.

4. Îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíîãî âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ è íèçêàÿ ñåìåí-
íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü äåëàþò âèä óÿçâèìûì äëÿ ëþáîãî âîçäåéñòâèÿ. Çàãîòîâêà
ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ, ïðåäïîëàãàþùàÿ âûêàïûâàíèå ïîäçåìíûõ èëè ñáîð
íàäçåìíûõ ÷àñòåé, â òîì ÷èñëå ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî-
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ONTOGENESIS AND CENOPOPULATION STRUCTURE

OF SAUSSUREA SALICIFOLIA (ASTERACEAE)

ON THE KUZNETSKY ALATAU MOUNTAINS

Ì. N. Shurupova, I. I. Gureyeva, N. À. Nekratova

S U M M A R Y

Peculiarities of distribution, phytocenotic confinement, biomorphology and on-
togeny of Saussurea salicifolia (L.) DC., and an assessment of the status of two ce-
nopopulations of this species were studied in the Kuznetsk Alatau mountains (close
to Efremkino village, the Republic of Khakassia).

S. salicifolia is deciduous summer herbaceous polycarpic plant with a long tap-
root and branched caudex, rosette polycyclic vegetative and generative semi-rossete
polycyclic monocarpic shoots. Cenopopulations of S. salicifolia were characterized
by low density (2 ind./m2), are normal, uncomplete by ontogenetic groups. Cenopo-
pulations were characterized by the accumulation of generative (64—66 %), small
participation of pre-generative (6—17 %) and substantial presence of post-generati-
ve (21—28 %) individuals. According to the «delta—omega» classification, one of
the coenopopulations was transitional, the other was the aging one. Seed regenerati-
on plaed a major role in self-sustaining of S. salicifolia cenopopulations. Parameters
of seed production of cenopopulations were low.

K e y w o r d s: Saussurea salicifolia, ontogenesis, cenopopulation structure, se-
ed production, Kuznetsky Alatau mountains.
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