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Ïðîâåäåíû ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ (2007—2011 ãã.) îñîáåííîñòåé ðåïðîäóê-
òèâíîé áèîëîãèè (ðèòì ðàçâèòèÿ, öâåòåíèå è îïûëåíèå, ìèêðîñïîðîãåíåç, ñåìåííàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü è âñõîæåñòü ñåìÿí) Eupatorium cannabinum â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè.
Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ Òîìñêîé îáë. E. cannabinum õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ïðî-
öåíòîì ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè, ñòàáèëüíûì êàðèîòèïîì è íîðìàëüíûì ïðîöåññîì
ìèêðîñïîðîãåíåçà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Eupatorium cannabinum, èíòðîäóêöèÿ, àíòýêîëîãèÿ, ìèêðî-
ñïîðîãåíåç.

Âîçðàñòàþùèå ïîòðåáíîñòè â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ
çàãîòîâîê ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ê èñòîùåíèþ çàïàñîâ â
ïðèðîäå è íàðóøåíèþ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Èíòðîäóêöèÿ ðàñòåíèé è ñîçäà-
íèå èñêóññòâåííûõ àãðîïîïóëÿöèé ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ïóòåé ñîõðàíåíèÿ ãåíî-
ôîíäà öåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîñêîííèê êîíîï-
ëåâèäíûé Eupatorium cannabinum L., êàê öåííîå ëåêàðñòâåííîå, äåêîðàòèâíîå
è ìåäîíîñíîå ðàñòåíèå. Óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ âèäà ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå
âåñüìà öåííûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ: ñåäàòèâíîãî, àíòèîêñèäàíòíîãî,
ãåïàòîïðîòåêòîðíîãî, ïîòîãîííîãî, æåë÷åãîííîãî, àíòèâèðóñíîãî è àíòèãè-
ïîêñè÷åñêîãî. Íà òåððèòîðèè Ñèáèðè E. cannabinum íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü â
îçåëåíåíèè ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ. Àðåàë äàííîãî âèäà ñîêðàùàåòñÿ: â Ðåñ-
ïóáëèêå Óäìóðòèÿ, Îðåíáóðãñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòÿõ îí âêëþ÷åí â ðå-
ãèîíàëüíûå Êðàñíûå êíèãè (Ðåäêèå.., 1996).

Ðåïðîäóêòèâíàÿ áèîëîãèÿ ýòîãî âèäà èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî çàòðóäíÿåò ðåøåíèå çàäà÷ ïî åãî èíòðîäóêöèè, ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìå-
íåíèþ è îõðàíå (Õàðèíà è äð., 2009).

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðåïðîäóêòèâíîé
áèîëîãèè E. cannabinum â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè íà þã Òîìñêîé îáë.
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Âïåðâûå E. cannabinum áûë âûðàùåí íà òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà áîëåå 10 ëåò íàçàä èç
ñåìÿí, ñîáðàííûõ ñ ðàñòåíèé èç ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 2007—2011 ãã. íà îñîáÿõ 3 îíòîãåíåòè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèé: ìîëîäîãî, ñðåäíåâîçðàñòíîãî è ñòàðîãî ãåíåðàòèâíîãî. Ðàñ-
ñàäó âûñàæèâàëè âî âòîðîé äåêàäå èþíÿ â îòêðûòûé ãðóíò øèðîêîðÿäíûì
ñïîñîáîì (ìåæäóðÿäüÿ øèðèíîé 60 ñì, ìåæäó ðàñòåíèÿìè â ðÿäó ïî 30 ñì).

Âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé â àíàëèç âêëþ÷àëè ïî 25—30 îñîáåé. Ôåíîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè 1—2 ðàçà â íåäåëþ: ñî âòîðîé äåêàäû
ìàÿ äî âòîðîé äåêàäû ñåíòÿáðÿ. Èçó÷åíèå ìèêðîñïîðîãåíåçà E. cannabinum

ïðîâîäèëè â 2008 ã. íà ìàòåðèàëå, ñîáðàííîì ñ 30 êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé
òðåõëåòíåãî âîçðàñòà. Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü E. cannabinum èçó÷àëè â
2007—2011 ãã. Åæåãîäíî â àíàëèç âêëþ÷àëè ïî 25—30 îñîáåé ìîëîäîãî, ñðåä-
íåâîçðàñòíîãî è ñòàðîãî ãåíåðàòèâíîãî îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Äëÿ èçó-
÷åíèÿ ëàáîðàòîðíîé âñõîæåñòè è ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñåìÿíîê
(äàëåå ñåìÿí) (äëèíà, øèðèíà è ìàññà 1000 øò. ñåìÿí) èõ ïðîðàùèâàíèå ïðî-
âîäèëè ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ: â òåìíîòå ïðè òåìïåðàòóðå 20—
22 °C, à òàêæå íà ñâåòó ïðè òåìïåðàòóðå 20—22 °C.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôåðòèëüíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí çðåëûå ïûëüíèêè ôèêñè-
ðîâàëè â ðàñòâîðå Êàðíóà. Îêðàñêó ïûëüöåâûõ çåðåí îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìî-
ùüþ êðàñèòåëÿ àöåòîîðñåèíà. Ïðè ýòîì ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà îêðàøè-
âàëèñü â êðàñíûé öâåò, à ñòåðèëüíûå — â áëåäíî ðîçîâûé. Îáúåì èçó÷åííîãî
ìàòåðèàëà ñîñòàâèë ïî 10 òûñÿ÷ ïûëüöåâûõ çåðåí äëÿ îñîáåé ìîëîäîãî, ñðåä-
íåâîçðàñòíîãî è ñòàðîãî ãåíåðàòèâíîãî îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.

Èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäèê: ðèòì ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ (Áåéäåìàí, 1974),
îïðåäåëåíèå ãåòåðîãåííîñòè îñîáåé ïî ñðîêàì çàöâåòàíèÿ (Òþðèíà, 1978), àíò-
ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ïîíîìàðåâ, 1970; Ïóõàëüñêèé è äð., 2007), öèòî-
ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ïîääóáíàÿ-Àðíîëüäè, 1982; Áàðûêèíà è äð., 2004;
Ïóõàëüñêèé è äð., 2007). Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì îñóùåñòâëÿëè
èçó÷åíèå ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (Âàéíàãèé, 1974; Ëåâèíà, 1981; Ìàéñóðàäçå,
1984) è âñõîæåñòè ñåìÿí (Ëåâèíà, 1981; Ìàéñóðàäçå, 1984; Íèêîëàåâà è äð., 1985).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì «Mic-
rosoft Office Exell 2007» è «STATISTICA 6.0». Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå
âû÷èñëÿëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå àíàëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è ñòàíäàðò-
íóþ îøèáêó (M ± m). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ — êî-
ýôôèöèåíò âàðèàöèè (C

V
, %). Ïîâûøåííûå è âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà

âàðèàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ïðîöåññîâ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê íîâûì
óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ (Ìàìàåâ, 1969). Ïðè ñðàâíåíèè âûáîðîê äàííûõ èñ-
ïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè (U-òåñò) (ïðè P <
< 0.05) (Ëàêèí, 1990).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ôàçà âåñåííåãî îòðàñòàíèÿ ó E. cannabinum íà÷èíàåòñÿ ïðè ñõîäå ñíåæíî-
ãî ïîêðîâà è ïåðåõîäå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ÷åðåç 0—5 °C. Â ðàçíûå ãî-
äû íàáëþäåíèé îíà íàñòóïàëà â ïåðâîé—âòîðîé äåêàäå ìàÿ. Ôàçà îòðàñòàíèÿ
ïðîäîëæàåòñÿ äî íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ, ÿâëÿåòñÿ ñà-
ìîé äëèòåëüíîé è ñîñòàâëÿåò 51—68 äíåé.
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Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Õàðèíà è äð., 2009), â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ E. cannabinum ïåðåõîäèò â ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä ðàç-
âèòèÿ íà âòîðîì ãîäó æèçíè â íà÷àëå èþëÿ. Ïëîäîíîøåíèå íà÷èíàåòñÿ â êîí-
öå àâãóñòà è äëèòñÿ âåñü ñåíòÿáðü. Íàìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â óñëîâèÿõ èí-
òðîäóêöèè îñîáè E. cannabinum ïåðåõîäèëè â ãåíåðàòèâíîå îíòîãåíåòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå óæå íà ïåðâîì ãîäó æèçíè. Òàê, â 2007 ã. â ôàçó áóòîíèçàöèè âñòó-
ïèëî 30 % îäíîëåòíèõ îñîáåé, â 2008 è 2009 ãã. — 70, à â 2010 ã. — 74 %. Åäè-
íè÷íûå îñîáè âñòóïàëè â ôàçó öâåòåíèÿ è çàâÿçûâàëè ïëîäû. Áîëåå ðàííèé ïå-
ðåõîä ê öâåòåíèþ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èñêóññòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ôàçû âåãåòà-
öèè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ðàñòåíèé, âûñàæåííûõ â âèäå ðàññàäû.

Íà÷àëî áóòîíèçàöèè ó îñîáåé E. cannabinum â óñëîâèÿõ êóëüòóðû ïðèõî-
äèòñÿ íà ïîñëåäíþþ äåêàäó èþíÿ—ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ, è åå äëèòåëüíîñòü
ñîñòàâëÿåò 22—46 äíåé. Öâåòåíèå äëèòñÿ 31—48 äíåé, ïðè÷åì ïåðèîä ìàññî-
âîãî öâåòåíèÿ ñîñòàâëÿåò 25—30 äíåé. Íà÷àëî öâåòåíèÿ îòìå÷åíî â ïîñëåäíåé
äåêàäå èþëÿ—ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà, êîíåö — â ïåðâîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ. Íà-
÷àëî ïëîäîíîøåíèÿ â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè îòìå÷àëè â íà÷àëå—ñåðåäèíå àâ-
ãóñòà. Äëèòåëüíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ ñîñòàâèëà 31—52 äíÿ. Ñáîð ñåìÿí ïðîâî-
äèëè â ñåíòÿáðå—îêòÿáðå â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íå âûÿâèë ðàçëè÷èé â äëèòåëüíîñòè è
ñðîêàõ íàñòóïëåíèÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â
ðàçíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ â òå÷åíèå îäíîãî âåãåòàöèîííîãî ñåçî-
íà. Íàïðèìåð, â 2010 ã. ôåíîëîãè÷åñêèå ôàçû ðàçâèòèÿ îñîáåé ìîëîäîãî ãåíå-
ðàòèâíîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ òàêîâûìè ó
îñîáåé ñðåäíåâîçðàñòíîãî è ñòàðîãî ãåíåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèé.

Âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé ó E. cannabinum îòìå÷àëàñü àñèíõðîííîñòü îñî-
áåé ïî ñðîêàì çàöâåòàíèÿ. Òàê, áûëî âûÿâëåíî 8—36 % ðàííåöâåòóùèõ,
48—76 — ñðåäíåöâåòóùèõ è 8—26 % — ïîçäíåöâåòóùèõ îñîáåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçó÷åíèè ðèòìà ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ãåòåðîãåííîñòè îñî-
áåé ïî ñðîêàì çàöâåòàíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî E. cannabinum îòíîñèòñÿ ê äëèòåëüíî-
âåãåòèðóþùèì ëåòíåçåëåíûì ðàñòåíèÿì ñ çèìíèì òèïîì ïîêîÿ. Ïî òèïó öâåòå-
íèÿ âèä îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåïîçäíåëåòíèì ðàñòåíèÿì. Âåñíîé â óñëîâèÿõ èíò-
ðîäóêöèè áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âûïàä ðàñòåíèé ïîñëå ïåðèîäà çèìíåãî ïîêîÿ
ñîñòàâëÿåò 30—50 %. Ìèíèìàëüíûé âûïàä õàðàêòåðåí äëÿ îñîáåé, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â ìîëîäîì ãåíåðàòèâíîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (15—20 %). Â óñëîâèÿõ
èíòðîäóêöèè íà þã Òîìñêîé îáë. E. cannabinum ïðîõîäèò ïîëíûé öèêë ñåçîííî-
ãî ðàçâèòèÿ: îí âåãåòèðóåò, öâåòåò è ïëîäîíîñèò. Íà÷àëî ôàçû áóòîíèçàöèè ïðè-
õîäèòñÿ íà ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ, à ïëîäîíîøåíèå è ñîçðåâàíèå ñåìÿí — íà àâãóñò
è ñåíòÿáðü. Èçó÷åíèå ðèòìà ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âûÿâèëî ñòà-
áèëèçàöèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñìåíû ôåíîôàç, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñïîñîá-
ëåííîñòè âèäà ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì. Èññëåäîâàíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ ðàñòåíèé
ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ ïîêàçàëè íàëè÷èå ðàííåöâåòóùèõ îñîáåé, ÷òî èìååò áîëü-
øîå çíà÷åíèå â çîíå ðèñêîâàííîãî çåìëåäåëèÿ (Òþðèíà, 1978). Îñîáåííîñòè ðèòìà
ðàçâèòèÿ E. cannabinum â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè ïðîÿâèëèñü â äëèòåëüíîñòè ôàç,
â ãåòåðîãåííîñòè îñîáåé ïî ñðîêàì çàöâåòàíèÿ è â óñêîðåíèè òåìïîâ ðàçâèòèÿ.

Óñòîé÷èâîñòü ïðîöåññà öâåòåíèÿ è îïûëåíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ïðè íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðàõ âíåøíåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêà-
çàòåëåé îíòîãåíåòè÷åñêîé àäàïòàöèè, ïîñêîëüêó îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âåëè-
÷èíó è êà÷åñòâî óðîæàÿ (Äîðîãèíà, 2007). Ðàñòåíèå, ïðîèçðàñòàþùåå â íåõà-
ðàêòåðíûõ äëÿ íåãî óñëîâèÿõ, ñòàëêèâàåòñÿ ñ äðóãèìè îïûëèòåëÿìè, ïðè ýòîì
ìåõàíèçì îïûëåíèÿ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ (Ôåãðè, Ïýéë, 1982).

Öâåòêè E. cannabinum âîðîíêîâèäíûå, îáîåïîëûå, ãðÿçíî-ðîçîâûå, öâåòî-
ëîæå ïëîñêîå èëè íåìíîãî âûïóêëîå, êîðçèíêè ñîáðàíû â ñëîæíûé âåðõóøå÷-
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íûé ùèòîê. Ïûëüíèêè ïðè îñíîâàíèè çàêðóãëåííûå, ñîñòîÿò èç 4 ìèêðîñïî-
ðàíãèåâ. Ëîïàñòè ðûëüöà èçó÷àåìîãî âèäà äëèííûå, äàëåêî âûñòóïàþùèå èç
âåí÷èêà, íèòåâèäíûå, òóïûå èëè òóïîâàòûå.

Ïî õàðàêòåðó ñóòî÷íîãî ðèòìà ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ âèä ïðèíàäëåæèò ê
ãðóïïå äíåâíûõ ðàñòåíèé. Öâåòêè îòêðûâàþòñÿ îäíîêðàòíî â òå÷åíèå äíÿ è
çàêðûâàþòñÿ íà íî÷ü. Ðàñïóñêàòüñÿ öâåòêè íà÷èíàþò ðàíî óòðîì (â 7—8 ÷), çà-
êðûâàþòñÿ âå÷åðîì (â 20—21 ÷). Â ÿñíûå è ñîëíå÷íûå äíè ìàññîâîå ðàñïóñêà-
íèå öâåòêîâ íàáëþäàåòñÿ â 12—15 ÷, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò
20—25 °C. Â ïàñìóðíûå è äîæäëèâûå äíè áûëî îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñîêðà-
ùåíèå ÷èñëà ðàñïóñòèâøèõñÿ öâåòêîâ. Äëÿ öâåòêîâ E. cannabinum ñâîéñòâåí-
íà ïðîòàíäðèÿ.

Äëÿ E. cannabinum õàðàêòåðíà ýíòîìîôèëèÿ. Îñíîâíûìè îïûëèòåëÿìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ: Bombus sp., Apis sp. Òàêæå îòìå-
÷åíî ðåäêîå ïîñåùåíèå öâåòêîâ äíåâíûìè áàáî÷êàìè. Àêòèâíîñòü íàñåêîìûõ
îïûëèòåëåé â òå÷åíèå ñóòîê çàâèñèò îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé: â ñîëíå÷-
íûå äíè ïîñåùåíèå öâåòêîâ íàñåêîìûìè íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà ðàñïóñêàíèÿ
öâåòêîâ (7—8 ÷ óòðà), êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò +16—18 °C, è
ïðîäîëæàåòñÿ äî 20—22 ÷. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îïûëèòåëåé íàìè îòìå÷åíî â
12—15 ÷, òî åñòü âî âðåìÿ ìàññîâîãî ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ.

Ïðîöåññû öâåòåíèÿ è îïûëåíèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ ñîçðåâàíèåì ïûëü-
öåâûõ çåðåí. Çðåëûå ïûëüöåâûå çåðíà E. cannabinum îäèíî÷íûå, øàðîâèäíûå,
ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå, ïî õàðàêòåðó è ïîëîæåíèþ àïåðòóð 3-áîðîçäíûå.
Áîðîçäû ÿâëÿþòñÿ ìåðèäèîíàëüíûìè. Îíè äëèííûå, ñóæàþùèåñÿ ê êîíöàì.
Ñêóëüïòóðà ýêçèíû õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì øèïèêîâ. Öâåò ïûëüöåâûõ çå-
ðåí æåëòîâàòûé. Ñòðîåíèå, âåëè÷èíà è ôîðìà ïûëüöåâûõ çåðåí äàííîãî âèäà
ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò õàðàêòåðíûì îñîáåííîñòÿì ïûëüöû ýíòîìîôèëüíûõ ðàñ-
òåíèé.

Ïûëüöåâûå çåðíà E. cannabinum äîñòàòî÷íî ìåëêèå, èõ äèàìåòð âàðüèðóåò
îò 9.2 ± 0.2 äî 10.7 ± 0.4 ìêì. Ó íåêîòîðûõ îñîáåé âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå
êðóïíûå ïûëüöåâûå çåðíà ñ äèàìåòðîì îêîëî 15.0 ìêì. Ïûëüöåâûå çåðíà ìàê-
ñèìàëüíîãî ðàçìåðà õàðàêòåðíû äëÿ îñîáåé ñðåäíåâîçðàñòíîãî ãåíåðàòèâíîãî
îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (10.2 ± 0.4 ìêì), à ìèíèìàëüíîãî — äëÿ ðàñòå-
íèé, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàðîì ãåíåðàòèâíîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (9.0 ±
± 0.5 ìêì).

Íàìè îïðåäåëåíî ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ôåðòèëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ó
E. cannabinum â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ 2007—2010 ãã. (òàáë. 1). Âû-
ÿâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå (74 %) ñîäåðæàíèå ôåðòèëüíîé ïûëüöû õàðàêòåðíî
äëÿ ðàñòåíèé ñðåäíåâîçðàñòíîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, à ìèíèìàëüíîå
(47 %) — äëÿ îñîáåé ñòàðîãî ãåíåðàòèâíîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
Ïðè ñðàâíåíèè ñîäåðæàíèÿ ôåðòèëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ó ñðåäíåâîçðàñòíûõ
ðàñòåíèé â òå÷åíèå ðàçíûõ âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ îòìå÷åíî ìàêñèìàëüíîå
(74 %) ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ôåðòèëüíîé ïûëüöû â 2010 ã. Âåðîÿòíî, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èþíü ýòîãî ãîäà õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðîõëàäíûìè ïîãîäíûìè
óñëîâèÿìè áåç àíîìàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ ñêà÷êîâ. Òàêæå áûëî îòìå÷åíî,
÷òî â 2006 ã. ïðîöåíò ôåðòèëüíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñòàâëÿë âñåãî 1 %.

Ìèêðîñïîðîãåíåç ó îñîáåé E. cannabinum â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè îòìå÷à-
åòñÿ â áóòîíàõ ðàçìåðîì 1.2—2.0 ìì. Çàêëàäêà àðõåñïîðèàëüíîé òêàíè ïðîèñ-
õîäèò â áóòîíàõ ðàçìåðîì 1.0—1.1 ìì. Äëÿ äàííîãî âèäà õàðàêòåðíî ñèíõðîí-
íîå ïðîòåêàíèå ìåéîçà â ïûëüíèêàõ îäíîãî öâåòêà.

Ìåéîç ïðîèñõîäèò â áóòîíàõ, ðàçìåðû êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò îò 1.2 äî
1.8 ìì. Ñàìàÿ äëèííàÿ ñòàäèÿ ìåéîçà — ïðîôàçà I. Âòîðîå äåëåíèå ìåéîçà
ðåãèñòðèðóåòñÿ â áóòîíàõ îò 1.4 äî 2.0 ìì è çàêàí÷èâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì
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òåòðàä ìèêðîñïîð. Îáðàçîâàíèå òåòðàä ìèêðîñïîð ïðîèñõîäèò ïî ñèìóëüòàí-
íîìó òèïó, ðàñïîëîæåíèå ìèêðîñïîð òåòðàýäðè÷åñêîå, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòå-
ðàòóðíûìè äàííûìè (Ïîääóáíàÿ-Àðíîëüäè, 1982). Ïðè èçó÷åíèè ìåéîçà íå
âûÿâëåíî îòêëîíåíèé îò íîðìàëüíîãî ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ
ìèêðîñïîð.

Ãàìåòîãåíåç îòìå÷åí â áóòîíàõ îò 1.9 äî 2.0 ìì, ãäå îáíàðóæåíû ñâîáîä-
íûå (îäèíî÷íûå) ìèêðîñïîðû. Çðåëàÿ ïûëüöà ïîÿâëÿåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè áó-
òîíîì äëèíû 2.0 ìì. Ðàññ÷èòàí ìåéîòè÷åñêèé èíäåêñ (ïðîöåíò íîðìàëüíûõ
òåòðàä), ñîñòàâèâøèé 100 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î öèòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëü-
íîñòè èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà. Âûÿâëåíî, ÷òî õðîìîñîìíîå ÷èñëî E. cannabi-
num 2n = 20.

Ïëîä ó E. cannabinum, êàê è ó äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Astera-
ceae, — ñåìÿíêà (äàëåå ïî òåêñòó ñåìåíà). Ñåìåíà ïðîäîëãîâàòûå, òåìíî-áó-
ðûå ñ ïÿòüþ ãðàíÿìè, íà âåðõóøêå óñå÷åííûå, êíèçó ñóæåííûå ñ îäíîðÿäíûì
áåëûì õîõîëêîì.

Âûÿâëåíî, ÷òî äëÿ îñîáåé E. cannabinum ìîëîäîãî ãåíåðàòèâíîãî îíòîãå-
íåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (ÐÑÏ) ñîñòàâëÿëà
7725.0 ïîëíîöåííûõ ñåìÿí íà îñîáü (òàáë. 2). Ó îñîáåé ñðåäíåâîçðàñòíîãî îí-
òîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå âñåõ ïîêàçàòåëåé ñåìåííîé
ïðîäóêòèâíîñòè. Òàê, ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (ÏÑÏ) óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 74 473.7 ñåìÿçà÷àòêîâ íà îñîáü, ÐÑÏ äî 70 627.3 ïîëíîöåííûõ ñåìÿí
íà îñîáü. Ó îñîáåé, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàðîì ãåíåðàòèâíîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè, íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè äî
23 567.7 ïîëíîöåííûõ ñåìÿí íà îñîáü. Íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (ÊÑÏ) áûëè îòìå÷åíû â 2009 ã. (63.9 %). Ïî-âèäèìî-
ìó, ýòî ñâÿçàíî ñ ÷àñòûìè îñàäêàìè â ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí (èþíü—àâ-
ãóñò).

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ýëåìåíòîâ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âûñîêèì è ïîâûøåííûì óðîâíÿìè. Òàê, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ÷èñëà ãå-
íåðàòèâíûõ ïîáåãîâ E. cannabinum êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 14.4—57.3 %, ÷èñëà
öâåòêîâ — 9.2—25.1, à ÊÑÏ — 1.0—29.1 %.

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
E. cannabinum îòìå÷åíû ó ðàñòåíèé â ñðåäíåâîçðàñòíîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñî-

181

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ôåðòèëüíîñòü ïûëüöåâûõ çåðåí Eupatorium cannabinum

â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè

Îíòîãåíåòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå

Ãîä
Ôåðòèëüíûå

ïûëüöåâûå çåðíà, %

g2 2007 61.0 ± 0.2

g1 2008 54.0 ± 0.1

g2 64.0 ± 0.3

g3 52.0 ± 0.2

g2 2009 47.0 ± 0.1

g3 41.0 ± 0.1

g2 2010 74.0 ± 0.2

g3 47.0 ± 0.1

Ï ð è ì å ÷ à í è å ê òàáë. 1, 2. g1 — ìîëîäûå, g2 — ñðåäíåâîçðàñòíûå,

g3 — ñòàðûå ãåíåðàòèâíûå îñîáè. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ± îøèáêà ñðåäíåãî

çíà÷åíèÿ (M ± m).



ñòîÿíèè. ÊÑÏ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñîîòâåòñòâèè óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ áèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì âèäà. Ïðè
ôîðìèðîâàíèè ñåìÿí E. cannabinum íàèáîëåå çíà÷èìû ïîãîäíûå óñëîâèÿ
èþíÿ—èþëÿ, ïîñêîëüêó èìåííî â ýòî ïåðèîä ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ñåìÿ-
çà÷àòêîâ è ðåàëèçàöèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè.

Âûÿâëåíî, ÷òî äëèíà ñåìÿí E. cannabinum êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 2.6—
2.8 ìì, øèðèíà — 1.0—1.3 ìì, ìàññà 1000 øò. — 0.2—0.4 ã. Ïðè îöåíêå âñõî-
æåñòè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñâåæåñîáðàííûå ñåìåíà 2—7-ëåòíèõ îñîáåé èìåþò
íèçêèé ïðîöåíò âñõîæåñòè (11—30 %). Ïîñëå äâóõ ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ âñõî-
æåñòü ñåìÿí ó âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ðàñòåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ â 2 ðàçà. Õðàíå-
íèå â òå÷åíèå 5—6 ìåñ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èõ âñõîæåñòè äî 16 %, ÷åðåç ãîä
÷èñëî ïðîðîñøèõ ñåìÿí ñîñòàâèëî 7 %. Ïîñëå 2 ëåò õðàíåíèÿ ñåìåíà òåðÿþò
âñõîæåñòü. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíà ñòðàòèôèêàöèÿ â òå÷åíèå 20 äíåé, êîòîðàÿ
óâåëè÷èâàåò âñõîæåñòü ñåìÿí â äâà ðàçà. Äëÿ ñåìÿí ñâîéñòâåííà ñâåòî÷óâñò-
âèòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîëíîì îòñóòñòâèè ïðîðàñòàíèÿ â òåìíî-
òå. Â öåëîì âñõîæåñòü ñåìÿí äàííîãî âèäà ïðè âûñîêîì ðåïðîäóêòèâíîì ïî-
òåíöèàëå ÿâëÿåòñÿ íèçêîé, ÷òî çàòðóäíÿåò ïðîöåññ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëå-
íèÿ âèäà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîñêîííèê êîíîïëåâèäíûé Eupatorium cannabinum L. ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíî-
âåãåòèðóþùèì ëåòíå-çåëåíûì ðàñòåíèåì ñ çèìíèì òèïîì ïîêîÿ. Ïî òèïó
öâåòåíèÿ âèä îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåïîçäíåëåòíèì ðàñòåíèÿì, ïî òèïó ñóòî÷íîãî
ðèòìà ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå äíåâíûõ ðàñòåíèé. Äëÿ öâåò-
êîâ ñâîéñòâåííà ïðîòàíäðèÿ. Ïûëüöåâûå çåðíà ìåëêèå, øàðîâèäíîé ôîðìû,
3-áîðîçäíûå, ýêçèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì øèïèêîâ. Ôåðòèëüíîñòü ïûëü-
öåâûõ çåðåí íå ïðåâûøàåò 74 %. Ïîêàçàíî îòñóòñòâèå îòêëîíåíèé îò íîðìàëü-
íîãî ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ìèêðîñïîð. Äàííîìó âèäó ñâîéñòâåí
âûñîêèé êîýôôèöèåíò ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (96.1 ± 2.6 %). Ñåìåíà ìåë-
êèå: äëèíà 2.6—2.8 ìì, øèðèíà 1.00—1.3 ìì. Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü íå ïðå-
âûøàåò 16 %. Ñòðàòèôèêàöèÿ óâåëè÷èâàåò âñõîæåñòü ñåìÿí áîëåå ÷åì â äâà
ðàçà.
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ÒAÁËÈÖÀ 2

Ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè Eupatorium cannabinum

â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè

Îíòîãåíåòè-
÷åñêîå

ñîñòîÿíèå

×èñëî ãåíåðàòèâ-
íûõ ïîáåãîâ íà

îñîáü, øò.

×èñëî öâåòêîâ íà
ãåíåðàòèâíûé ïî-

áåã, øò.

ÏÑÏ íà îñîáü,
øò.

ÐÑÏ íà îñîáü,
øò.

ÊÑÏ íà îñîáü, %

g1 2.2 ± 0.3
11.1

4158.8 ± 569.6
11.0

8783.1 ± 1526.0
15.0

6649.0 ± 931.8
11.4

74.9 ± 8.7
10.0

g2 10.1 ± 1.05
4.7

6984.6 ± 216.7
6.5

69867.2 ± 5249.6
6.5

63148.9 ± 7689.9
10.5

90.2 ± 5.1
4.8

g3 7.7 ± 0.5
5.8

4930.7 ± 248.1
4.4

36843.0 ± 3904.0
9.1

31087.6 ± 5504.4
15.3

83.9 ± 10.1
10.5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå àíàëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ± ñòàíäàðòíàÿ

îøèáêà (M ± m), ïîä ÷åðòîé — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (ÑV), %. ÏÑÏ — ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóê-

òèâíîñòü, ÐÑÏ — ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ÊÑÏ — êîýôôèöèåíò ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè.



Â öåëîì äàííûé âèä ïðîõîäèò ïîëíûé öèêë ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ: îí ñòà-
áèëüíî âåãåòèðóåò, öâåòåò è ïëîäîíîñèò, èìååò âûñîêèé ïðîöåíò ñåìåííîé
ïðîäóêòèâíîñòè, ñòàáèëüíûé êàðèîòèï, íîðìàëüíûé ðèòì ðàñïóñêàíèÿ öâåò-
êà, íîðìàëüíîå ïðîõîæäåíèå ìèêðîñïîðîãåíåçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïëàñ-
òè÷íîñòè ýòîãî âèäà è åãî ïðèñïîñîáëåííîñòè ê íîâûì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòà-
íèÿ íà þãå Òîìñêîé îáëàñòè.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF EUPATORIUM CANNABINUM

(ASTERACEAE) INTRODUCED IN THE SOUTH OF TOMSK REGION

N. V. Kirsanova, T. G. Kharina

S U M M A R Y

Eupatorium cannabinum L. is a valuable medicinal, ornamental and melliferous
plant. The combination of valuable pharmacologic properties (anxiolytic, anti-oxi-
dative, hepatoprotective, sudorific, choleretic and antiviral activities) is the special
feature of this species. The long-term (2007—2011) observations of reproductive
biology including the rhythm of development, flowering and pollination, micro-
sporogenesis, seed production and seed germination of E. cannabinum under intro-
duction were carried out. It was revealed, that in the South of Tomsk region E. can-
nabinum had a high percentage of seed productivity, stable karyotype and normal
microsporogenesis that indicates plasticity and the adaptation of species to new con-
ditions.

K e y w o r d s: Eupatorium cannabinum, introduction, anthoecology, microspo-
rogenesis.

Ðàñò. ðåñóðñû, âûï. 2, 2014

ÑÅÇÎÍÍÛÉ ÐÈÒÌ ÐÀÇÂÈÒÈß ÈÍÒÐÎÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÂÈÄÎÂ
FRAXINUS (OLEACEAE) Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÀÐÅËÈÈ

© È. Ò. Êèùåíêî,1 Ì. Í. Ïîòàïîâà

Ïðîâåäåíû ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ (1986—2008 ãã.) ðàçâèòèÿ 3 âèäîâ ðîäà
Fraxinus (F. excelsior, F. americana è F. pennsylvanica), èíòðîäóöèðîâàííûõ â Áîòàíè-
÷åñêèé ñàä Ïåòðîçàâîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (Þæíàÿ Êàðåëèÿ, ïîäçî-
íà ñðåäíåé òàéãè). Ïîêàçàíî, ÷òî èçó÷åííûå âèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì
ñõîäñòâîì âî âðåìåíè ïðîòåêàíèÿ áîëüøèíñòâà ôåíîôàç. Íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûìè
ê óñëîâèÿì èíòðîäóêöèè è ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ îçåëåíåíèÿ îêàçàëèñü F. americana è
F. ðennsylvanica.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Fraxinus, èíòðîäóêöèÿ, ôåíîôàçû, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ.

Óñèëèâàþùååñÿ çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íàñòîÿòåëüíî òðåáóåò
óâåëè÷åíèÿ îáúåìà îçåëåíèòåëüíûõ ðàáîò. Áîëüøèíñòâî æå àáîðèãåííûõ âè-
äîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé òàåæíîé çîíû Ðîññèè ïëîõî ïåðåíîñÿò çàãðÿçíåíèå
ñðåäû ïîëëþòàíòàìè (Øêóòêî, 1991). Ìåæäó òåì ìíîãèå âèäû ëèñòâåííûõ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå è ðîäà Fraxinus L., èç äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ðàéîíîâ óñòîé÷èâû ê çàãàçîâàííîñòè è çàäûìëåíèþ âîçäóõà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðîâåäåí ðÿä èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ èíòðîäóêöèè âèäîâ ýòîãî ðîäà (Ëà-
ïèí, 1977; Áóëûãèí, 1979; Ïîòàïîâà, 1975; Ïëîòíèêîâà, Ãóáèíà, 1986).

Îäèí èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé èíòðîäóêöèè — ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
ðèòìèêè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé äèíàìèêå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (Ëàïèí, 1967).
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