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Решение значительного числа прикладных задач может быть сведе­
но к анализу соответствующих им графов. Зная характеристический мно­
гочлен матрицы смежности графа G„, можно вычислить его спектр, позво­
ляющий определять различные параметры исходной прикладной зада­
чи [1]. Рассмотрена параллельная модификация метода Леверье нахожде­
ния коэффициентов характеристического многочлена графа с симметрич­
ной матрицей смежности А размерности п>>1, имеющей сложность О(п).

Создание параллельных алгоритмов механики сплошной среды на 
неструктурированных сетках большой размерности приводит к необходи­
мости разделения сеточного графа Gn на домены с целью балансировки 
загрузки процессоров. Для этих целей можно использовать, например, ме­
тод спектральной бисекции, основанный на нахождении компонент векто­
ра Фидлера [2,3] для матрицы Лапласа L с элементами:

1, е с л и  в е р ш и н ы  / и j  с м е ж н ы ,

/ , ; =  \  0, е с л и  / Ф j  и в е р ш и н ы  / и j  не  с м е ж н ы ,

—V' , е с л и  / = j .

где V,- степень вершины х, графа G.
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В этом методе минимизируется суммарный вес ребер, соединяющих вер­
шины из двух разных доменов S] и S2. Рассматриваются различные спосо­
бы определения собственного числа вектора Фидлера. На диаграмме Шле- 
геля (рис. 1) представлено разделение графа фуллерена С\о на два домена 
вектором Фидлера.

Работа выполнена по заданию Министерства образования и науки 
Р Ф Ns 8.4859.2011.
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В настоящее время в ИВМ и МГ СО РАН разрабатывается система 
фрагментированного программирования LuNA, предназначенная для реа­
лизации больших численных задач на суперкомпьютерах. Во фрагменти­
рованном программировании прикладной алгоритм собирается из множе­
ства фрагментов данных (ФД) и фрагментов вычислений (ФВ), и такая 
фрагментированная структура сохраняется в ходе вычислений, что позво­
ляет в динамике решать задачу загрузки процессоров в зависимости от 
состояния вычислителя.

Задача управления состоит в выборе ФВ на исполнение, этот выбор 
осуществляется исполнительной системой динамически на основе инфор­
мационных зависимостей между ФВ. Вследствие недетерминизма испол­
нения фрагментированной программы (ФП) решение задачи управления 
требует больших накладных расходов и плохо автоматизируется. Поэтому 
в технологии фрагментированного программирования вводятся средства
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