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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА УСПЕШНОСТИ ПРОГНОЗОВ 
АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ НА ОСНОВЕ МОДЕЛЕЙ 

РАЗЛИЧНОГО МАСШТАБА ЗАБЛАГОВРЕМЕННОСТЬЮ 
ДО 48 ЧАСОВ ДЛЯ Г. ТОМСКА

Д.В. Поляков

Летний период для территории города и области характеризуется значительным выпадением атмос-
ферных осадков, связанным с активными конвективными процессами. Прогнозирование данных процессов 
с достаточно удовлетворяющей заблаговременностью имеет особую важность для всей хозяйственной 
деятельности города и региона. Цель данного исследования – провести сравнительную оценку моделей про-
гноза атмосферных осадков, которые удовлетворяют требованиям высокого качества выходной продук-
ции, оперативности и  технологичности. 

COMPARATIVE ASSESSMENT SUCCESS FORECASTS OF 
PRECIPITATION ON THE BASIS OF MODELS DIFFERENT SCALE 

ADVANCE OF 48 HOURS FOR TOMSK

D.V. Polyakov

Summer for the city and the region is characterized by significant rainfall associated with active convection 
processes. Forecasting of these processes to satisfy enough in advance have particular importance to the entire 
economic activities of the city and region. This study was designed to make a comparative assessment of the forecast 
rainfall patterns that satisfy the requirements of high quality outputs, efficiency and adaptability.

Результаты сравнения представлены за период с 1 июля по 1 августа 2011 г., ряд 
оперативных прогнозов содержал некоторое количество пропусков. Данный период 
исследования представляет особый интерес, потому как на данное время, исходя из 
условий климатических характеристик, приходится основной пик развития конвектив-
ных процессов и вероятности опасных явлений, связанных со значительным выпаде-
нием атмосферных осадков.

Оценка проводилась по данным двух метеорологических станций г. Томска (ГМС 
Томска и АМСГ Томск). Для сравнительного анализа результатов прогноза осадков 
оценивались прогнозы следующих моделей атмосферы: мезомасштабная модель 
COSMO.RU-14, региональная модель REGION, метод М.Я. Здеревой (ZDEREVA) и 
глобальная полулагранжевая модель PLAV. 

Согласно Наставлению [1] рассчитывались общая оправдываемость прогноза 
осадков (P, %) и следующие статистические показатели (согласно Методическим ука-
заниям [2]): 

оправдываемость альтернативного прогноза факта выпадения осадков •	
(U,%);

оправдываемость прогноза факта отсутствия осадков (U•	 б.о,%); 
оправдываемость прогноза наличия осадков (U•	 ос,%); 
предупрежденность факта отсутствия осадков (П•	 б.ос,%); 
предупрежденность факта наличия осадков (П•	 ос,%); 
критерий качества Пирси•	 –Обухова (Т), который может принимать значе-

ния от –1,0 до 1,0; для идеального прогноза Т=1. 
средняя абсолютная ошибка прогноза количества осадков (Е мм/ч).•	

Наиболее известной и информативной характеристикой для оценки прогнозов 
является оправдываемость (Р), которая наглядно показывает качества прогнозов ис-
следуемых моделей (рис. 1), т.е. успешность прогнозирования с различным периодом 
заблаговременности.
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Из рис. 1 видно, что региональная модель COSMO демонстрирует более успешные 
результаты прогноза осадков, чем остальные представленные модели прогнозов осад-
ков заблаговременностью 24, 36 и 48 ч. Средняя общая оправдываемость прогнозов 
осадков    (P) по мезомасштабной модели COSMO при заблаговременности 24 ч со-
ставляет 87,1%; по PLAV – 65,4%; по REGION – 69,4% и ZDEREVA – 66,1%. На 36 и 
48 ч средняя общая оправдываемость осадков по  COSMO составляет    90 и 81,7%; по 
PLAV – 73,1 и 70,8%; по REGION – 71 и 71,7% и ZDEREVA – 71 и 60% соответственно. 
При этом оправдываемость прогнозов осадков на каждые последующие 12 ч изменяет-
ся незначительно (в пределах 9%). 

Данная региональная модель, по сравнению с другими исследуемыми моделями, 
позволила более точно спрогнозировать сильный ливневый дождь (21 мм), который на-
блюдался 27 июля 2011 г., с заблаговременностью 48 ч, при этом количество выпавших 
осадков на 7 мм превышало прогнозируемое количество. Данный прогноз наглядно 
показывает, что модель адекватно работает для территории г. Томска в период конвек-
тивных процессов с активной циклонической дельностью.

Для более детального количественного анализа были применены специализиро-
ванные статистические характеристики (таблица), которые используются оперативной 
практикой оценки моделей в ГУ «Гидрометцентр России».

Сравнительная оценка успешности прогнозов осадков 
заблаговременностью 

24, 36 и 48 ч для г. Томска

24 ч P U U б.о U ос П б.о П ос Т Е

COSMO.RU-14 87,1 83,9 82,4 85,7 82,4 85,7 0,6 1,2
PLAV 65,4 42,8 54,5 40 66,7 45 0,1 1,9

REGION 69,4 58 62,5 53,3 62,5 53,3 0,1 2,4
ZDEREVA 66,1 51,6 62,5 47,8 29,4 78,6 0,1 1,6

36 ч P U U б.о U ос П б.о П ос Т Е
COSMO.RU-14 90 86,8 92,9 93,7 93,3 94,4 0,9 1,6

PLAV 73,1 64,3 75 50 66,7 60 0,3 1,8
REGION 71 70,9 61,1 84,6 84,6 61,1 0,5 1,9

ZDEREVA 71 41,9 57,1 29,4 61,5 27,8 0 1,4
48 ч P U U б.о U ос П б.о П ос Т Е

COSMO.RU-14 81,7 76,7 73,7 81,8 87,5 64,3 0,5 2,5
PLAV 70,8 53,8 63,6 52,6 77,8 41,3 0,1 3,7

REGION 71,7 63,3 63,2 75 75 50 0,2 1,7
ZDEREVA 60 43,3 42,9 43,5 18,8 71,4 –0,1 1,7

Оправдываемость альтернативного прогноза факта наличия осадков (U) для рас-
сматриваемых моделей в среднем ниже общей оправдываемости: COSMO на 4–9%; 

Рис. 1. Оправдываемость прогноза осадков (Р, %) на территории города Томска 
по исследуемым моделям за июль
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PLAV – 9–14%; REFION – 7–12%; ZDEREVA – 10–15%. Оправдываемость прогноза 
факта отсутствия осадков (Uб.о) для рассматриваемых моделей выше оправдываемости 
прогноза наличия осадков (Uос) для моделей (PLAV, REGION и ZDEREVA), модель 
COSMO имеет противоположный результат.

Предупрежденность случаев с осадками (Пос) по модели COSMO в среднем со-
ставляет 85,7% при заблаговременности 24 ч; по PLAV – 45%; по REGION – 53,3% и 
ZDEREVA – 78,6%. На 36 и 48 ч предупрежденность случаев с осадками по COSMO 
в среднем составляет 94,4 и 64, %; по PLAV – 60 и 41,3%; по REGION – 61,1 и 50% и 
ZDEREVA – 27,8 и 71,4%. 

Прогнозы осадков на основе модели COSMO заблаговременностью до 24 ч ха-
рактеризовались критерием качества Пирси–Обухова (Т) величиной, равной 0,6; при 
заблаговременности 48 ч – 0,5. Исходя из теоретических условий критерия, данный 
результат говорит о том, что модель имеет очень хорошую практическую ценность в 
оперативной работе. Прогнозы осадков по моделям PLAV имели критерий качества (Т) 
0,1÷0,3;  REGION –  0,1÷0,5 и ZDEREVA – –0,1÷ 0,1.

Средняя абсолютная ошибка прогнозов количества осадков (Е) на основе COSMO 
изменяется от 1,1 до 2,5 мм/12 ч, по моделям REGION и ZDEREVA – 0,9 и 0,6 мм/12  ч 
соответственно. Это говорит о том, что большее отклонение от реального количе-
ства осадков происходит у прогнозов по COSMO и PLAV, в отличие от прогнозов по 
REGION и ZDEREVA.

В общем оправдываемость прогнозов осадков по модели COSMO.RU-14 превос-
ходит аналогичные прогнозы по другим представленным моделям в среднем на 10–
15%. Качество прогнозов в целом за период испытаний можно считать удовлетвори-
тельными для всех представленных моделей, но заметное преимущество наблюдается 
у мезомасштабной модели COSMO.RU-14. Рассмотренная модель в данный момент 
активно используется в оперативной практике синоптиков г. Томска. В дальнейшем 
оценка оправдываемости будет продолжаться, планируется также оценка для районов 
области и юга Западной Сибири в целом.
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