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ДИНАМИКА УРОВНЯ ИНФРАЗВУКОВОГО ФОНА  
И ЕГО СВЯЗЬ С МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИМИ ВЕЛИЧИНАМИ 

 
Д.С. ПРОВОТОРОВ, А.В. СОЛОВЬЕВ 

 
Представлена оценка корреляционной связи динамики уровня инфразвукового фона с метеорологиче-

скими величинами.  
 
 

DYNAMICS OF LEVEL OF AN INFRASONIC BACKGROUND  
AND ITS COMMUNICATION WITH METEOROLOGICAL SIZES 

 
D.S. PROVOTOROV, A.V. SOLOVYOV 

 
In the given work the estimation of correlation communication of dynamics of level of an infrasonic back-

ground with meteorological sizes is presented. 
 
 

Исследование инфразвуковых волн является актуальным при решении задач по 
изучению влияния инфразвука на организм человека, выделения импульсных и не-
прерывных сигналов из шумов, выявления техногенной составляющей из инфразву-
кового фона и прогноза уровня шумов в атмосфере. Для решения таких задач необхо-
дима информация о естественной составляющей инфразвукового фона. Логично 
предположить, что естественный инфразвуковой фон связан с состоянием атмосферы, 
которое описывается метеорологическими величинами. В связи с этим целью данной 
работы является оценка корреляционной связи уровня инфразвукового фона и метео-
рологических величин. 

Регистрация фоновых инфразвуковых колебаний давления и метеорологических 
величин проводилась в режиме мониторинга. Непрерывные ряды данных разбивались 
на 3-минутные интервалы, и рассчитывалась спектральная плотность инфразвуковых 
колебаний давления. 

Полученные амплитудные спектры разбивались на октавные полосы со средне-
геометрическими частотами 1, 2, 4, 8 и 16 Гц, в которых рассчитывались спектраль-
ные плотности мощности для этих октавных полос. В результате были получены су-
точные ряды измерений спектральной плотности мощности в октавной полосе инфра-
звукового фона. Для метеорологических параметров брали среднее значение за 3 мин. 
Затем полученные ряды данных подвергались низкочастотной фильтрации с перио-
дом среза в 2,5 часа.  

Значения коэффициентов корреляции уровня инфразвукового фона с влажностью 
воздуха уменьшаются от 0,15 для октавной полосы со среднегеометрической частотой 
1 Гц до 0,09 для октавной полосы со среднегеометрической частотой 16 Гц (рис.1, а). 
Значения коэффициентов корреляции уровня инфразвукового фона со скоростью вет-
ра уменьшаются от 0,88 для октавной полосы со среднегеометрической частотой 1 Гц 
до 0,84 для октавной полосы со среднегеометрической частотой 16 Гц (рис.1, б). Для 
обоих параметров наблюдается понижение значений коэффициентов корреляции с 
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увеличением частоты инфразвуковых шумов. Значения коэффициентов корреляции 
уровня инфразвукового фона с температурой воздуха возврастают от 0,17 для октав-
ной полосы со среднегеометрической частотой 1 Гц до 0,23 для октавной полосы со 
среднегеометрической частотой 16 Гц (рис. 2, а). С данным параметром наблюдается 
увеличение значений коэффициента корреляции с частотой. Значения коэффициентов 
корреляции уровня инфразвукового фона с атмосферным давлением имеют отрица-
тельные значения и меняются от –0,42 для октавной полосы со среднегеометрической 
частотой 1 Гц до –0,39 для октавной полосы со среднегеометрической частотой 16 Гц 
(рис. 2, б). 

 

 
 

а) б) 
 

Рис.1. Значения коэффициентов корреляции  
между изменением спектральной плотности мощности инфразвукового фона  
со среднегеометрической 1, 2, 4, 8, 16 Гц и влажности (а), скорости ветра (б) 
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Рис.2. Значения коэффициентов корреляции  
между изменением спектральной плотности мощности инфразвукового фона  

со среднегеометрической 1, 2, 4, 8, 16 Гц и температуры (а), давления (б) 
 
 

Из анализа значений коэффициентов корреляции между изменением спектраль-
ной плотности мощности инфразвукового фона и метеовеличин следует, что домини-
рующим параметром, от которого зависит уровень инфразвукового фона, является 
скорость ветра (рис. 1, б).  

Для выявления функциональной связи спектральной плотности мощности инфра-
звукового фона и скорости ветра была проведена линейная аппроксимация уровня 
шумов в каждой октавной полосе от скорости ветра (рис. 3). 

Линейная аппроксимация зависимости инфразвукового фона от скорости ветра 
описывается формулой: S = A + B *V. 
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Рис.3. Зависимость спектральной плотности мощности инфразвукового фона,  
в октавной полосе со средней геометрической 1Гц, и скорости ветра 

 
 

Значения коэффициентов аппроксимации приведены в таблице. 
 

Таблица 
 

Значение коэффициентов линейной аппроксимации инфразвукового фона  
в зависимости от метеовеличин в разных частотных диапазонах 

 

Частота Коэффициенты 

1 Гц A =  –19,404 
B =  3,621 

2 Гц A =  –19,193 
B =  3,315 

4 Гц A =  –19,438 
B =  3,141 

8 Гц A =  –19,541 
B =  3,024 

16 Гц A =  –19,503 
B =  2,799 

 
 

По результатам исследований была получена взаимосвязь изменения спектраль-
ной плотности мощности инфразвукового фона со среднегеометрической частотой 1, 
2, 4, 8 и 16 Гц и метеорологическими параметрами. С влажностью коэффициент кор-
реляции положительный, в разных частотных диапазонах меняется от 0,82 до 0,14. С 
температурой коэффициент корреляции также положительный, с повышением часто-
ты коэффициент корреляции увеличивается и изменяется в пределах от 0,16 до 0,23. С 
давлением значение коэффициента корреляции отрицательное и изменяется в преде-



Секция IV 291

лах –0,4. Со скоростью изменения давления коэффициент отрицательный, изменяется 
слабо и находится в пределах значения –0,33. Атмосферным параметром, с которым 
наблюдается наибольшая корреляционная связь, является скорость ветра. Коэффици-
ент корреляции с данным параметром находится в пределах от 0,84 до 0,89. С повы-
шением частоты коэффициент корреляции понижается. Было выявлено, что значения 
спектральной плотности мощности инфразвукового фона и скорости ветра меняются 
линейно, с увеличением частоты уменьшается связь между спектральной плотностью 
и скоростью ветра. При увеличении скорости ветра повышается уровень инфразвуко-
вого фона. 
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