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На рис.4, 5, 6 представлены оптимальные управления м(/) и соответ
ствующие им оптимальные траектории P{t) и прибыли S{t) при /? = 0.01, 
Р, = 1 и различных . Как видим, равновесное состояние Р* =5.5 само
управляемого рынка полностью обеспечивает и покупательский спрос, и 
максимальную прибыль, что выгодно как для продавца, так и для покупателя.
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ИССЛЕДОВАНИЕ АЛГОРИТМОВ ПРИБЛИЖЕННОГО РЕШЕНИЯ
СБАЛАНСИРОВАННОЙ ЗАДАЧИ А КОММИВОЯЖЕРОВ

М.С. Пожидшт
I омский сюсубирствеиный университет

Отличие сбалансированной задачи к коммивояжеров (СЗ/сК) от из
вестной задачи коммивояжера (ЗК) сосгоич в следующем:

1) должно быть построено к (к > I) замкнутых маршрутов, по одному 
для каждого коммивояжера;

2) задается п + 1 г ород, причем один из них, называемый ба:^ой, дол
жен входить во все маршруты, а каждый из осгалыи,1х должен входить ровно 
в один из маршрутов;

3) количество городов в Mapiupyrax должно отличаться друг от друга 
не больше чем на единицу;

4) суммарная стоимость всех маршрутов должна быть минимальной.
Самый простой способ состоит в разрезании маршрута, полученного

решением ЗК. Как извес'гно, точное решение ЗК удается найти только для не
большого числа городов, поэтому приходится использовать приближенные 
алгоритмы. После разрезания маршрута на к групп в каждую группу добав
ляется база, после чего решается простая ЗК для каждой из групп.

Второй способ состоит в последовательном распределении городов на 
две группы по принципу близости к двум наиболее удаленным друг от друга 
городам. После разделения городов на две группы каждая из групп снова 
разделяется на две группы и т.д. При этом возможно несколько вариантов 
разделения, отличающихся способами оценки близости городов.

Был проведен численный эксперимент, в котором города генерирова
лись, как случайные точки с равномерным распределением внутри единично
го квадрата, а расстояние вычислялось, как евклидово. Количество городов п 
задавалось в пределах от 32 до 1024, а число коммивояжеров А ~ от 2 до 64. В 
качестве приближенного алгоритма решения простой ЗК использовался алго
ритм Лина-Кернигана.

Для оценки качества рабогы различных алгоритмов вычислялась дли



на минимального остова по всем п + 1 городам, как нижняя граница ЗК.
Моделирование показало, что алгоритм последовательного распреде

ления городов по двум группам имеет существенное преимущество перед ал
горитмом разрезания маршрута.

Если города расположены на плоскости и есть возможность найти уг
лы между любой парой городов относительно базы, то можно воспользовать
ся угловой сортировкой городов на плоскости с дальнейшим нахождением 
оптимального разбиения получившейся последовательности на группы для 
каждого коммивояжёра. Этот подход не попадает под исходную постановку 
задачи, но в случаях, когда его применение возможно, он даёт результат 
лучше, чем приведённые выше алгоритмы.

НЕГАУССОВСКИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ И ПРОЦЕССЫ 
В ФИНАНСОВО-АКТУАРНОЙ МА ГЕМАТИКЕ 

Л.Т. Семенов
Новосибирский государственный университет экономики и управления

Возникнопение верояпюстной финансовой матемачики связывают 
обычно с именем Л. Ьаигелы^ и его работ<)й [ 1J 1900 года. Хотя эта рабогга и 
назьшалась «Теория спе11уляции», но в ней была предложена такая модель 
динамики цен на финансовом рынке акций, которая исключав! всякую воз
можность прибыльной спекуляции. Это модель броуновского движения с ну
левым сносом, которая является частным случаем процессов Леви.

Процессы с независимыми и стационарными приращениями называют 
процессами Леви в честь французского математика П. Леви (1886-1971), ко- 
'юрый установил связь этих процессов с безгранично делимыми распределе
ниями, охарактеризовал их распределение (формула Леви-Хинчина) и описал 
их структуру (paзJЮжeниe Леви-Ито). Процессы Леви играют фундаменталь
ную роль не только в финансово-актуарной математике, но и в таких облас
тях, как физика (турбулентность, охлаждение лазеров и т.п.), инженерия (те
лекоммуникация, различные системы хранилищ и массового обслуживания и 
т.п.) и др.

В докладе обсуждаются вопросы, связанные с аналитическими и 
структурными представлениями процессов Леви, их моделированием, а так
же применениями этих процессов.
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