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с. п. С у щ е н к о

А М Ж З  СКЮЗНОЙ ЗАДЕРЖКИ ПА11ЕТА В МНОГОЗВЕННОМ ТРАКТЕ 
СЕТИ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ

Одним из наиболее значимых показателей качества обслужи
вания абонентов сети обмена данными является задержка информа
ции пользователя в сквозном тракте передачи. Важным аспектом 
эффективной организации процесса транспортировки данных явля
ется вопрос выбора длительности тайм-аута ожидания подтвержде
ния на сквозную доставку информации удаленным абонентам.

В данной работе предложен подход к анализу влияния дли
тельности тайм-аута неприема квитанции на операционные харак
теристики процесса передачи данных. Рассматривается многозвен
ный тракт передй*чи данных длины D, выраженной в количестве 
межузловых связей. Предполагается, что кавдое звено тракта уп
равляется старт-стопной процедурой обмена и имеет одинаковые 
длительности цикла передачи пакета t от начала вывода его в 
линию связи до момента получения квитанции. С вероятностью 
d=l,D в Коаждом звене происходит искажение информационного па
кета и согласно управляющей процедуре осуществляется их пов
торная передача. Считается, что число повторных передач неог- 
раничено. Тогда время безошибочной передачи пакета по d-му 
межуаловому соединению является случайной величиной, кратной 
длительности цикла t и распределенной по геометрическому за
кону с параметром l-R^. Отсюда следует, что вероятность 
сквозной передачи информационного пакета вдоль тракта за k>=D 
интервалов длительностью t определится следующим образом:

. . .  С, •
» d-i dfO ^^^.0 di>-ro

Последовательно выполняя суммирование в данном соотношении, 
получаем:



Отсюда при k=D приходим к ожплаемому результату:
Во многих практических случаях для TpaiCTa передачи выполняется 
равенство R^=R, d^TTD. При дгадиом условии вероятность ij,(k) 
преобразуется к ("1̂  ̂= (ь'-i) (1-R)̂  .

Время элементарного цикла сквозной передачи данных скла
дывается из времени доставки пакета удаленному абоненту и вре- 
мони получения квитанции отправителем информации. При неполу
чении квитанции за время сквозного тайм аута отправитель пере
дает пакет повторно. Полагая, что квитанции переносятся в 
и1?ф<ормационных пакетах встречного m.'TOKva, а число сквозных 
повторных передач неограничено, для среднего времени сквозной 
передачи, выраженного в количестве интервалов длительности t, 
получаем: ^

2В  ( a - 2 1 ) ) R f  i - Ь ' Л  ои - г _ -------.. . р---------^---- ktr •d=i i R(jL -̂2“
II j- размер тайм аута

. Ifcorp. 1ниччнная д.яителг̂ иость тайм-аута (п-оо) 
дает значение задер̂ а-т 2D i о^  Rd pi

Д л я случая статистически однородного тракта передачи (Rji ’F;, 
d--l,2D) средняя сквозная заде^шсл принимает вид:

VI *■ c L - o

Отсюда нетрудно видеть, что а TJD дзет T^=2D/(1-R') , а 
п-оо приводит к Ti-2B/(1-R).

Лнг'ллиа покавыв-ает, что разреь во времени процесса скьоз 
ной передачи пакета по многозвенному тракту имеет сх';дные чер
ты с транспортировкой мудьтипакртно! о сообщении по тра1:ту, 
состоящему из одного учаг;т|;и пср'-;н1':!сма. При этом скво̂ ;ная г-а- 
держа сообщения из N одн1;'родиих пакетов определяется выра- 
да’нием: 1

1*0 J
Данная эадерккл для длительности тайм мута и п- оо
соответственно составит; Tjj= (М<-1)/(1-К/*^и TJ| =


