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B.B. Il0o00youwiii, O.I". lllesenes, /[.A. bopmawios

CPABHEHHUE KAYECTBA IIOAXO/10B K KJIACTEPU3AIIUU TEKCTOB
HA OCHOBE I'MIIEPTEOMETPHYECKOI'O KPUTEPUA

Paboma noodepocana epanmom PODU 06-07-89320a

PaccMatpuBaroTcs MOAXOABI K KIACTEPH3allMU CTUJIEH TEKCTOB HAa OCHOBE TMIIEPreOMETPHYECKOr0 KPUTEPHs TP Pa3iIMYHBIX KPUTHYe-
CKHX YPOBHSIX 3HaUMMOCTH, YaCTOTHBIX IIPH3HAKAX TEKCTOB M METOJAaX IPUCOEANHEHHUs KiacTepoB. Ha ceprn BBIYHCIUTENBHBIX JKC-
MEPUMEHTOB C MCIIOJIb30BaHHEM F-Mephl OlleHKM KauecTBa KJIaCTepPU3aIMH I0KA3aHO, YTO HAMITYUIINM SBIISIETCS] METOJL IaJbHEro coce-
J1a, a HAWTYYIIMMH IPU3HAKaMM OKa3bIBAIOTCS 4aCTOTHI BCTpeuaeMocTH OurpamMm u 500 caMbIX pacrpOCTpaHEHHbIX CIIOB.

ABTOMaTHYeCKasl KIacTepU3alysi TEKCTOB HCIONB3yeTcs IpH
M3YYEHHH CXOXKECTH W Pa3IMYMi TEKCTOB M TPYII TEKCTOB IO
KaKMM-JIH0O0 TpH3HAKaM, IPH MOUCKE U COPTHPOBKE JIIEKTPOH-
HBIX JTOKYMEHTOB M B JIPYTUX aKTyaJbHBIX Ha CETOJHSIIHUHA JeHb
3amadax. B pabore [1] Obu1 mpemoskeH MeTOJ KIacTepH3aLluH
CTUJICH TEKCTOB MO YaCTOTHBIM MPU3HAKAM HAa OCHOBE THIIEPIeo-
METPUYECKOT0 KpUTEpHs. Bblmm paccMOTpeHsI Be MEpPBI CXOJCT-
Ba CTWJICH TEKCTOB JIS IOCTPOECHUS JEHIPOrpaMMbl KIacTepu3a-
L[UM — YacTOTa PACCOIIaCOBAHUS U MHTErpaibHas Mepa paccoria-
coBaHMsi. B kauecTBe Meroja NMpPHUCOEAUHEHMs KJIacTEpPOB pac-
CMaTpHBAJICSl METOJ| TAJIbHETo cocela. B nanHoi paGore mpuBo-
JSITCSL Pe3yNbTaThl MaJbHEHIINX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEN0-
BaHUH METOJI0B KIACTEPU3ALNH HA OCHOBE TMIIEPreOMETPHIECKO-
ro kputepus. Mccrnemyercs kadecTBO KIAcTEpH3alMM TPH HUC-
MONB30BaHUM PAa3HBIX METOJ0OB MNPHCOEAWHEHHS KIACTEpPOB
(manpHUIA cocen, OMIKHUN cocesl, MEIMaHHBI METOA) MpU pas-
JIWYHBIX Npu3Hakax (ourpammel, 100 1 500 gacTo BCTpevaromux-
csl CJI0B, ciryxeOHbIe croBa @omMeHko [3]) v pU pa3IUUHBIX J0-
MYCTUMBIX YPOBHSIX 3HAaYMMOCTH KPHUTEpHs Ha IPHMepe KiacTe-
pH3aIMU JIUTEPAaTYPHBIX TEKCTOB MO aBTOPCKOMY CTHIIIO.

Knacrepusanusi TeKCTOB Ha OCHOBe
rUINepreoMeTpHYECKOro KpuTepus

Jerann MeToma KiacTepH3alid Ha OCHOBE THIIEPIeo-
METPUYECKOTO KpUTEepHUsl MpUBEICHHI B pabote [1]. DtoT
METO/]I UCTIONb3YETCS JUIsl CPABHEHUS CTHIIEH JBYX TEKCTOB
1O OJHOMY YacTOTHOMY IpH3HaKy. B Xxozme cpaBHeHus
CTWIEH 0 JaHHOMY KPHUTEpHUIO NPOBEpsETCs HyJeBas I'M-
MOTE3a O TOM, YTO TEKCThl MMEIOT OJMHAKOBBIH CTHIIb 110
JJAHHOMY TPU3HAKY, [TPOTUB AJIbTEPHATHBBI — TEKCTHI pPa3-
JIMYAIOTCA 10 CTUIIO0. JIOCTUTHYTBI YPOBEHb 3HAUYUMOCTH
KPHUTEPHSI PACCUUTHIBAETCS IO hopmyrne

min(ny,s)

p0: Z{h(x|s,nl,n2)ﬁh(ml|S,n1,n2)},

x=max(0,s—n;)

rae s=m; +m,, m u m, — 4YuCJia MOABJICHU IIPU3HAKa B

NeEpBOM U BTOPOM TCKCTC, n;, U n, — 00BEMEI TCKCTOB,

h(x|s,n1,n2)=CnXle;X/CS

ny+ny

TUTICPTCOMETPHUICCKOC

pacripenenchue, x =max(0,s—n, ), min(n,,s). Cratucru-
KO KpHUTEpHs SBJIeTCS HaOlfoJaeMoe 3HaueHue X, T.e. M, .
Pemenue B TOJIB3Y aJIbTCPHATUBLI MTPUHUMACTCA IIPU 3HA4YC-
HUM JIOCTUTHYTOI'O YPOBHS 3HAYMMOCTU p, KpUTEpHS,
MEHbIIEM WIH PaBHOM 0 (00 — KPHTHYECKOE, JOIIYCTHMOE
3HaUeHHe ypOBHS 3HAUMMOCTH). [Ipn 3HaYeHNH, OOJIBIIIEM O,
OCHOBaHUI OTBEPrHYTh HYJIEBYIO TUIIOTE3Y HET.

120

Jns mpoBeneHns kiactepu3anuy Habopa U3 K TEKCTOB
mo L pasnu4HbIM NpPHU3HAKAM IPENIaraeTcsi CIeayrollee.
IIepBoHauaNbHO MPOU3BOAUTCS MONAPHOE CPABHEHUE BCEX
TEKCTOB Habopa MO TUIEPreoMEeTPUIECKOMY KPUTEPHIO 1O
KaKIOMY U3 L npu3HakoB. B pe3ynbrare Takux CpaBHEHUN
IIOTy4aeTcs K JIOCTUTHYTBIX ~YPOBHEH 3HAa4MMOCTH

Poj>isj =1, K| M1 Kaxaoro npusHaka. ITH 3HA4YCHHS

pasmeriaroTcs B L mMarpuiuax, U3 KOTOPBIX HpH (UKCHUPO-
BaHHOM JIONyCTUMOM YPOBHE 3HAaYMMOCTHU KpUTEpUs Jera-

€TCA COOTBETCTBCHHO L WHINKATOPHBIX MaTpuIl
0’ pOij > Q, .. o
Yy = i,j =1L K}, cocrosmux u3 Hyneil u eau-
: L, py; <a,

Hu1l. J[anee Ha OCHOBE MEpHI PaCCTOSHUS CTPOUTCS MaTpH-
na paccrosHuil. B kadecTBe Mepbl pacCTOSHUS MEKAY
JIByMs TEKCTaMH MpeAaraeTcs B3sTh MEPy UHTETPAIbHOTO
paccornacoBaHus, KOTOpas BBIYUCISIETCA CIEIYIOIUM 00-

L .
pasom: 7 —ZH Yy - C HCronb30BaHWEM [AHHOW Mepbl

pasiuuue CTWIEeH Mmapbl TEKCTOB OMpeeNnseTcs CyMMOMH
BCEX pa3nu4uil (eIMHHI) IO BCEM MHIUKATOPHBIM MaTpH-
naM. Ha ocHOBe MaTpHIbl pacCTOSHUN NPOWU3BOJIUTCS Me-
papxuyeckasl arjioMepaTHBHas KJIACTepHU3alUsd TEKCTOB:
NepBOHAYAIBHO KaXKABIH TEKCT SIBJISAETCS OTJEIbHBIM Kia-
CTEpPOM, 3aTeM ITyTeM HAaXOXKICHHUS HanOoJee MOX0XKUX 110
CTHJIIO TEKCTOB BCE TEKCTHI IIIAT 3a I1aroM 0OBbEIUHSIIOTCS B
oxuH Kiactep. st mpoBeneHMs KilacTepu3alld HE00Xo-
JIMMO BBIOpaTh METOJ MPHUCOEAMHEHMs KiacTepoB. OTiau-
YHe METOJOB 3aKJII0YaeTCs B CIOCOOE BBIYMCICHHS pac-
CTOSIHHSL MEXIy KiacTtepamMu. PaccMOTpUM cpeau 3THX
METO/IOB TPU HanOoJiee U3BECTHBIX.

B merone ganbpHEro cocefa pacCTOSTHUE MEXTy KacTe-
paMu BBIYUCIISIETCS CIIEAYIOIMM 00pa3oM:

¢, =argmax (r (1.1, )),

t€C Lt €Cy

rae r(tl,tk)— PacCTOsIHUE MEKAY TEKCTOM i, IpUHaJIexka-
mum knacrepy C,, u k, npunamiexamunm kiaacrepy C, .
B metone OmxHero cocena

cy = argmin(r(t,,tk ))

t€C Lt €Cy

B Menuannom metone (npyroe HazBanue — UPGMA —
Unweighted Pair-Group Method using arithmetic Aver-

ages [2]):



Q= . r(t,,tk)/(size(C,)~size(Ck)),

t€C 1, €Cy

rae size(C,) u size(C, ) — uncno TekcToB B I-M 1 k-M Kia-

CTEpax COOTBETCTBEHHO.

B pesymprare Kimactepusanuy MONTydYaeTcsl JICHIPO-
rpamMma (IepeBo) kimactepmsanuu. Ha meHaporpamme oTo-
OpakaeTcst CIUCOK TEKCTOB U CTPYKTypa OOBEJUHEHHS MX
B knactepbl (puc. 1). Hazanue Tekcra Qopmupyercs u3
MMEHH €ero aBTOpa, Ha3BaHUS NPOU3BEACHHS, K KOTOPOMY
MPHUHAATIEKUT TEKCT, U HoMepa TekcTa. JInHuu nepesa Kia-
CTepH3alMY MOKA3bIBAIOT, KAKOH TEKCT M Ha KAKOM YPOBHE
(paccTosHMM) MPUCOEAMHSETCS K TOMY WM HHOMY KilacTe-
py. ['Opu30oHTaNBHBIN psll YUCEN HAJl JEPEBOM KilacTepu3a-
IIMM TIOKa3bIBACT PACCTOSHHSA TNPHCOCAWHECHUS, KOTOPBIE
PaBHBI 3HAYCHUIO MHTETPAIBLHON MEpPBI PacCOTIACOBAHMA.
Ywcito mpu3HAKOB, MO0 KOTOPBIM Pa3IMyaroTcsl 00beIuHse-
MBbIe KacTepbl, — oT 0 mo L. PaccTosHMA, Ha KOTOPHIX HE
MPOU30IUIO HU OJHOTO OOBEIMHEHUS, B LEJSIX SKOHOMUHU
MecTa MPOITYyCKAaIOTCH.
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Puc. 1. [Ipumep neHaporpaMMsl KIacTepu3aluu

OIIeHKa KaveCcTBa KiacTepusanumn

OneHKy KauecTBa KJacTepu3allMd B JIaHHOW pabote
mpeajaraeTcss MPOU3BOAUTh MO F-Mepe [2], UCMOJB3YIO-
el anpuopHOE 3HAHUE O TOM, KaKMM OOpa3oM JIOJKHBI
TPYIIHUPOBATHCS TEKCTHI. /laHHast Mepa BBIYUCISETCS Clie-
JayromuM obpasoM. s kaxaoro u3 kiactepo ¢ € C (Ha
BCEX BO3MOXKHBIX YPOBHSIX KJIaCTEpU3alMH, BKIOUas Iep-
BBI — OIUH TEKCT, U TIOCIEIHUNA — BCE TEKCTHI) BBIYHCIISI-

etcs psut wacTHeIX Mep F! =2/ (1/ pl+1/r ), e pl— Ttou-
HOCTb OTIPEJIENEHUsT aNPUOPHO MMEIOLIETOCs KIAcTepa i
(HampuMep, KJIacTepa TEKCTOB OJHOTO MHMCATENs) MO OT-

HOLIEHHIO K (PaKTUUECKH TOJyYEHHOMY KJIACTEPY C, a 7, —
MIOJTHOTa OMpEAENICHHs KilacTepa i 10 OTHOIICHHIO K (hak-

THYECKH TOTydeHHOMY Kiactepy c. lpuaem p’ =C! /N,

rae C' — 4MCIo TEKCTOB apUOPHOTO KiacTepa i B (pakTH-

4ecKkoM KiacTepe ¢, N, — oblliee 4icIo TEKCTOB B KiacTe-
pec r =C! / N, ,rme N, — obliee 4uCIO TEKCTOB B all-

puoprom knactepe i. Torna F =Y (N,/N) max(Ff), e

N — o01iee 9HCII0 TEKCTOB, YYaCTBOBABIINX B KJIaCTEpU3a-

uuu. JlanHas BenuuuHa JeXuT B uHTepBase 0+100% u
MO3BOJISIET OLEHUTh KauyeCTBO OTIENILHOHN KiacTepu3aluu

(menmporpammbr). HauGonbume yactubie Mepsl F cOOT-

BETCTBYIOT (haKTHYECKH ITOJyYEHHBIM KJIaCTEpaM, KOTOpbIE
Jy4Ile BCETO MPEJCTABIAIOT alpHOPHO HMMEIOIIMECs Kila-
CTEpBI.

BBIYUCJIMTEJBHBIE DOKCIIEPUMEHTBI

Jlnst oneHKH KadecTBa pabOThI MPEIIOKCHHOTO MOJIXO0-
Jla PacCMOTPUM PsIJT BBIUYHUCIUTEIBHBIX JKCIICPUMEHTOB,
MPOBEICHHBIX TPU HUCIOJIb30BAHUH PA3IMYHBIX METOJIOB
MPUCOCTUHCHUS KJIACTEPOB, PA3JIMYHBIX YACTOTHBIX MPH-
3HAaKOB, YPOBHEH 3HAYMMOCTH W Ha Pa3HBIX HA0Opax TeK-
croB. [IpoBereM KiIacTepU3aIMIO JUTEPATYPHBIX TEKCTOB
IO aBTOPCKOMY CTHITIO.

B xadectBe mMarepuana st HCCIEA0BaHUN PACCMOTPUM
HECKOJIbBKO MHOXECTB TEKCTOB H3BECTHBIX KJIACCHKOB H
COBPEMCHHHUKOB. Tak Kak M3BECTHO, UTO KAa4eCTBO KJacTe-
pU3aIMK 3aBHCUT OT YHCJIA MOTCHIMAJBHBIX KIACTEPOB,
KOTOPBIC HYXKHO HAWTH, BO3bMEM MHOXECTBA, COCTOSIIUC
U3 pa3HOro Ymcia aBTopoB. KpoMe TOro, 4ToObl OICHUTH,
HACKOJIbKO CHJIBHO KAaueCTBO KIIACTCPHU3AIMK 3aBUCHT OT
COCTaBa TEKCTOB, BO3bMEM TAKXKE MHOXKECTBA C TEKCTAMH
pa3sHBIX aBTOPOB, HO IIPH STOM YHUCIO aBTOPOB B ITHX
MHOYECTBax OyJeT OJNHAKOBBIM.

[lepBoe, camoe OompIioe, MHOKECTBO 7 BKIFoUaeT 133
tekcta 30 caenyromux aBTopoB: JoctoeBckuit @.M., ['on-
gapos U.A., Kympur A.U., JleckoB H.C., CanTpkoB-
Meapur MLE., Toncroit JI.H., Typremes N.C., Aifrma-
toB U.T., bensie A.P., bynrakos M.A., bynun U.A., boI-
koB B.B., I'opekuii M., I'pun A.C., Unsd U. u Iletpos E.,
Kaccuns JILA., HabGokoB B.B., Ilantemees JI., Illme-
neB N1.C., Cobones JI.C., Comoryo ®.K., Comxenu-
ubiH A.W., Toncroit A.H., Axkynun b., lomatoB C.H.,
Jlykesrenko C.B., [lenesun B.O., [Tomsakos KO.M., Opates
Crpyraukue, Ynuukas JLE.

MmuoxectBa 7)—T15 comepxar TekcTsl 10 aBTOpOB Kaxk-
nmoe. ABtopsr MEHOXKecTBa 75 (XIX B.): UexoB A.IL., [octo-
eBckuit ®.M., 'orons H.B., 'orgapos U.A., Kynpuna A.1.,
JleckoB H.C., Ilymxua A.C., Canrteixo-llenpua M.E.,
Toncroit JIL.H., Typrenes U.C. (48 TekcToB). ABTOpEI MHO-
xectBa T3 (XX B.): AiitmatoB Y.T., bensie A.P., Bynra-
koB M.A., bynun MW.A., beixoB B.B., Topbkuit M.,
I'pun A.C., Une¢p U. u Ilerpos E., Kaccus JI.A., Habo-
koB B.B. (44 tekcra).

MmuoxkectBa T4—T cogepikaT TEKCThI 5 aBTOPOB KaXKIO€.
Astopel MHOXectBa 71, (XIX B.): Yexo A.IL, locroes-
ckuit ®.M., T'orone H.B., T'omuapoB W.A., Jleckos H.C.
(27 TexctoB). ABTOpHI MHOXecTBa [5 (XX B.): AWT™ma-
ToB U.T., ABepuenko A.T., babems U.E., bensie A.P., By-
rakoB MLA. (19 tekctoB). ABTOpHI MHOXecTBa T (COBpe-
venankn): AxkyanH b., Jlopmaros C./J., Jlykesuenko C.B.,
[enesun B.O., [Tonskor FO.M. (23 TekcTa).

PaccmorpuM crienyromue MpPU3HAKK CTUJICH TEKCTOB:
1) yacToThl TOSIBIICHHS Tap OYKB, UCKIIOYas «&», BCEro
1024 npusHaka (Ourpammsbl); 2) 4acTOTHI TOSBJICHUS CITy-
KEOHBIX CJIOB, NpeliokeHHBIX DomeHnko B padore [3]
(COIO3BI, YACTHIBI, TPEIJIOTH), BCETO 55 MPHU3HAKOB;
3) 9acTOTHI TOSBICHUS CTa W 4) MATUCTA CaMBIX YacTO
BCTpEYaeMBIX CJIOB M0 YacTOTHOMY cioBapto [llaposa [4].
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[IpoBeprM KauecTBO KJIACTEPH3ALUHM NPU Pa3THYHBIX
YPOBHSIX 3HAYMMOCTH KpHUTEpHsl. PacCMOTpUM clieyromue
Kputrdeckue ypoBHu 3HaunmoctH o: 0,05; 0,001; 0,0001.

[epBOHAYAILHO PACCMOTPUM Ka4eCTBO KIIACTEPU3AIMU
Ju1st MEOXecTBa 71 (Tabm. 1).

Tab6numa 1

KadecTBo Ki1acTepu3anny TeKCTOB U3 MHOKecTBa T

Ne skem. MHoxecTBO o TIpusnaku Meton obrenHens KauectBo
KJIACTEPOB

1 T\ 0,05 Cryxe0HbIe CIIOBa JlanpHero cocena 76,68
2 T, 0,05 Cayxe0OHble cJI0Ba Bmmxnero cocena 58,17
3 T\ 0,05 Cryxe0HbIe CIIOBa Cpenneit cBsizu 78,16
4 T, 0,001 Ciry:ke0HBIE CJI0BA JlaabHero coceaa 83,42
5 T, 0,001 Ciyxe0OHble cI0Ba Bmmxnero cocena 49,75
6 T 0,001 Cry>xe0HbIe CIIOBa Cpenneii cBsizu 82,95
7 T, 0,0001 Ciyxe0OHble cJI0Ba JlanpHero cocena 81,75
8 T, 0,0001 Ciryxe0OHble coBa brmkxaero cocena 55,91
9 T, 0,0001 Ciyxe0OHble cJI0Ba Cpenneit cBsizu 81,42
10 T, 0,05 Burpammel JlanbHero cocena 84,00
11 Ty 0,05 Burpammsl Bimxuaero cocena 40,71
12 T, 0,05 Burpammbl Cpenneit cBsizu 78,70
13 T 0,001 Burpammsl JlanbHero cocena 82,27
14 T, 0,001 Burpammbl Bmmxnero cocena 44,35
15 T 0,001 Burpammsl Cpenneit cBsizu 78,54
16 T 0,0001 Burpammsl JlanbHero cocena 80,86
17 T, 0,0001 Burpammsl Bmmxnero cocena 44,20
18 T 0,0001 Burpammsl Cpenneii cBsizu 76,27
19 T, 0,05 100 ciioB JlanpHero cocena 76,62
20 T\ 0,05 100 cnoB Bimkaero cocena 53,43
21 T, 0,05 100 ciioB Cpenneit cBsizu 75,79
22 T, 0,001 100 cioB JlanbHero cocena 81,85
23 T 0,001 100 croB BimxHero cocena 50,35
24 T, 0,001 100 ciioB Cpenneit cBsizu 80,84
25 T\ 0,0001 100 cnoB JlanpHero cocena 81,52
26 T, 0,0001 100 ciioB Bmmxnero cocena 51,57
27 T 0,0001 100 croB Cpenneit cBsizu 80,93
28 T\ 0,05 500 ciioB JlanpHero cocena 82,92
29 T, 0,05 500 cioB Bmmxnero cocena 52,49
30 T 0,05 500 cioB Cpenneii cBsizu 86,19
31 T, 0,001 500 cioB JlanpHero cocena 83,57
32 T 0,001 500 cioB BamxHero cocena 55,20
33 T, 0,001 500 cioB CpejHeit cBsizu 83,00
34 T, 0,0001 500 cioB | JlanbHero cocena | 87,94
35 T 0,0001 500 cioB BimxHero cocena 56,20
36 T, 0,0001 500 cioB Cpenneit cBsizu 85,87

Hawryummit pesynpraT Ha MHOXeCTBEe 7 NpH KiacTe-
pH3aLHH 110 CITy>KeOHBIM ciioBaM noirydeH npu o = 0,001 u
MeTozie AanbHero cocena (83,42%). [lo OurpamMmam Hau-
Ty4YIIui pe3yapTaT nojydeH npu o = 0,05 u meTone naib-
Hero cocena (84%). Ilo 100 wacTeiM ciioBaM — mpH
a=0,001 u merone manpHero cocena (81,85%). Campbrit
JMYYIui pe3ynbTaT JOCTUTHYT IIpH KiacTepusanun mo 500
gacTeiM cioBaM 1ipH o = 0,0001 u meTone nambHeTO cocena
(87,94%). ObbenuHEHNE KIACTEPOB MO JATbHEMY COCELY
MPaKTUYEeCKA BO BCEX CIIydasx (3a HCKIIOUEHHEM JKCIie-
pumenTta Ne 30) maeT mydmne 1Mo CPaBHEHHIO C IPYTUMHU
METOAAaMH Pe3yibTaThl. MeTo 1 OIKHETO cocenna paboTaeT

BCET/Ia 3aMETHO XYX€ OCTAIBHBIX JIBYX METOJOB. YMEHb-
menue o ¢ 0,05 no 0,001 moutu Bcerna (3a UCKIIOUEHUEM
OurpaMm) gOaeT yAydlIeHWE KayecTBa, JalbHeHIee
ymenbinenue o 10 0,0001, kak npaBuiio (3a UCKIIOUEHHUEM
500 gacThIX CIIOB), YXy/IIIAET Pe3ysIbTaT.

PaccMoTprM KayecTBO KiacTepH3aluy JUI MHOXKECTBA
T, ¢ MEHBIINM YHCIIOM TeKCTOB (Tab:. 2). Beumgy Toro urto
METOJ OJIKHEro cocelia, Tak e Kak U B MPEABLIYIIEM
cily4ae, BCerja JaeT camble XYIIIHE Pe3yJbTaThl, B HEISIX
SKOHOMHUHM MECTa MpUBEAeM HHUMPBI TOJIBKO MO0 METOILY
JIATTbHETO cocella M CPe/IHei CBA3M.

Ta6nuira 2

KadecTBo Ki1acTepu3anuy TeKCTOB U3 MHOKecTBa T,

Ne skcer. MHOXeCTBO o IIpusnaku Meron obrenumerus KauectBo
KJIaCTEPOB
37 T 0,05 CayxeGHble clloBa JlanbHero cocena 76,74
38 T, 0,05 CaysxeOHble cJ10Ba Cpenneii cBsi3u 82,71
39 T 0,001 CayxeGHble clloBa JlanbHero cocena 77,64
40 T, 0,001 CiyxeOHbIe ClIOBa Cpenneii cBsizu 72,67
41 T 0,0001 CayxeGHble clloBa JlanbHero cocena 72,83
42 T, 0,0001 CiyxeOHbIe ClIOBa Cpenneii cBsizu 77,43
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Ne sker. MHOxecTBO o TIpusnaku Meron obrenumerus KauectBo
KJIACTEPOB
43 T, 0,05 Burpammsi JlanbHero cocena 83,26
44 T 0,05 Burpammsl Cpenneit cBsizu 78,56
45 T, 0,001 Burpammsl JlansHero cocena 77,24
46 T, 0,001 Burpammst Cpenneii cBsi3u 72,92
47 T 0,0001 Burpammsl JlanbHero cocena 70,89
48 T, 0,0001 BurpamMmsr Cpenneii cBsizu 64,54
49 T 0,05 100 ciioB JlanbHero cocena 75,66
50 T, 0,05 100 cj0B Cpenneii cBsizu 70,30
51 T, 0,001 100 cii0B JlaabHero coceaa 80,15
52 T 0,001 100 ciioB Cpenneit cBsizu 78,06
53 T, 0,0001 100 cs0B JlanbHero cocea 72,31
54 T, 0,0001 100 ciioB Cpenneit cBsizu 76,93
55 T, 0,05 500 ci0B JlanbHero cocena 77,66
56 T 0,05 500 ciioB CpenHeit cBsi3u 75,13
57 T, | 0,001 500 csioB | JlanbHero cocena 85,90
58 T, 0,001 500 ci0B Cpenneii cBsizu 82,90
59 T 0,0001 500 ciioB JlanbHero cocena 81,74
60 T, 0,0001 500 cioB Cpenneii cBsizu 78,58

Ouenka KayecTBa NO MHOXeCTBY 7, IIOKasajia, 4TO
HAWITYYIIMH pe3ysbTaT ONATh K€ IOCTUraeTcs IIpH HC-
TOJIF30BAaHUN B KadecTBe Npu3HakoB 500 caMbIX d9acTo
BCTPEYAIOLIMXCS CIIOB W3 4acToTHOro ciosaps lllaposa
(85,90%). bmuskmii pe3ynpTaT AaeT HCIOJB30BAaHHE OW-
rpamm (83,26%). na Tpex W3 YeThpex HaWIydlIHnX pe-
3YJIBTaTOB JUIS KaXXIOW IPyINIbl MPU3HAKOB JYYIINM METO-
JOM 00BbEUHEHNs KJIACTEPOB OKa3bIBaeTCA METOJ JajbHe-

ro cocena. Ymenpmernne o ¢ 0,05 mo 0,001 mms tpex w3
YeTBIPEX TPYNIN NPHU3HAKOB HAa METOAE JalbHEr0 cocena
JlaeT yJIy4dlllEeHUWE KauecTBa Kiactepusauuu. JlanpHeliee
ymenbmenne o ¢ 0,001 mo 0,0001 mis Bcex 4eThIpex TPy
MIPU3HAKOB NIPH HCIOJIb30BAHNUHM METOZA JAJIIBHETO cocena
YXyIIIaeT Ka4eCTBO KIACTEPHU3ALIIH.

PaccMoTprM KayecTBO KiacTepu3aluy JUI MHOXKECTBA
T; (tabm. 3).

Tabnuma 3
KaudecTBo KjIacTepu3anuy TEKCTOB U3 MHOKecTBa T3
Merox 00beqUHEHNS
Ne sk, MHo:xecTBO o Ipusnaku KagectBo
KJIACTEPOB
61 T 0,05 Cayxe0OHble cJI0Ba JlanpHero cocena 82,25
62 Ts 0,05 Cryxe0HbIe CIIOBa Cpenneii cBsizu 79,41
63 T 0,001 Cayxe0OHble cJI0Ba JlanpHero cocena 80,17
64 T; 0,001 Cay:xeOHbIe CJI0BA CpenHeii cBsizn 90,43
65 T 0,0001 Cayxe0OHble c0Ba JlanpHero cocena 86,53
66 T 0,0001 Cayxe0OHble cJI0Ba Cpenneit cBsizu 80,69
67 T; 0,05 Burpammsl JlanbHero cocena 90,33
68 T 0,05 Burpammbl Cpeneit cBsizu 87,26
69 Ts 0,001 BurpamMmsl JlanpHero cocena 86,37
70 T 0,001 Burpammbl Cpenseit cBsizu 84,85
71 T 0,0001 Burpammbl JlanpHero cocena 89,06
72 Ts 0,0001 BurpamMmbl Cpenneii cBsizu 83,36
73 T 0,05 100 ciioB JlanpHero cocena 81,23
74 Ts 0,05 100 croB Cpenneii cBsizu 87,61
75 T 0,001 100 ciioB JlanpHero cocena 84,70
76 Ts 0,001 100 croB Cpenneii cBsizu 88,42
77 T; 0,0001 100 cjoB JlanbHero cocena 89,05
78 T 0,0001 100 ciioB Cpenneit cBsizu 86,59
79 Ty 0,05 500 ciioB JlanpHero cocea 87,49
80 T; 0,05 500 cioB CpejaHeii cBsI3H | 91,44
81 Ty 0,001 500 ciioB JlanpHero cocena 88,50
82 Ts 0,001 500 ciioB Cpenneii cBsizu 88,50
83 T 0,0001 500 cioB JlanpHero cocena 91,34
84 Ts 0,0001 500 ciioB Cpenneii cBsizu 88,50

Kak n B mpempiaymux cirydasx, JydIIHNe Pe3yJbTaThl
KJIACTEpU3allii JTOCTUTHYTHI ¢ ucmonb3oBaHuem 500 ca-
MBIX 9acTo BcTpeuaeMsbIX ciioB (91,44%). nst Tpex u3 de-
TBIPEX TPYMI TPHU3HAKOB JIyUIIHUE PE3yabTaThl OBUTH JOC-
TUTHYTHI C HCIIOIb30BaHNEM METO/Ia JAJbHETO COCEea.

Hcnonp3oBarne 500 caMBIX 4acTO BCTPEYaEMBIX CIIOB
BMecTo 100 Bo BceX pacCMOTPEHHBIX CIydasx (3a MCKIIO-
YEeHHEM OJHOro — sKcrepuMeHTsl 20 u 29) mpu npodmx

PaBHBIX HapaMeTpax JacT YIyYIlIeHHe KauecTBa KIacTepH-
3anuu. B mocrienyronmx SKCcrepuMeHTax MaHHAs 3aKOHO-
MEpHOCTh TOBTOpsieTcs. [1o3ToMy HIKE TIPHBEIEM TOIBKO
pe3ynmpTaThl [0 TPEM TPYIIIaM TPUIHAKOB: CIYyKEOHBIE
cioBa, ourpamMmer, 500 caMBIX 9acTO BCTPEIAEMBIX CIIOB.

st MHOXecTBa Ty, COAEPIKALLErO TEKCTHI 5 aBTOPOB,
OILIEHKHM KauecTBa KJIACTEPU3ALUK BBITISIIAT CIETYIOIINM
oOpazoM (Tabdi. 4).
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KadecTBo K1acTepu3anuy TeKCTOB U3 MHOKecTBa T

Ta6nuia 4

Mertoa 00beTuHEHNS

Ne sk, MHOX€eCTBO o IIpusnaku KagectBo
KJIACTEPOB
85 n 0,05 Cayxe0OHble cI0Ba JlanpHero cocena 75,65
86 Ts 0,05 Cay:xeOHbIe CJI0BA CpeaHeii cBsizn 79,44
87 T4 0,001 Cayxe0OHble cI0Ba JlanpHero cocena 71,32
88 Ty 0,001 Crnyxe0OHble clloBa Cpenneit cBsizu 74,41
89 Ty 0,0001 Cryxe0HbIe CIIOBa JlanpHero cocea 67,80
90 n 0,0001 CiyxeOHbIe CJI0Ba CpenHeit cBsi3u 71,57
91 T, 0,05 BurpamMmmbl JlanbHero cocena 86,15
92 T4 0,05 Burpammbl Cpenneit cBsizu 75,54
93 T4 0,001 Burpammbl JlanpHero cocena 74,98
94 Ty 0,001 BurpaMmbl Cpenneit cBsizu 53,48
95 n 0,0001 Burpammbl JlanpHero cocena 74,98
96 Ty 0,0001 burpamMmst Cpenneii cBsi3u 63,42
97 n 0,05 500 cioB JlanpHero cocena 78,89
98 T4 0,05 500 cioB CpenHeii cBsizu 82,19
99 Ty 0,001 500 ciioB JlanpHero cocea 78,72
100 n 0,001 500 cioB Cpenneit cBsizu 74,66
101 Ty 0,0001 500 ciioB JlanpHero cocea 78,72
102 Ty 0,0001 500 cioB Cpenneii cBsi3u 75,68

B oTnmmume oT mpenplAymNX SKCOEPUMEHTOB, JIYYIINE
pe3yJbTaThl NP KJIACTEpU3allMd MHOXeCTBa 7y JIajlo McC-
NoJNb30BaHue OurpamMm. B nByx M3 Tpex cilydaeB camoe

BBICOKOE KaueCTBO OOECIEeUn METOJ cpe,uHeﬁ CBs3H. ,Z[J'IH

KadecTBo K1acTepu3anny TeKCTOB U3 MHOKecTBa T

BCEX TpPeX TPy NPU3HAKOB JIyYIIHE Pe3yJIbTAThl Iajo
ucnoiyb3oBanue o = 0,05.
PaccmoTtpum pesynbrathl Kinactepuszauu Ts (tabdm. S).

Tab6numa 5

Ne skem. MHOX€eCTBO o IIpusnaku Meron obrenumenus KagectBo
KJIaCTEPOB
103 Ts 0,05 CayxeGHble clloBa JlanbHero cocena 85,15
104 Ts 0,05 CiyxeOHbIe ClIOBa Cpenneit cBsi3u 94,56
105 Ts 0,001 CayxeGHble clloBa JlanbHero cocena 97,13
106 Ts 0,001 CaysxeOHble cJ10Ba CpejHeii cBsi3n 100,00
107 Ts 0,0001 CayxeGHble clloBa JlanbHero cocena 97,13
108 Ts 0,0001 CayxxeOHbIe clloBa Cpenneit cBsizu 97,13
109 Ts 0,05 Burpammsl JlanbHero cocena 93,68
110 Ts 0,05 Burpammbl Cpenneil cBsizu 89,47
111 Ts 0,001 Burpammsl JlanbHero cocena 89,47
112 Ts 0,001 Burpammbl Cpenneil cBsizu 92,71
113 Ts 0,0001 Burpammsl JlanbHero cocena 93,68
114 Ts 0,0001 Burpammsl Cpenneil cBsizu 89,47
115 Ts 0,05 500 caoB JlaabHero cocena 100,00
116 Ts 0,05 500 ci10B Cpenneil cBsi3u 97,13
117 Ts 0,001 500 ciioB JlanbHero cocena 97,13
118 Ts 0,001 500 cnoB Cpenneil cBsizu 97,13
119 Ts 0,0001 500 ciioB JlanbHero cocena 97,13
120 Ts 0,0001 500 cioB Cpenweii cBsi3u 97,13

IIpu knacTepuzanyy TEKCTOB U3 MHOXECTBa 75 JOCTH-
raercsa kadectBo B 100%. Takoro pesyiprara ymanoch a0-
OWUTBhCA KaK MPHU WCIIOIB30BAHUM CIY)KEOHBIX CIIOB, TaK U
500 campIX 94acTO BCTPEUAOMIUXCS CIOB. MeToIpl JaibHe-
TO COCElla M CpeIHEH CBA3M Al OJMHAKOBOE YHCIIO JTyd-

IIMX Pe3yNIbTAaTOB [UIS pa3HBIX HA0OPOB NMPH3HAKOB. B Tpex
W3 TSTH Ty9IINX pe3ylbTaTax ucnois3osaics o = 0,05.

B 3akitrodeHHe paccMOTPUM pe3yJIbTaThl KiacTepH3a-
MY TEKCTOB U3 MHOXecTBa T (Tabm. 6).

Tab6numa 6

KauecTBo RJ1acTepu3allid TeKCTOB U3 MHOKeCTBa Ts

Ne sxcrr. MHoxecTBO o IIpu3naxu Meton obbeHenus KauectBo
KJIACTEPOB
121 Ts 0,05 Cryxe0HbIe CIIOBa JlanbHero cocena 97,39
122 Ts 0,05 Cayxe0OHble coBa Cpeneit cBsizu 97,39
123 T 0,001 Cuayxe0HbIe C10Ba JlanbHero cocena 100,00
124 Ts 0,001 Cryxe0HbIe CIIOBa CpenHeit cBsizu 97,39
125 T 0,0001 Cuayxe0HbIe C10Ba JlanbHero cocena 100,00
126 Ts 0,0001 Cryxe0HbIe CIIOBa Cpenneii cBsizu 97,39
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Ne sker. MHOXecTBO o TIpusnaku Meron obrenumenus KauectBo
KJIACTEPOB
127 Ts 0,05 Burpammsl JlanbHero cocena 100,00
128 Ts 0,05 Burpammsl Cpenneit cBsizu 94,98
129 Ts 0,001 Burpammsl JlanbHero cocena 94,98
130 T 0,001 BurpamMmser Cpenneii cBsizu 91,06
131 Ts 0,0001 Burpammbl JlanbHero cocena 92,74
132 Ts 0,0001 Burpammsl Cpenneii cBsizu 88,04
133 Ts 0,05 500 caoB JlaanHero coceaa 100,00
134 Ts 0,05 500 caoB CpenHeii cBsizu 100,00
135 Ts 0,001 500 coB JlaabHero coceaa 100,00
136 Ts 0,001 500 caoB CpenHeii cBsizu 100,00
137 Ts 0,0001 500 cioB JlanbHero cocena 100,00
138 Ts 0,0001 500 caoB CpenHeii cBsizu 100,00

Ha muoxectBe T xauectBo 100% mocturaercs B 10
skcniepuMenTax. [Ipuyem mpu mcnoip3oBaHuU dactoT 500
CaMbIX YacTO BCTPEYAIOLINXCS CJIOB CTONPOIIEHTHOE Kade-
CTBO obeclieunBaeTcs IpU JTI000M pacCMOTPEHHOM Habope
napaMeTpoB. MHTepecHO 3aMeTHTh, YTO MpPH KJacTepH3a-
MM MHO>KECTBA T, COCTOSIIIIETO U3 TEKCTOB PYCCKUX Kilac-
cukoB XIX B., Hanmy4Iuii pe3ynsTat coctaBiseT 86,15%,
B TO BpeMsl Kak Ul MHOXecTBa T, BKIIFOUAIOIIET0 POU3-
BEJICHUS aBTOPOB Haudajga XX B., KAYECTBO B HEKOTOPBIX
ciryqasx yxe pocturaetr 100%, u HakOHEI[ IPH KIaCTEpH-
3alM MHOXeCTBa Tg, COACPIKAIETO MPOU3BEICHHS COBPE-
MEHHUKOB, MOITyY€HHE CTONPOLEHTHOTO KayecTBa HamWMe-
HEE 3aBHCHUT OT 3HAYEHHs NapaMeTpoB MeToja. Tak Kak
BO3MOXKHOCTb XOpOIIEH KIIacTepH3alld 3aBHCUT OT CTa-
OMJIBHOCTH TPU3HAKOB CTWJISA CPENM TEKCTOB OJHOTO aBTO-
pa, M3 IOJyYEHHBIX JAHHBIX MOXHO CJIeNlaTh IpeJBapH-
TEJILHBIA BBIBOJI O TOM, YTO Y€M COBPEMEHHEW aBTOPHI TEK-
CTOB B HaOope, TeM OoJblIe HIAHCOB HOJYYUTh XOPOLIYIO
KJIaCTePH3aLHIO0 TEKCTOB.

BriBOABI

Ha ocHOBe MpOBEICHHBIX HKCIIEPUMEHTOB MOXHO CJIe-
JIaTh CICIYIOIINE BBIBOJIBI:

1. Ucnone3oBanne merona ONMKHETO cocena Uil o0be-
JIMHCHMSI KJIACTEPOB TEKCTOB BCErJa YCTYMACT HMCIOJIB30Ba-
HHUIO METOJIa TAJTIHHEr0 COCE/Ia M METOJIa CPES/THEH CBSI3ML.

2. Vcnonp30oBaHrEe METOAA NAIBHETO COCENa 3aMETHO
qamie JaeT pe3yNbTaThl JydIle, YeM HCIOIb30BaHNEe METO-
nma cpenneit ces3u. Cpenn 31 mydmrero pesymbraTta 21 mo-
JIy4€H C MCIIOJIb30BaHUEM METO/Ia JIAJIBHETO COocea.

3. Ilpu mpouMx paBHBIX NapaMmeTpax Hawjydllue pe-
3yJbTaThl KJIACTEPU3AINU IAET UCIOJIb30BaHue yacToT 500
CaMBIX 4acTO BCTpEYaeMBbIX CNOB (5 U3 6 pacCMOTPEHHBIX
MHOXXECTB TEKCTOB).

4. Vcmomp3oBanne 100 caMbIX 9acTo BCTpedaeMbIX
CJIOB, HE3aBHCUMO OT ITapaMeTpPOB, MaeT Ooyee HU3KOe Ka-
YeCcTBO KIACTEPH3allMH, 4eM Hcmojib3oBaHue 500 cambx
9acTO BCTPEYAEMBIX CIIOB.

5. OnHO3HAYHON 3aBUCHIMOCTH KadecTBa OT YPOBHS
3HAYMMOCTH THIEPreOMETPHUSCKOTO KPHUTEpHs HE BEISB-
seHo. OJHAaKO MpPU HCIOJIB30BAaHUKM OWIpaMM HaMITydIlHe
pe3ynbTathl gaet o = 0,05, npu UCMONIL30BaHUH CITYKEO-
HbBIX c0B o = 0,05 mmu o= 0,001.

B urore MOXHO CKa3aTh, 4TO TapaHTHUPOBAHHO XOPO-
IIMH M BEPOSITHO HauboJiee JyYIIHH pPEe3ysIbTaT MOXHO
MOJIyYUTh TIPH HCIIOJNB30BaHUM B KAuecTBE HPU3HAKOB
500 caMBIX YacTO BCTPEYAEMBIX CJIOB, B Ka4eCTBE METO/a
00BEIMHEHNS KJIACTEPOB — METOJ HallbHEro cocena, B
KadecTBe ypoBHS 3HaunMoctu kputepus o = 0,01. Tem e
MEHee, €CIId UMEETCS BO3MOXKHOCTH IMPOBEIEHUS JKCIe-
PUMEHTOB C APYTHUMH I[apaMeTpaMu, IMEET CMBICI IIPO-
BEPUTH TAaK)Ke METOJ CpeIHEl CBS3M W yPOBHH 3HAUYUMO-
ctu o= 0,05, o = 0,0001.
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