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• построение вертикальных и горизонтальных сечений;
• построение карт изолиний по высотным отметкам или цифровым атрибутам;
• построение проекций, эквидестант, 3D видов и т.п.
С другой стороны, открытая геотехнология является производственным процессом и, поэтому (в каче­

стве области приложения ГИС и ДЗ) имеет некоторые особенности. Опишем важнейшие из них.
Прежде всего, карта (с сопутствующими атрибутивными данными) здесь не является итоговым доку­

ментом, она занимает промежуточное положение, являясь источником информации, предоставляемой геолого­
маркшейдерскими службами, для анализа и прогнозирования развития карьера его технологическими службами 
в процессе календарного планирования.

Источником информации о карьере, в отличие от стандартных приложений, являются не существую­
щие карты и планы, а предварительные или текущие натурные замеры -  геологические, маркшейдерские, гид­
рологические, геомеханические, экологические и т.п., производимые с помощью подземных, наземных либо 
дистанционных способов и средств зондирования. Посредством обработки этих замеров, с помощью различных 
(в том числе и геостатистических) методик, строятся модели геотехнологических объектов, и только на основа­
нии этих моделей -  их виды на картах.

Объекты карьера делятся на статические, положение которых постоянно или изменяется очень редко 
(точки опорной сети, фаницы горного и земельного отводов, постоянных трасс авто- и железных дорог, соору­
жений поверхностного комплекса), и динамические, изменение положения которых в результате производст­
венной деятельности является их основной характеристикой. Динамические объекты бывают с пространствен­
но изменяющейся топологией (ПИТ-объекты: рабочие уступы, отвалы, склады, залежи полезного ископаемого) 
и движущиеся (временные съезды, плотины, экскаваторы, транспортные средства). Для представления ПИТ- 
объектов разрабатывается специальная конечно-элементная структура данных, сочетающая в себе свойства то­
пологических и триангулированных моделей.

При описании открытой геотехнологии возможно выделение объектов -  устойчивых сущностей 2-го 
порядка (разделов). Это составные объекты, состоящие из множества примитивов, причем каждый из них мо­
жет быть отнесен только к одному экземпляру раздела. Например, разделами являются угольные пласты, рабо­
чие уступы в качестве технологических рабочих мест и т.д.

Процесс обработки геотехнологической информации при календарном планировании развития карьера 
достаточно сложен, он основывается на сочетании диалоговых, вычислительных и оптимизационных процедур 
в процессе поиска решения. Следовательно, прикладные профаммы должны иметь возможность внешнего 
управления ГИС как в виде языка манипулирования данными, так и виде языка управления конфигурацией 
карт. Это предопределяет клиент — серверный подход к построению профамм моделирования открытой гео­
технологии с использованием ГИС в качестве сервера.

Итогом реализации подобного подхода к построению модели открытой геотехнологии на основе пол­
нофункциональной и проблемно-ориентированной ГИС должна стать программа календарного планирования 
горных работ, использующая всю полноту геолого-маркшейдерских данных и функционирующая в режиме 
проверки возможности выполнения планового задания с частичной оптимизацией, поиском и коррекцией «уз­
ких мест» технологии. Использование подобных программ на горных предприятиях позволит повысить их кон­
курентоспособность, увеличить организационную и технологическую гибкость горного производства, качество 
и полноту извлечения минерального сырья.
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ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ -  ИНСТРУМЕНТ 
РЕАЛИЗАЦИИ КОНЦЕПЦИИ ОАО «ВОСТОКГАЗПРОМ» 

ПО РАЗВИТИЮ ВОСТОЧНЫХ РЕГИОНОВ СТРАНЫ

Г.Г. Кравченко, М.С. Паровинчак, А.И. Рюмкин 

НПО «Сибгеоинформатика», ОАО «Востокгазпром», г. Томск
В ОАО «Востокгазпром» разрабатывается и реализуется концепция развития восточных регионов Рос­

сии на базе комплексного освоения и рационального использования минерально-сырьевых ресурсов. Этими 
регионами является огромная территория -  практически вся восточная часть Российской Федерации (15 субъ­
ектов Федерации восточнее Западной Сибири). Регион чрезвычайно богат минеральными ресурсами, в том чис­
ле углеводородами. Экономически он развит весьма неравномерно, плотность населения невысокая и также 
неравномерная. Основной ресурс, на который делается ставка в концепции, -  углеводороды. В пределах регио­
на выделены крупные нефтегазоносные провинции: Енисейско-Анабарская, Лено-Вилюйская и Лено-



Тунгусская. По различным оценкам в этих провинциях сосредоточено до 40 трлн. куб. м начальных суммарных 
ресурсов свободного и растворённого газа, до 15 млрд. т начальных суммарных извлекаемых ресурсов нефти и 
газового конденсата. Значительная часть этих ресурсов сосредоточена в гигантских и крупных месторождени­
ях. Здесь же расположена крупнейшая в мире гелиевая провинция. Имеются месторождения с промышленными 
запасами, но в целом изученность территории невысокая.

Неожиданно быстрое падение добычи углеводородов в Западной Сибири начиная с 1991 года в на­
стоящее время оказалось не компенсированным освоением новых территорий в Восточной Сибири. Сейчас 
можно считать, что своевременное их освоение должно быть важнейшей национальной задачей.

Концепция ОАО «Востокгазпром» предусматривает:
• освоение углеводородных ресурсов региона;
• создание необходимой транспортной инфраструктуры (трубопроводный, водный, железнодорожный, 

нетрадиционные виды);
• газификацию и развитие энергетики региона за счёт оптимального сочетания различных источников;
• создание условий для экспорта углеводородов на рынок Азиатско-тихоокеанского региона (как ис­

точник финансирования «внутренних» программ ускоренного развития Сибири);
• освоение других видов природных ресурсов, развитие экономики региона;
• научное обеспечение всех видов деятельности;
• ориентацию на местные трудовые ресурсы;
• совершенствование организационной структуры, создание необходимых мер государственного и ре­

гионального уровней по совершенствованию мер комплексного освоения региона;
• создание условий «инвестиционной привлекательности» в регионе.
Как отмечено выше, реализация этой концепции является, по существу, государственной задачей. Ре­

альность сегодня и в перспективе такова, что рассчитывать на участие в её решении государства (как было при 
освоении Волго-Уральской и Западно-Сибирской нефтегазоносных провинций) нельзя. Основным сегодня бу­
дет привлечение инвестиций и их эффективное использование. В комплексе мер по решению этой проблемы 
необходимо выделить придание принципиально нового статуса информационному обеспечению и управлению 
информацией. Речь должна идти о представлении огромного региона как единого пространства (независимо от 
административных границ), о приведении разноплановой информации к единым стандартам представления и 
создание условий для своевременного доступа к этой информации. Принципиальная особенность в данном слу­
чае заключается в том, что преобладающая часть этой информации является пространственно (географически) 
привязанной. У руководства, осуществляющего реализацию концепции, должна быть возможность получать 
актуальную, приведённую к единому стандарту информацию как по любым участкам (независимо от админи­
стративных границ), так и по зоне в целом в любом тематическом разрезе (ресурсы и запасы минерального сы­
рья, характеристики расселения, численность населения и его структура, существующая инфраструктура, про­
мышленность, продовольственные ресурсы, природно-климатические условия и другие). Такое представление о 
крупных участках территории сегодня можно получать с использованием геоинформационных систем и техно­
логий на их основе. Поэтому создание соответствующего геоинформационного обеспечения следует считать 
важнейшей задачей, а саму систему -  важным и экономически значимым инструментом для стратегического 
планирования и управления деятельностью ОАО «Востокгазпром» при реализации концепции. Именно такая 
система должна стать важнейшим средством для преодоления межведомственных и межадминистративных 
барьеров. Система за счёт использования средств удалённого доступа к пространственным данным, с опорой на 
действующие международные стандарты, должна стать эффективным средством при работе с инвесторами. 
Помимо информационно-справочного обслуживания система может быть мощным инструментом для решения 
различных аналитических задач. Стандартные среди них -  районирование территории по каким-либо призна­
кам, стоимостные оценки крупных проектов с учётом пространственной составляющей, поиск оптимальных 
транспортных схем, оптимизация размещения объектов (минизаводы, заправочные станции, маломощные элек­
тростанции и т. п.).

Формально такая система имеет достаточно простую структуру. В основе пространственных данных 
лежат разномасштабные цифровые данные по топооснове. С ними согласуются различные необходимые тема­
тические карты и слои -  нефтегазовое районирование, современное использование земель, система расселения, 
районные планировки, размещение объектов энергоснабжения и т. п. С объектами этих карт связывается необ­
ходимая описательная информация. Соответственно, должны быть средства гибкого доступа и навигации по 
базам данных с рабочих мест пользователей, а также средства поддержки различных пользовательских функ­
ций.

Существуют достаточные предпосылки, позволяющие считать создание подобной геоинформационной 
системы реальным делом.

Во-первых, наличие высокопроизводительной вычислительной техники, средств создания высокоско­
ростных защищённых компьютерных сетей.

Во-вторых, наличие именно для данного случая готовых программных средств для создания корпора­
тивных баз данных, серверов пространственных данных, а также различных прикладных пакетов и систем для 
работы с данными конечных пользователей.



В-третьих, наличие развитых технологий получения и загрузки в базы пространственных данных 
(оцифровка с бумажных носителей, электронное геодезическое оборудование, получение и обработка данных 
дистанционного зондирования).

В-четвёртых, основные отрасли -  потенциальные поставщики значительной части пространственной 
информации для системы (Роскартография, территориальные комземы, территориальные комитеты природных 
ресурсов, охраны природы, дорожные службы) в настоящее время достаточно интенсивно занимаются перево­
дом накопленных данных в цифровой вид в том или ином формате данных геоинформационных систем.

В-пятых, сформировалась «прослойка» специалистов, которые могут решать все вопросы по созданию 
и обслуживанию систем подобного назначения и уровня.

ГИС «МАГИСТРАЛЬ» ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ 
СЕТЯМИ МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ

А.В. Кудинов, Н.Г. Марков, B.C. Шерстнев 
Томский политехнический университет

1. Введение
в  последнее время практически все издания, так или иначе рассматривающие вопросы геоинформати­

ки, уделяют большое внимание теме интефации геоинформационных систем (ГИС) и систем управления сетя­
ми инженерных коммуникаций. Частным случаем сетей инженерных коммуникаций являются сети магистраль­
ных газопроводов. В системе управления магистральными газопроводами можно выделить ряд служб, которым 
необходимо использование ГИС-подхода для решения инженерных задач. Это центральная диспетчерская 
служба (ЦДС), диспетчерские службы линейных производственных управлений, службы электро- и химзащиты 
газопроводов.

В докладе проводится анализ путей создания ГИС для решения задач управления магистральными га­
зопроводами. Делается вывод о необходимости разработки отечественных программных продуктов для реше­
ния таких задач. Обсуждаются возможности системы «Магистраль», созданной в Кибернетическом центре 
Томского политехнического университета.

2. ГИС для сетей инженерных коммуникаций
Известно, что весьма сложной проблемой является проблема создания и использования ГИС в области 

сетей инженерных коммуникаций [1]. Под последними понимаются сложные системы водо- и газоснабжения 
городов, электрические сети, магистральные нефте- и газопроводы и т.п. В этих сетях постоянно протекают 
различные физические процессы, причем необходимо динамически отслеживать реальное состояние процессов 
во многих компонентах сетей. При работе с такими сетями важными являются задачи моделирования физиче­
ских процессов в сетях с целью прогноза их состояния, а также задачи пространственного анализа данных о 
сетях и визуализации результатов моделирования и анализа. Это говорит о том, что автоматизированные сис­
темы управления такими сетями в своем составе должны иметь ГИС.

В последние годы проблема создания ГИС для решения задач управления сетями инженерных комму­
никаций в отечественной литературе обсуждается достаточно активно [2,3]. При этом мнение авторов о том, 
какие ГИС должны быть в системах управления такими сетями, резко разделились. Одни считают, что основ­
ным компонентом системы управления инженерными сетями должна быть система моделирования физических 
процессов, а функции ГИС служат лишь для визуализации схем сетей и должны реализовываться в виде про­
грамм, входящих в состав систем моделирования. Другие авторы считают, что основным компонентом системы 
управления должна быть ГИС, а программы моделирования встраиваются в ее программное обеспечение.

На наш взгляд, второй вариант более предпочтителен, если в состав системы управления входит совре­
менная полнофункциональная универсальная ГИС. Такая ГИС является интегрирующей средой для системы в 
целом, позволяя включать в нее различные программы, в том числе и моделирующие физические процессы. 
Более того, обычно подобные ГИС позволяют создавать в их среде приложения, нацеленные на проведение 
более полного пространственного анализа, чем тот, что реализуется сегодня в системах управления инженер­
ными сетями.

Магистральные газопроводы -  это класс инженерных сетей, который наряду с классом магистральных 
нефтепроводов имеет существенную особенность: газопроводы имеют значительную пространственную про­
тяженность, обычно их длина составляет несколько тысяч километров. Это значит, что для управления такими 
объектами должны использоваться иерархические системы, опирающиеся на распределительные подсистемы 
сбора информации о состоянии газопроводов и технологического оборудования.

Проанализируем состояние рынка ГИС для решения задач управления магистральными газопроводами. 
Наиболее известными на отечественном и зарубежном рынках системами являются следующие [2-4]:

• система, созданная компанией ESR1 на основе ГИС Arclnfo в связке с СУБД Oracle и SDE; приложе­
ния в среде ГИС Arclnfo позволяют решать большой спектр инженерных задач, включая задачи моделирования 
физических процессов в газопроводах;


